HACTABA PAUYHAPCTBA

Hesenka Cnanesuh

ITPOI'PAMCEKMU JE3UVK CKPEY (Scratch), 1. neo

Kaxo ce kopuctu n yeMy Ciryxu —
IpencTaBJbame KPO3 IIpUMeEpe mpojeKaTa

sKuBuMo y BpeMe kaza ce MHQOpMaIje IPOM3BOLE HEBEPOBATHOM OP3MHOM U
3HAaW€ BUIIE HUje jequHCTBeHO. RosmumbHa mHGopMmanuja remepucanux 2010. romuse
Beha je on 4 erzabajra (EB = 108 B), a cmarpa ce na je 5 EB noBomHO 1a ce yckia-
[IITE CBE PEYNU KOje Cy MKAAA M3TOBODPUIM JbYIU. JHAME je MCIENKAHO HA ,Hayke"
7 ,, MUCIUIIKHE “, a MKOJCKO 00pa3oBame HUje HUIITA BUIIE O IPOYyYABAMmA I10je -
HUX (parmeHaTa, 0e3 MOBE3AHOr W IEJOBUTOI HOTJEeAa Ha CBeT. AKO TOMe [I0IaMo
Ia meceT HajTpaskeHujux nocioBa y cBery 2010. romuue 2004. roauHe HUCY YONIITe
IIOCTOjaJIl, IATAMO CEe MOMKE JIM C€ YOIIITE YOBEK KOjU je 3aBPIINO IIKOJIOBALE CMa-
rpaTtu obpazoanuMm? MHOrM ucTpaxkuBauu Bepyjy a Cy KOpeHu nmpobiema y HAUMHY
u opraHuzauuju wkosnosama. Ha npumep, Anan Kej (Alan Kay), jeman on tBOpa-
1ma 00jeKTHO OpUjeHTHCAHOT TPOrpaMupama, KOra 3aHUMa HE CaMO ,,BUCOKA“ HayKa,
Beh nyny maxmy noceehyje obyuaBamy [Here, cMarpa [a je HEONXOIHO INTO PaHUje
IOHYIUTU NETETY ,aJaT 3a pa3Munibame”. ['maBHa cBpxa OBOT ajara je — 3HAmE U
CTBapame HOBUX OAHOCA u3Mely MO3HATOT, KA0 U Pa3BUjamhe CUHTETUYKOr HAUWHA Pa3-
MUIIJbAKkHAa, & HE CAMO aHAJUTUYKOT. TakaB ajar, y3 IPOjeKTHY HACTABY KOja IMOACTHAYE
yCBajame 3Hama MYTEM pelaBama TPOOIEeMCKIX cuTyanuja, oMoryhuo 6u yyeHunnma
[1a TI0 3aBPIIETKY IIKOJIOBama OyIy CIOCOOHU na ce YK/BYUe YV IOTIYHO HOBE IIOCJIOBE
u na ce nakme cHaDy y cBeTy Koju MX OKpY#Kyje.

Jeman on TakBUX ajaTa, KOjU je MOCIENIHUX TOAMHA IIOCTA0 BEOMA MOMYJapaH,
jecte u mporpamcku jesuk u okpysxkeme Crpeu (Scratch). Hberosa mpuxsahenoct u
rKopumlieme y 00Pa30BHAM CUCTEMIMA MHOTUX 3€MaJjba MOXKE Ce 00jaCHUTH CaMO Orpo-
MHOM TOTPeOOM IIKOJICTBA Y MEJUHU W CaMe Jele 33 CPEeICTBOM 33 ,,pa3MUMIbAE
ncTpakuBame u camomspakaBame. Haxamoct, Cpbuja He cmaga y Kpyr 3eMasba Koje
ce akTuBHO mHTEpecyjy 3a Ckped.

Kako pan ca mporpamckum okpyskemem Ckpeu omoryhiaBa ymo3HaBame ca MHO-
UM MATEMATUYKAM U DAUYHAPCKUM MAEjaMa, yueme MPONeca IMPOjeKTOBama, PasBU-
jame MHOOPMAIMOHNX M KOMYHUKAIMOHUX BENITUHA U MOACTAYE KPEATUBHO MUIILHEHE

OBoO je mpBU €0 TEKCTa O NPOTPAMCKOM je3UKy U Okpyskemy CKped Koju rOBODH O ONIITUM Kapak-
TEPUCTUKAMA je3WKa U HHTEpPejcy OKpy:xema. Y HapemHUM OpojeBuMa dacomuca Obuhe objaBmena jom nBa
ZeNa 0 ANrOPUTMUMA U MHCTPYKIMjaMa Je3UKa KOJU Cy M3JIOMKEHN KPO3 IPUMepe MPOjeKaTa.
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u pemasame nmpobiema, y MareMarnukoj rumuaszuju y Beorpay Bume ToAvHA YHA3A
CMO YIO3HABAJN YUECHUKE PA3IUUUTOr y3pacTa ca OBUM je3ukoM. 3axBamyjyhu Crpe-
Uy, KPO3 aHTAKOBAME YUCHUKA HA PA3IMYUTUM TPOjEKTUMA, YBOIUIA CMO TIOJMOBE Kao
IITO Cy aJrOPUTMMU, IPOMEH/bUBE, TUIOBU HOaTaka, morahaju v mapasesty IPOLECH.
IIpojekre cy paauau yYeHUIM pa3auduTor y3pacra: y HuknM paspemuma Ol y oxsu-
Py mOJATHE HACTABE U3 MaTeMaTuke u n3bopHor mpemvera 00 uzpauke 00 pauyHapa,
y crapujuM paszpemuma Ol y okBupy mpeamera Texnuwko v unpopmamuuxo obpa-
30eame U Undopmamura w pavyrapcmeo, a y Cpeliboj MKOIU y OKBUPY IpeAMeTa
Pavwynapecmeo u ungdopmamuxa.

Ckpeu HUje caMO HPOrPAMCKO OKPYkeme, Hero u conujaina mpexka (http://
scratch.mit.edu), kKoja moBe3yje OrPOMHY 3ajeJHUIY KODUCHUKA U3 DPA3JIMUATHUX
JIeNoBa cBeTa. 1y ce MOry myOJMKOBATHM COICTBEHHM IPOjeKTH U IpoHANW IpojexTu
IPYTUX KOPUCHUKA, KOJjU Ce MOTY IIpPEy3eTH M M3MEHHTH. 3axBasiyjyhu Tome, mpen-
CTaBJbame je3nka u Okpy:xkema CKped Koje M3MaKeMO Y OBOM WIAHKY HUje 3aCHOBAHO
caMo Ha HAIIMM UCKyCTBUMA, Beh je oboraheno mpumeprma u METOIUUKUM YIIY TCTBUMA
KOje CMO IIpey3enu U3 OBe OrpOMHe 0a3e IpojeKkaTa U MPUIATOINIIN HAMINMM ToTpebaMa.

IIIra je Cxpeu

Ckpeu je, ¢ Teopujcke Tauke rienama, 00jeKTHO OPUjEHTUCAHU je3UK KOJU OMO-
ryhasa kpeupame BumeHnTHUX nporpama. C mpakTUuHe Tauke riIefama, TO je je3uk
KOjU Cce JIAKO yuu, cjajaH, MONaH ajaT, KOju HE 3aXT€Ba NBOMECEUHY MPUIPEMY 3a IH-
came IpBOr mporpama, Beli cBera meceTak MUHYTa yIO3HABAKa C OCHOBaMa. [Ipu Tome,
3a pasnuky on bej3uka y xome ce takohe moumme nako, Ckpeu He moBiabyje momem
ctuiny nporpamupama. Hamporus, y Ckpeuy je jemuno moryhe mucarw ,,mpasuise
nporpame. ['pa¢uka, aHuManuja, My3uKa, BUACOEPEKTH, U y UCTO BPEME KIACHYHO,
morabajuma ynpasibano 06jeKTHO OPUjEHTUCAHO U MApAJIeaHo nporpamupame. CBako
MO:Ke I3 y3Me OHO IITO My je HOTpPeOHO oaMax, a IOTOM, IO HOTpedu na caBiagaBa
CBE OCTAJIO.

OBaj je3uk ce KOPUCTHU Y BUIIE 3eMaJsba 38 IIOUETHO yueme nporpaMupama. OKpy-
skeme je passuia u moapxkasa rpyna Lifelong Kindergarten Group wa MIT Media
Lab u3 Macauycerckor texuosnoumkor uacruryra (MIT je yHusep3uter Ha KoMe je
1968. rommue Seymour Papert passuo Logo). Unejan TBOpal oBOr jesuka u PYKOBO-
munax rpyme je anepros yuenuk - Muuen Pessur (Mitchel Resnick). Beposatso na
je Crpeu mpuxBahen Tako Op30 jep je IPOjeKTOBAH Ca MUJHEM Ja IPENCTABIbA CPE-
cTBO Koje omoryhasa (opmupame ,HAUMHA MUIIBEHA ", a HE CAMO Oa C€ Y HeMy yuu
IpOrpaMupame.

Ckpeu y3uma cBe HajbO/be U3 pauyHAPCKe TEXHUKE U Ju3ajHa nHTepdejca ma Ou
YYMHIO IIPOIeC IPOrPaMUpama 3aHUMIBMBUjUM U NOCTynHUjuUM menu. Kopumhemewm
Ckpeua hHamu yde m mporpaMupame, ajJu He ca NU/BEM [a IOCTaHy mporpamepu, seh
Jla MOT'Y Ja ce M3pa3e KpeaTUBHU]e, Oa Pa3BUjajy JOIMUKO MUANIbEHE U O0Jbe Pa3yMejy
HOBE TEXHOJIOTH]E.

Ckpeu je myntumemujcku cucreM. HajBehu meo meroBux MHCTpYKIMja HAMEHEH
je pamy ¢ rpa¢uroM, 3ByKOM U KpEMpamy aHUMAnuoHWX u Buaeo ederara. Crpeu
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omoryhaBa na ce jeHOCTABHO peaym3yjy pas3iuuutu 00jeKkTH, neUHUIIE KAKO OHU
M3TIeNajy y PAa3IUUUTUM YCIOBAMA, MOMEPAjy 10 eKpaHy, 3a/ajy HAUMHU y3ajaMHOT
nejcrBa Meby oOjextmma. Kpo3 mspany npojexarta Hamm yde ma xopucte rpaduky u
3BYK, a 3HAUAJHO je M TO IITO MMajy MOTYNHOCT ma MmOomese Pe3ysiaTaT CBOT paia C
IPYTrOBUMA M IPYTUM KOPUCHULZMA.

Ckpeu mporpam ce kperpa y ODJEeKTHO OPHjEHTHUCAHOM OKDPY/KEHY ,,ClajameM
pa3nobojHrX OJIOKOBA MHCTPYKIMja Ha MCTU HAYKMH KaKO ce o1 pa3Hobojuux Jlero xor-
KU KOHCTpywuiny pasaununtu objektu. Kpeupame mporpama y Ckpedy Bpimu ce moBe-
3uMBameM Ipaduukux 0JI0KOBa y CcTeKoBe. DBJIOKOBM Cy HAIPAB/LEHM TAaKO 14 CEe MOLY
[OBE3MBATY CAMO y CUHTAKCHO MCIPABHE KOHCTPYKIWje, MITO UCKBYUYje rpemke. Pas-
JVYUTY TUNOBY IOJATaKa NMajy pasanduTe GopMe OJIOKOBA, KOjU HATJIAIIABA]Y KOMIIA-
TOUIHOCT nian HekoMmaTubuaHoCcT objekara. Ilocroju MoryhuoCT yHOMEmA N3MEHA ¥
OporpaM 4Yak M y BPeMe HeroBOI M3BPIIaBama, IMTO OMOryaBa eKCIePUMEHTHUCARE C
HOBUM KJejaMa BE3aHUM 3a pellerne 3aJaTka. Kao pe3yiarar u3BplIaBama jeIHOCTAaB-
HUX MHCTPYKIUja KPEUpa Ce CIOKEHM MO, y KOMe HOCTOju MehycobHa nHTepakrnuja
MHOIITBA 00jeKaTa, ca PA3IUIATAM CBOjCTBAMA.

CymrrHCka TpegHOCT OBOT OKPYKema je WTO ce MOxke OeCIIATHO Mpey3eTw ca
WuTeprera, Tako na cBaka IMKoJa MOxe 0e3 OrpaHMYena a T'a KOPUCTH.

Cama nneomoruja Crpeua omoryhasa ma ce mpumimkoM o0ydaBama KOPUCTE Ca-
BpEMEHe MEeTOIe ¥ TEXHOJIOTHja 00yJuaBama Kao MTO cy NpobJyeMCKa HacTaBa U MEeTOIa
upojekata. Ilocie ycBajama OCHOBHUX KOHCTPYKIM]jA je3uKa M MOIyNHOCTH OKDYKeHa
VUEHNIIIMA C€ IIOCTaBJbajy 3alall KOju ce pelaBajy KpempameM oAaroBapajyher mpo-
jekra. To mory OumTy pasaumumTe TpUdYe, UMjy TeMy HACTABHUK 3alaje y CRIALY Ca
y3pacToM yudeHuKa, Ha mpuMep, Moja mopoauma, Moj xobu, aHuMupane mpude 3aCHO-
BaHE Ha IleCMaMa ¥ IpUYaMa Koje ce yde y IIKOJHU, PEKIaMHU CIOTOBHU, IPE3EHTAIM]je
JIEKNNja W CIUYHO.

OBakaB HaumH oOyuaBama CTHUMYJIMIIE YUYEHHKE a OCBajajy Moryhroctm mpo-
IPaMCKUX je3WKa, yue MHGOPMATHUYKE IpPeIMeTe U CXBaTe HUXOB IPAKTUYHU 3HAYA).
Anamuza paga y Ckpeuy mokasyje na je 0BO OKPY/KeH€ NOBOJGHO jeJIHOCTABHO U 1A
ce nako yun. Ho Ge3 063upa Ha cBOjy jemnoctaBaHOCT, CKpEY HYIX KOPUCHUKY Pa3HO-
obpa3Ha CpenCcTBa 32 Paj ca MYJITUMEIU]CKUM PECYpPCUMa, IITO IOJCTUYE MHTEPECO-
Bame yUEHUKA U HOACTUYE Pa3BOj MO3UTUBHE MOTUBALKjE 3a MHPOPMATUUKE IPEIMETe
y IeJIUHIL.

Jenan on riaBHuX KoHmenara je3uka Ckped je pa3Boj CONCTBEHUX IPOjEKaTa, Of
[OYeTHE Meje 0 KOHAUHOr MPOrpaMcKor mpomsBoga. 3a 1o y Ckpedy mocroje cBa
noTpebHa cpencTBa:

e CTAHIAPOHU €JIEMEHTH HPOTrPaAMCKe JIOTWKE IIPOIENypPaIHUX je3WKA:
CEKBEHIA, TPAHAmA, NUKIYCU, MPOMEHJUBE, TUIOBY MOJATAKA (LEIU U DEasHU
fpojeBu, CTPUHIOBHU, JOTUYKA IOJAIM, JIUCTE), ICEeyNOCIYIajHA OPOjeBHy;

e 00jexkTHO-OpUjeHTHCAHA: 00jekTy (BUX0BA CBOjCTBA M METOAE), Ipeaja mo-
pyka um obpama morabaja;

e MHTEPAKTMBHA: o0pama y3ajamMHOr mejcTBa objekata Meby cobom m ¢ KOpu-
cHukoM, a Takobe u norabaja Bam pauymapa (moMONY HPUEJ/bYUHOD CEH30PCKOT
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ypebaja);
e 3a mapaJieJIHO M3BPHIABAHK-€: IIOKPETALE METOIA 00jeKaTa y ImapaJieHIM TO-
KOBUMa ¢ MOryhHOmNy KOODAMHALUjE U CUHXPOHU3ANN]E;

e 3a Kpeupame jeJHOCTABHOT KOPMCHUYKOr MHTepdejca.

C mpyre crpane, Ckpeu 3acaga HeMa TaKO BAKHMX KOMIIOHEHTU MPOIPAMCKUX je-
3UKa yommITe, u 00jEKTHO OPMjEHTMCAHOT je3WKa CIENUjaJHO, Kao IITO CYy HPOUeLype
u $pyHENUje, mpenaja mapamerapa u spaliambe BpenHocTu (0CUM Kpo3 riobanne mpo-
MEH/bUBE), PeKyp3uja, AeduHucame kiaca objexara, HacnehuBame u HomuMOpQu3aM,
obpana m3y3eTaxa, TEKCTYAJIHU yia3, Kao HU yia3 u u3ia3 u3 dpajra. Mehyrum, Hema
cyMme, na Ne y HapeIHUM Bep3ujaMa je3uk OUTU JONyHeH He camo TuM, Beh Bepo-
BATHO ¥ HEKUM [IPYIUM KOMIOHeHTama. Kao mro cmo Bumesnu, Ckpeu mma Gorate
moryhuoctu. IIpu Tome, 3a moUeTak BEroBOr KOpUIMINEnha Hije TOTPeOHO HUIITA BUIIe
O 3HAKA UNTAKA, jep Ce HPOorpaM CacTaBba OX roToBux obojenux OsokoBa. OBaj
HUBO MMa]jy MPAKTUYHO CBU yUEHWIW IPBOI Pa3pela OCHOBHE MIKOJE.

[Iporpamu y Ckpeuy HasuBajy ce mpojekrumMa. OBaj TepMUH KOPUCTHU CE Yy CBUM
obnacTuMa JbyACke geaatHocTd. IIpojekaT — To je miiaH, 3aMucao 3a MPaBILEHE HeYer
HOBOT, UMMe ce pemasa npobieMm. Mu jKUBUMO OKpy:keHu mpobiaemuMa (04 rpd. pro-
blema — 3anaTak): MaJUM U BEJIUKAM, IPOCTUM U CIOKEHAM, IPUBDEMEHUM ¥ BEUHUM.
Cse cTBapw, MalvHe, YMETHIUKA AeJa, PAUYyHAPCKE IPOrpaMe — HATPABUIU CY JbYIU
nma 6w pemmnu mpoGieme, ¢Be TO €y — pe3yararu upojekata. Ckped je MHTErpUCAHO
OKpYKembe KOje MMa CBa HEOUXOMHA CPEACTBA 3a Kperpame HPOTPAMCKUX IpPOjeKaTa:
IPOTPAMCKN je3UK, MHTEPIPETATOD je3UKa, IPa(GUuku equTop, cucteM momohn, obpa-
cue mpojekara, bubauoTery ciauka U 3By4yHHX (ajnoBa. CBe ce MOXe yDAIUTU OBIE
— y caMOM OKpy:kemy U OoImMax, 6e3 MOoKpeTama NOIATHUX MPOrpaMa.

Nurepdejc mporpama Crpeu

Peu unrepdejc (interface) je martunckor mopekna u 3nauu ,u3Mely nsa smma ‘.
WNurepodejc je mocpenunk koju ce mocrasma usMmehy mBa auuna (uiu gse cTBapu) u
omoryhasa um ma mehycoOHO KOMyHMIMPAjy, MAKO HE MOTY AUPEKTHO A& Ce MOBEKY,
ONHOCHO TpHUEJBYdYe jenuu Ha apyre. Morau Gucmo ma kaskeMo Ia je IPEBOAUIIAIL
uaTepdejc koju omoryhasa bymuMa KOju He TOBODE WCTU j€3WK Ia C€ CIOPa3yMejy.
Yna3uu u m3na3su ypebaju pauyHapa — Mum, TACTATypa, MOHATOD, MPEICTABIHA]Y
xapBepcky nHTEp(ejc Koju oMoryhasa KOPUCHUKY Ia ynpasia padyHapoMm. Vcrura,
JIe0 XapABepa KOjU je BUIJLUB KOPUCHUKY, XapABEPCKU MHTEP(dEjC, CaMO je MaJu Oeo
OHOTa IITO YMHU PAYYHAPCKU CHUCTEM, IOMYT BPXa JEMEHOr Opera.

Ocum xapasepckor unTepdejca moctoju u coprsepcku uarepdejc. Hamve, onepa-
TUBHU CUCTEM U AIIMKATWBHU Iporpamu Takohe mmajy cBoj mHTepdejc. 3a pasnuky
OIl XapABEPCKOr MHTepdejca Koju ce Moxke HoTahu, UyTW WM BUAETH, COPTBEPCKU
nHTEep(ejc Tpeba ma ce pasyMe, OIHOCHO Aaje YBHJI Y TO ITA Ce MOKE PATUTH Ca
nporpamoM. Kao mro y kyhumry pauyHapa DOCTOjU MHOTO CIOKEHUX KOMIOHEHTH
KOje KOPUCHUK He BV, TAaKO M MHOTe (YHKIMje IporpaMa KOoje YOBEK KOPUCTU OCTajy
CKpuBeHe 3axBaJbyjyhu maTepdejcy, ma MOry ma uxX ynoTpebibaBajy M KOPUCHUIA KOjU
HEMajy IPEeNCTaBy O IPOrpaMUpamy.
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Cu. 1. Narepdejc nporpama Crpey

O0jexTu

Ckpeu je koMmmjyTepcku Momen peatHOr cBera. CBeT ce CACTOjU O MHOIITBA
obGjerara (maT. objectum — mpemMer), KOju €r3uCTUpAjy y 3ajeJHUMYKOM IPOCTOPY.
ObGjektn — TO je CBe IMTO MOCTOJU y MPUPOIU: JbYIHU, SKABOTUEE, BETAP, CHET, OPBO,
cynue, cnosa ura. Y Ckpeuy ce 3a oGjekre xopuctu ped cupajr (edrua. Sprite —
M3MUIIJLEHN XePOj, BUWIEHAK, IyX), & 3a MPOCTOP KOjU MX OKPY:KYyje — CIfeHAa (eHri.
Stage — cueHa, MO30pHUNA, OUHA).

Kana ce nokpene Ckpeu, ayTOMATCKM Ce KPEMpa CIPajT Mauka ¢ HazuBoM Spritel.

Hauwnau 3a kpenpame HOBUX CIPajToBa

Tpu ayrmera ca 3Be3auIoM, Koja ce Hajase u3aMmeDy cueHe m jmcre CrmpajToBa,
omoryhaBajy Kpeupame HOBUX CIPAjTOBA.

Owmoryhasa na Hamprare COICTBEHM CIpajT KOpHIMNemeM Ipafuuror
eINTOPA.

Owmoryhasa na msaGepere KOCTUM 3a HOBU CIPAjT WM yBe3ere (MM-
noptryjere) nocrojehin cupajr.

Owmoryhasa na ce mojaBu cupajt usnenabema.

Jlucra cupajroBa

Jlucra cmpajroBa IpHUKa3yje CINYMIE CBUX CIPAjTOBA KOjU CY YKJbYUEH! y IIpoje-
KaT. 3a CBAKW CIPAjT IPUKA3AHL CY KM€, KOJIUKO CKPUNTY MY je IPUAPYKEHO U KOITUKO
MMa KOCTHMA.
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Ila, Bucte BUAEAM U €OUTOBAJA CKPUITE, KO-
CTUME U 3BYKE MPUIAPY/KEHE CIPAjTy, KIUKHUTE Ha
CIMYUIYY CIPAjTa y JUCTA WA YPAIATE TBOKINK Ha

g ,CueHa - cupajT Ha crnenu. V3abpanu cnpajr he butu ocser-
"s i JLeH ¥ OMBUYEH IIABOM JMHU)OM (y JUCTH CIPajTo-
e ar Ba). Jla Gucre mpuKa3aiy, N3BE3NU, YMHOKAIN WA

130pUCATN CIPAJT, YPATUTE NECHU KIUK HA CIUYUILY
cupajTa y JuCTU. 3a NPUKA3 CIPajTa KOjU je U3BAH
cueHe wiu je cakpuseH, Tpeba ypamuru Shift+click
Ha BETOBy CIWYMUIY y JIACTU U CIOpajT he ce moja-
BUTH y IEHTPY cuere. Penocmen cmpajroBa y amuctu

MOKEe Ce IPOMEHUTHU IpeBJIavYeHmeM CINYUIa.
Cu. 2. Jlucra cBUX CIpajToBa IPOjeKTa

HaJa3W Ce UCIIOI CueHe
ITanera anara u mecHo gyrmMe MWUIIAa
CmamuBame 1 nopeliaBame IuMeH3uja CIpajTa HA CHEHU, DPUCAIHE WM YMHOMKA-
Bame CIIPajTa MO¥e Ce U3BPIIATU ¥ CBAKOM TPEHYTKY IOMONY AyrManu Ha IajeTy ajla-

Ta, KOja ce Haja3u u3Han ciene. Pemocien kopumhema
ajara:

1. KnukayTu Ha OyrMe u3 majeTe ajaTa JIEBUM Iy-
TMETOM MMUIIA;

2. Ruukaytn Ha 00jeKT Koju Tpeba ypemuTu;

3. KnukryTum nyrmeTroMm Mummia BaH CIieHe Kako Ou

ce ocaoboIMIn ajlaTa.
Ca. 3. Ilanera amara

Axo senute na nzdpuniere cupajr, n3abepuTe Makas3e ca majere ajJaTa U KIUKHU-
re Ha cupajT. VlcTo ce Moske IOCTUNY U NECHUM KIMKOM Ha CIIPAjT Ha CIEHU U u360poM
oarosapajylhe amatke (delete) u3 xonTexcTHOr MeHUja Koju fie ce TOM IPUIUKOM OTBO-
putu. llecHu KJIMK HA COPAJT y JIUCTU CIPAjTOBA TaKODe OTBApa KOHTEKCTHU MEHU 13
KOjer ce MOr'y IOKPETAaTH KOMAHIE.

? poicati

ity Ponran ova) lik
umnadi
obndn

Cu. 4. Bpucame cupajra Cu. 5. KonTekcTHn MeHn

SATAIIM 3A BEXKBY

1. Hampasure Bume romuja cupajra Mawax xopumhemeM ajaTke medar.
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YKIOHUTE jeHY KONHUjy CIpajTa KOpHUIINemeM ajaTKe Makase.

Kopumhemem anarku 3a ysehaBame u cMamuBame o0jexara, MOMECUTE A CBE
KOIje cupajTa OyIy Pa3inuuTe BelIUUnHE.

4. Hampasure jom jenmy komnujy cupajra Mavax Kopumhemem IeCHOT IyTMeTa MUIIa
7 KOHTEKCTHOT MeHuja. Ha mcTy HaywH u3Opummre jeaHy O KOI’ja.

Cuena

Kana ce mokpene Ckped, ayTOMATCKA Ce KPEMPA CIEHA: 0Oesu IPaBOYTaHUK, KOjU
nma 480 ravagka mo mupuru u 360 Tavaka mo BUCMHM. Y padyHAPCKO] rpaduim ce
HajMamba Tauka KOja ce MOKe IPUKA3aTH Ha eKpaHy Ha3usa mukcedt (exrs. Pixel) m
Hagame hemo kopuctutu Taj TepMmut. CreHa je Mecto Ha KoMe Ne ce MOKPEHYTH Balle
npuue, urpe u anumamyje. ClieHa je HEMOKPeTHA, Ka0 aKBapUjyM, aju HeHU CTAHOBHU-
1 — COPAajToOBU, ce CTAJIHO Kpelly m cTymajy y MHTepakiuje ca APYTUM CIPAjTOBUMA.
Ila ©u ce 71aKo ympaB/baJi0 KPETAEM JUKOBA, CIEHU je TPUAPYKEH IPABOYTIHU KO-
opausatan cucreM ca taukoM (0,0) y uentpy cuene. Koopmunare omoryhasajy ma
Ce JMKOBU IPELU3HO BOJE IO CIEHU U Ja Ce MOy IOBECTU Y
IPOU3BOJLHY TAUKy (X,Y), ONHOCHO CBAKM NUKCEN MMa CBOje
KoOpauHaTe. Y IPOCTOPY MCIOJ NECHOT NOHEr yIia CIEHE,
JECHO OJ IyTMany 3a HOBE CIPAjTOBE, MOKETE Ha IPATHUTE
KaKO ce Memajy Tekyhe x-y KOOpAMHATE KypCOpa IPUIUKOM
IpeBlavemha MUAMA IPEKO CIEHE.

Cun. 6. Koopaurare crene

Kmukoum wa nyrme 3a npesentanujy (Presentation Mode) mpojekar ce mpu-
Ka3yje Ipeko meaor ekpana. Tunka Esc Bpalia mpuka3 mpojexra Ha CueHy.

Kauk na nyrme 3a npuka3 (View Mode) npefamyje ca MaJIor Ha BeJIUKY
npuEa3 cueHe. AKO sKeJIWTe Na MPOIUPUTE MPUKa3 O0JIaCTd CKPUITE,
Tpeba na m3abepere MaJM NPUKA3 CIEHE.

I'paduurny n 3ByuHu ¢ajaoBu odjexara

Cuenn u copajToBuMa MOry Aa Oyny NPUAPY:KeHM Tpaduarm (cauke — up-
meacu, gomozpaguje) n 3Byunu pajnosu. Cimke CIpajToBa HA3UBAjY Ce KOCTUMU,
a ciuke crere — ro3aguHae. Civke U 3BYIU 3a CBAKU O0jEKAT UYBAjy Ce Y HE3ABUCHUAM
obmacTuMa — cabUpHOM MEHTPY mporpama. Tamo ce Hasgase u ckpunre objekara, ajau
ca mrMa NeMo ce YIO3HATH HEINTO KACHHUjE.
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Ca. 8. Koctumu u nosaaune

[To3aaune n KOCTUME MOKEMO Ja KPEPAMO TAaKO IITO UX HALPTAMO Y TPAGUYUKOM
€oUTOPY KOju MOKpeneMo KIMKOM Ha IyrMe 4pmaj, Win, yMeCTO TOTa, Aa Y3MEeMO Io-
ToBy ciuky u3 pajiua ¢ ekcremsujom JPG, BMP, PNG, GIF nomohy myrmera ymemmu
(import). Jla 6ucMo M3BpIIMIIM aKUUje Ca CUEHOM MM CIpajToM, oAroBapajyhu obje-
KaT Tpeba CeJeKTOBATU MUIIeM U3 Jucte o0jekara. AKTUBHHU oGjekaT — o0jerar y
(GOKyCy O3HAUABA Ce IIABUM PAMOM K0 HA CIIUNN 8.

ITPUMEP 1. IIPEY3UMAILE CJIMKA U3 ®OJIEPA

3a mo3aqUHYy MM CIPAjT MO:KETEe MCKOPUCTUTH CIVKY KOja ce uyBa y ¢ajry 3a
excrersujom JPG, BMP, PNG, GIF u3 ma kojer ¢onnepa Ha pauyHapy. 3a H03aIUHY
CIleHe TOKeBHO je ma caumka mMma auMmensuje 480 mukcesna mo mupunu u 360 murcemra
no Bucunu. [lokymajre na oGjacuure mTa he ce mecutu ako mzabepere CIMKY MamuX
nnu Behux mmvensuja. [lumeHsuje cimke MOXKeTe BUIETH akO y (OJIIEPY Yy KOMe ce
CIIVKA YYBa CEJIEKTYyjeTe CIUKY JIEBUM IYI'METOM MUIIA.

IonaBame mo3aaune IpeHomeneM (ajia u3 Gojmepa Ha CUeHy IIPOjeKTa BPIIK Ce
Ha crenehn HAUYMH.
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Cu. 9. lnvensuje ciuke Cu. 10. IIpenomeme dajia u3 Goinepa Ha CUEHY

OtBopute 6uno KOju GoNIED KOjU CAIPKU IPAPUUKE (ajIoBe.

2. Ha meckromy mocraBute jemaH mopen Apyror mpo3op mporpama CEped u mpo3op
(ponnepa ca (ajIoM KOjU KeJIuTe Oa NCKOPUCTUTE.

3. Knuknure seBUM IyrMeTOM MWIIA HA WKOHY CIEHE y JUCTH ObjekaTta Kako Ou
nocrana akruBHa. CJynka ce monmaje y akTmBaH oOjexat!

4. TlpeBymuTe MUImEM KeJbeHU IPAPUUKA (ajiI HA CIEHY M OTIYCTUTE T'a TaMo.

5. Homara cauka Tpeba ma ce MOjaBU Y JKUCTU IO3AUHA.
Oxcrpannte HEIOTPEOHY MO3aAUHY U3 JIUCTE MO33IUHA.

Humamwe. lta 6u ce necuno na mpe mogaBama (ajia HACTE CENEKTOBAJIM II03a-
muny, Hero cupajr? [lokymajre mna oGjacHuTe.

ITPUMEP 2. KPEMPAILE CIPAJTA OJl JEJIA IIO3AJIVHE

Ca Wurepuera cmo mpeysenu ciauky nopomuine CUMICOH U MOCTABUIU je Kao I0-
samuuy. [lokazahiemo kako ce moke mHampasutu HOBU juk — Jlmza Cummcon ca oBe
no3zaauee. IIpBo Tpeba HpUTHCHYTH HECHO AyrMe Muma OWio e HA CIOEHU U U3a-
Opary KOMaHIy ,V3MU CIMKY Ca €KpaHa 3a HOBU JUK“. 3aTWM CEJEeKTOBATU JIEBUM
IyTMeTOM Muma (TpeBIavderneM) IpaBoyriy obmact mozamuue (oko JIuse) pamw kpew-
pama KOoIuje, ma OTIYCTUTHU JIEBO HyTrMe MWUIIA.

Cu. 11. Kpeupame cupajra o1 geia mosamuse

Y nucrtu cupajroBa nojaBuhe ce HoBu Juk. la Ou ce nuk ypemuo, Tpeba nzadbparu
IPENpAaBKy HEroBOr M3rJena — KOCTAMA.
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1. Knukaure Ha cupajT y JUCTU CIPajTOBA.
2. Kuugaure Ha myrme Kocmumu y obmacTu ckpuire.

3. Kuukmure na nyrme Ilpenpaeu (Edit). Otsopuhe ce rpaduuku eaurop.

Cu. 12. Ypebusame usrinena cupajra OpenpaBKOM KOCTUMA ¥ IPAYUUKOM €IUTOPY

Kopumhemem anatre eymuya y rpaduukom eauropy Tpeba mzbpucaru neioBe
nosajuee koju cy ocrauau y3 Jlusun sauk. Hajbome je yseharu nuk u masmmuso us-
6pucaru Henorpebue nerame. [lo moTpebu cMawmUBATYA BEIUUMHY T'yMUIE KAKO OU ce
nperu3Huje pamuio. KRana cre 3an0BibHU, kaukanTe Ha qyrme OK.

Nuadopmanuje o rekyhem cupajry

Wzuan obnactu ckpunte Hadaze ce uapopmanuje o Tekyhiem cupajry (Ha ciauuu
1 oznauene ca cupajt uH)O)

® yMe CIpajTa

® I,y TO3UIHja
® IpaBAIl KPeTama

® CTATyC OTKJbYYaHO / 3aKJbY4aHo.
Cu. 13. Undopmanuje o rekyhem cupajry

IIpaBan kperama ykasyje Ha mpasal kojuM he ce cupajr kperatn (0 = rope,
90 = mecuo, 180 = nose, —90 = nepo). [lnasa nuHUja Ha CAUUUIM TOKA3yje IpaBail
kperama. lla Oucre mpoMeHWIM mpaBar KpeTama Tpeba ma mpesydere (3apoTumpate)
Ty miaBy aunujy. IIpasan ce Bpaha y nmouersu monoxaj (mpasan = 90) ABOKIMKOM
Ha CIMYMIy cupajTa y mH(GO mosby. OTKBYUAHNM CIPAjT MOXKE Ce NPEMEMTATH TOKOM
M3BpIIABaA.

JleCHUM KJIMKOM Ha CIPAJT HA OUHU MU B-erOBY CIUYUILY y JIUCTHU CIPAJT CE AMTHU
y 3acebHOj marorenu (eKCIOPTyje ce) U MOKE A C€ KOPUCTHU y APYTUM IPOjEeKTUMA.
[Ipemopyuyjemo ma cBaKOM CHPAjTy IPUAPYKUTE
UMe KOje OArOBapa HEroBOj YIO3W Y IIPOjEKTY.
ITpomena mMeHa crpajra BpIIM CE TAKO IITO CE
¥ TOJby MMeHa cupajTa (y cupajT ua(o mpo30py)
OTKyIla HOBO HME.

Cua. 14. IIpomena nMeHa cupajTa
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ITonamame

Caagru 06jekaT UMa CBOje MOHANIAK€e, YK U HEMOKPETAH MPOCTOP KOju, HA IIPUMED,
MOKE & MEHa CHOBAINHOCT. Y UCHUIMMA, CE 33 MOHAIIAKE Iajy OICHE U3 Biaama,
a [OHEKaJ M Harpale. 3a cTBapu OOMUYHO 3HAMO OJ Uera ce Cacroje, HA MIPUMep
pPauyHAPCKMA CUCTEM Ce CACTOjU O XapABepa W COPTBepa, aiud OX dera Ce CacToju
noHamame?

Oaroeop Ha 0BO HHTaKE je — HOHANIAKE YNHE OejcTBa 1 mopyke. Jbynu, :uBo-
Tume, TexHuuku ypebhaju — mory nma mejcrByjy m nma mpernoce mopyke. CBakako cte
BrIenn Kako ceMadop momohy pasnumumtux 60ja majbe DOPYKY BO3aumMa ¥ IEIIaly-
Ma, KaJa MOTY Oa Ipeja3e PACKPCHULY.

Y momamamy ce KpHjy OBe TajHe, kKoje omoryhaBajy mpemsubame OyayhuocTn.
[IpBa rajua je ma moHamAameM ynpaBiha CHEHAPMO — TAYAH MOPEIAK AKIMja U MOPYKA.
Ako BaMm je mosHar, Ha IpUMEp, CIHEHAPUO (UIMa, OHIA TAYHO 3HATE, Kaja UM Kako e
HOCTYNIUTHU CBAKU IiyMal, mra u koMme he pehu. Ipyra TajHa je ma ce mOHAImA®KE yBEK
nokpehe morabajem, mTo Moxe OuTy akmuja wiu O0OUjame TOPYKE.

M e

Cux. 15. Ilse Bpcre norabaja

Y Crkpeuy akuuje U3BpIIaBa UOBEK (KOPMCHUK IPOIPAMa) MUIIEM M TACTATYPOM,
a MOpYKe Tpeajy jelaH APYTOM CIPAjTOBU U CIEHA.

ITomamame — 1o cy Hapenbe ympaBibama U HOPYKe 00jeKTa Kao OAroBOPU Ha
norabaje. Y Cgpedy ce 3a CueHApUO KOPUCTH €HIVIECKA ped CKpunT (eHri. Script),
ckpunt = cueHapuo. Ckpunre ce, Ka0 CIUKE U 3BYIU, AOMA]y YHYTPAIIHOCTH aK-
TuBHOr 06jeKTa (CIpajTa Wiu CueHe), 0HOCHO 00jeKTa KOjU je OMO CEeJIeKTOBAH MULIEM
y nuctu objexara.

ITanera 6s10KOBa M 06JIACT CKPUNTU

Ila Ou ce HAIpaBUIa CKPUITA, TOTPEOHO je 38 aKTUBAH 00jeKaT MPEHETH OJIOKOBE
AKIUja U3 JIEBOT MPO30DPa Y CPEAimK — O0NACT CKPUITE, U MOBE3aTH UX Y CTEK (EHIIL.
stack). IIpsu Gmok yBex Mopa na Oyme GJOK yIpasibama Koju mokpehie usBpuiasame
ckpunTe. Biok ce mokpehe KIMKOM Ha mera.

Kpeupame ckpunru (mporpama) BpIIM Ce IOCTABLAKLEM OJIOKOBA jeIHOT IPEKO
npyror. Kauk 6umo rae y okBUpy cTeka mokpehe KOMIJIETHY CKPUITY KOja Ce M3BPIIaBa
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on Bpxa mpema may. /[la 6u ce yrBpamio mra 6s0k panu, Tpeba NECHMM KIMKOM Ha
Bera OTBOPUTHU MpupyuHy Meru u uzabpartu Help.

Kana npesaauute 6i0K y OKBUPY 00sacTl CKpUNTH, Oeau MApKepU YKasyjy Iae
MOMKETe Ma TOCTaBUTEe OJOK M MCIPABHO T'a MOBERKETE ca ocTajuM OiokoBuMa. Jla
OucTe mOMEpPUIM CTEK, Tpeba Ia MOKaKeTe Ha HeroB ropmu 0J0K. AKo mpepsiauure
6110k ca cpenuHe cTera, moMepahe ce u cBu OJIOKOBU UCHIOX HEra.

Axo kequTe Oa MOHAIIAIE jel-
HOI' CIIPAjTa MCKOPUCTUTE 33 APYTU
CIpajT, KOIMpajTe CTek OIOKOBA KOju
ONUCY]y MOHANIAKE TAKO MTO I'a Mpe-
ByYeTe [0 CIUYUIE APYTOT CIOpajTa y
muctu. Hekn GioKOBM camp:ke moJbe
y KOME Ce MO/KE MEHmAT! TEKCT, Kao
Ha caumnu 17.1. Ila Gucte mpoMmeHuU-
JI BPEIHOCT, KJIUKHUTE yHyTap Oeie
obuactu, uzbpumure nocrojehin 6poj
U HANWIMWUTE HOBU. Y TO IIOJBE Ta-
kobhe MoxkeTe na mocTaBuTe enMICA-
ctu OJIOK Kao Ha cauny 17.2.

Cu. 16. ITamera 610K0Ba 1 00IACT CKPUITH

froove E6) stegs sl

Cu. 17.1 Cn. 17.2 Cu. 17.3 Cn. 174

Hexku 6sokoBu canp:xe manmajyhe menuje xao Ha caunm 17.3. Ilorpebro je camo
KJIUKHYTH Ha Tpoyrauh na Ou ce OTBOPMO MEHM U 3aTUM KJIMKHYTH HA CTABKY KOjy
skesuTe na m3abepere.

Ila 6u ce ouncTmia 00JIACT CKPUNITU TPpeba n3abparTy NPBY OMIWjy U3 IPUPY-
YHOT MEHUja KOjU Ce MOjaBU IPU JECHOM KIIUKY, & aKO KeJUTe 13 YHAMTUATE CKPULITY
Kao ciauky Tpeba ma m3abepere ommujy Save u3 npupyuHor Menuja. la bucte moma-
JII KOMEHTAP y 00JACT CKPUIITHU, U3 IPUPYYHOT MEHUja KOjU Ce MOjaBU IPU JIECHOM
kiuky uzabepure onnujy Jodaj komenwmap (cauka 17.4). Tojasuhe ce xyTo nome y
Koje Tpeba ma ynumere KOMEeHTap.

3a MPOMEHY BeJIMUYMHE I0J/ha C4 KOMEHTAPOM KOPUCTUTE PYUUILY KOja ce Haja-
31 HA JECHO] UBUIU. KJIMKHUTE HA TPOYrao y TOPHEM JIEBOM YUy Aa OUCTE CMAUIIN
niau moBehaau obsacT 3a KoMeHTap. Komentapu ce Mory momatu Owiio rae y obiactu
CKPWITH, a MOKeTe UX IoMepaTy mpepiademeM. Jla 6ucte OPUOPY KUV KOMEH-
Tap OJIOKY, IpeBynuTe KOMEHTAap 10 Bpxa Oioka. OmxBajame KOMeHTapa of OJIOKa
HOCTUKE Ce TAaKODe IMpeBiademeM.

MaremaTtnuka ruMaasuja, beorpan



