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TEOMETPNJCEKU ITOJIN®OPMU3AM ¥ $YHRIININ
PA3SBMNJAIBA ®OPMAJIN3MA Y HACTABU MATEMATUWUKE

1. IMomudpopMuU3MM ,,MAPUTHHOBCKOT “ THIIA

,['eomerpuja Tpeba ma Oyme TeOMETpHjCKa, a He aHAJIUTUYKA WU aaredapcka.
[1] Tnasuu jymak Te npude Tpeba ma Oyme Gurypa, IpU UeMy HA HEHO] MOBPIIMHA
Tpeba ma Oyae TPOyrao u KpyskHUNA (KPYyT), a TJIABHO CPEACTBO y4ema Tpeba xa Oyne
npTex u ciauka. llakie, IpaBUiaH UPTEX U Jujena cauka Tpeba na Oymy MOMUHAHTHA
cpencTBa reoMerpuje. YUOEHWIM Y KOjuMa TOMUHUPAjY T€OMETPUjCKU Caap:Kaju He
Tpeba ma ce CBOJE CaMO Ha IPaBJbEHE TeOMETPHUjCKUX Teopuja. llpomec ydema Tux
campikaja yKIbyUyje HajpasHOBpCHUje OOnuke pama. Y IPBOM Pemy Ty Ce MUCIU HA
pjemaBame 3aJaTaKa.

Kana je mouerkom tpehe nenennje XX Bujera Pynond Apuxajm, jeman og ocHUBA-
Ua TeMTAJTUCTUYKOr IIPABIa Y ICUXOJOTUjY, INCA0 CBOje KAUTAIHO Ajeno BusyemaHo
Mulbene (jeJHICTBO CIMKE U IIOjMa), CBE CBOje TBPAHje 6a3upao je Ha reOMeTPUjCKUM
WHTEIpeTaInjama.

prame je mpsu Kopak ka ancTpakiuju (OUTHA CBOjCTBA Ce CAaRUMA]y, a He-
GurHa 3amemapyjy). [eomerpujcke ciuke mpaBuMo Aa OMCMO CTAOMIM30BAJIM Halle
VHyTpaIlihe IPEeACTaBe. DBU3yeNlHO MUINBEHE — MUNIBEHE y CIAKAMA UMa OCOOUMHY
cBEOOYXBATHOCTY U HUje Jako mpeHocuBo. Ciluke, Tj. MKOHE MPEICTABILAjY HOCUOIE
uapopmanuja. 3aro U.P. [apurun, kana rosopu o ,,006poj reoMeTpuju, cTaBija y
HeHTap npude nobap 3amaTak IPUKA3AH JMjEIIOM CIMKOM U JKUBUM jE€3UKOM.

,wRuBu jesuk* omoryhasa ma BU3yesHO MUIILEHE OyIe JAKO MPEeHOCUBO. Yia-
Hak U.®. Mapuruna ob6jasmern 2004. roquue IOTBPANO je OHO IITO CaM UMAaO y BUIY
Kaja caM mmcao ,l'eoemrpujcky umranky“ u ,,I'eomerpujcku mommpopmumsam“ [6] —
METOUYKE TPUPYUHUKE, Tj. Na MUPOKU CIEKTap HEOOMUHUX IeOMETPUjCKUAX MpUYa U
MHTEpIpPETANNja WIYCTPOBAHUX CIUKAMA ,,[IAPUTHUHOBCKOT “ 00JamKa, oborauyje 3Ha-
UajHO HACTABY MATeMAaTWKe V (YHKIMjU paszdujama (popMaau3Ma y moj.

2. Ocraju reoMeTpUjCcKu MOINPOPMU3MU

Huje Mmu Hamjepa ma osxje emabopupaM cBe Moryhe HemapuruHOBCKe IOJU(OD-
MU3Me, KOjUX ¥ HACTaBM MaTeMaTUKe MMa BeoMa MHOro, Bell a Ha yHeyaT/sUBUM IpU-
MjepuMa IpUKa3yjyu Heke o] TPAaHMYHUX CIydajeBa YKaKeM Ha KOMIIOHEHTE MaTeMa-
TUYKE JBENOTE KOjOM je CBAKM, 1a U HENIAPUTMHOBCKU IOIU(MOpMU3aM ,,000jeH .
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Y murupanoM unamky [1] M.®. Hlapurun kase: ,3amarak HUje CAMO BjeNITUHA,
TO je eJIeMEeHT 3Hama. Y YeHuK Tpeba ma ce ymosHa ca onpeheHuM IMUKIyCOM TOBOJBHO
TEIKUX MeOMETPUjCKUX 3aJaTaka MoBogeNu ce 3a MO3HATUM MOJIeIUMa. ¥ 3rpen Oymu
PEYEHO, y TOME C€ y CYUITHHE CACTOjU IPOLEC yuema ajarebpe. Y UYeHHKY MOKA3YjeMo
MeTO/le, CAONIITABAMO AJTOPUTME, KOje je TemKo, CKopo Hemoryhe Hahu camocTasHo.
Y reomeTpuju, 3a pasauKy On ajarebpe, CANYHUX AJTOPUTAMA je BPJIO MAJIO, CKOPO 1A
ux Hema. CKOPO CBakKM TeOMETPUjCKU 3aaTaK je HecTaHmapaaH. 3000 Tora mpUIUKOM
HACTaBEe pacTe 3HaYaj KbYYHUX 3aJaTaka, KOju 00jallmhaBajy KOPUCHE UUILEHUIE WK
WIyCTPyjy Merony.

Kana roBopuM o monm$popMu3My IeOMETDPHUjCKOT THIA, IPUje CBEra MUCIUM Ha
MAPUTMHOBCKE TONU(GOPMU3ME U OHE IPAHUYHE IPUMjepe OCTAIUX [eOMETPUjCKUX IO-
mudopMm3aMa, Tj. 3aJaTKe UUje TJIaBHE MHCTPYMEHTE IPENCTABIbA]y JUjele CIUKe, U
s#uBK je3uk. [lakme, oBmje Ny mocMarparu camMo OHe HOTM(OPMU3ME HEIIAPUTUHOB-
CKOT' THIA IMPE3EHTOBAHE TAKBUM IPTERUMA KOjU NPUNAIA]Y TPAHUYHOM MOAPYYjY, Tj.
IPEeBACXOAHO BomeNy pauyHa O OCHOBHOM NPHHIWIY HEPIUINDPama, Ha KOjeM IOYrBa
7 KOMIIJIETHA BU3Uja MATEMATUUKE JHEIOTe.

ITpuMJEP. ¥ matu tpoyrao ABC ymucaTtu aBuje TOMyIapHE KPY:KHULE KOje Ce
MOAVPYjY M O KOJUX CBaka HOAUPYje MO NBUje CTPAHUIE TOra TPOYTJIA.

Pjewewe 1. JacHo je ma obuje Kpy:KHWUIE NOMUPY]y jeOHY OX CTPAHUIA TPOY-
riaa. [IpermocraBumo na jemHa u qpyra Kpyskeuna gomupyjy crpanuny AB. Tpaxene
KPY/KHUIIE MO/KeMO KOoHcTpyucatu kopucrtehu xomorerujy. KoucTpywmumo mpous-
BOJLHO IPaBy ¢ mapasenty npasoj (AB) Tako ma oHA IpeNCTABbA TAHTEHTY HA ABUjE
npousBosHe Kpyxmune K) m Kf jemmakux momympeummka, koje ce momupyjy (Bumm
ciuky 1). KorcTpymmmmo Ha OBe KpysKHUIE TaHreHTe ai U b1, KOje Cy DECIEKTUBHO
napanenne npasuM (BC) n (AC). Tpoyrao A;BC) roju o6pa3yjy mpase aq, by u
€1, IMa CTPaHUIE Koje cy mapaJeinHe crpanunama tpoyria ABC ma mocroju xomore-
tuja kojom ce AAy B1Cy npeciukasa y AABC. Uentpu M u N wpysuuna Ky (M, 1)
u Ko(N,r) koje Tpeba KoHCTpyucaTu Hamase ce penoM y npecjeky npasux (OM;) u
(ONy) ca npaeum [ u m, 1j. (OM1) Nl ={M} u (ON1)Nm = {N}, nupu uemy je
LIF(CLMy) mwom || (CLNY).

Pjewewe 2. Ilpernocrasumo na je 3axarak pjemes. Llenrpu kpysxuuna K1(O1, x)
u K2(Oq,z), 1j. Tauke O1 u Oy, npunanajy penom cumerpasama yraoa BAC u
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ABC tpoyraa, npu uemy je O1M; = OsMy = z, 1j. O102 = 2x. Heka je ca O
obumesken nentap ymucane kpyxkaune AANC, 1j. {O} = (A01) N (BO3). 3anarax
ce ceomu Ha TO ma ce y AABO ymume npasoyraouux M MsO.01 uuja je jemma
CTpaHUIA ABa IyTa Oy#Ea OX Apyre, Tako ma Mi,Ms € AB, O; € AO u Oy €
BO. Y ty cBpxy na cmmerpamn (AO;) yraa BAC u3abepuMo TpousBomHy Tauky Fp
(cm. 2). Hera je N; mommoxje HOpMase crmymTene m3 Tauke F) ma myx AB u meka
je Tauka No € AB raksa na je NNy = 2F1N;. Ozamummo ca Fy uerBpro Tjeme
npasoyraouuka N1 NoEs E7, a 3atum ogpemumo taury Og tako ga je {Os2} = (OB)N
(AE;). Xomorernjom HY raura Eo mpecmmkasa ce y taury Oa, 1j. HA(Es) = O,
— — —_— ——

na je AOy = kAEs, onakne je k = |AOs|/|AE2|. Xomoreruja H¥Y mpecmnkasa
npaBoyraouuk N1 NoFEsFE y rpaskenu npasoyraouuk My MsO201. Taure O u Oq
Cy ueHTpu TpazkeHux kpy:xkuuia K u Ko, a mysku Oy M, u O My nyssune O M =
OoMs = x cy muxosu noaynpeurunu. OuurienHo, 3a1aTak UMa TPU PjelIema, jep
yMjecTo crpanune AB, MoxeMo y3ern ga kpysxuune K u Ko nomupyjy crpamuny BC,
omaocao C'A. Hexa je PP, = O1M; = O3My = x u OP = r. Taza xoMoreruja Hgl
spmm cmenehia mpecmmkasama: Hey (A) = Oy, Hi (B) = Oy u HE (Py) = P, raje
. 2z I A 4

Jekl—?,namkzl—?— CJLeﬂmx—QTch—@

majsehy (HajMamy) nyskuHy Kazga je ¢ Hajayska (Hajkpaha) crpanuna tpoyraa ABC.
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Cu. 2 Cn. 3

Pjewewe 3. Hexa o6je Tpasene kpyxmune K; u Ko momupyjy crpammmy AB.
O0wmesxkuMo ca 1 moaynpednuk kpysxaune ynucade y AABC, a ca T HOIyIpevHMK
Tpaxkennx kpyxuuna (ca. 3). U3 cmuunoctn tpoyraosa AABO ~ AO1050 cmwemn

cr

r:(r—x)=c:2x, 1a je Ka0 U y UIPETXOLHOM Djelleny T = .
2r+c

Konempyxyuja. llenrpu tpaskenux kpyskuuia K1 u o npunanajy cumerpamama
cr —
on crpanuiie AB. Ilyx nyxune x

yraosa BAC' u ABC' na ynajmeHoctn x =
2r+c

KOHCTDYUIIEMO ka0 ueTBpTy npomnopuuonany (kopucrtelin TanecoBy teopemy) y mpo-
nopmmju (c+2r):r=c: x.

Axo Gucmo mocMaTpanu MpTeKe KojuMa Cy MpeICTaBiheHa pjemema 1, 2 u 3y
MUpeM CMUCIY, MOTJIM OMCMO WX CBPCTATH y MMAPUTMHOBCKE HOIUM(YOPMU3ME, NOK Ou
y y/KeM CMUCIY IPUIAJAIN OCTAJUM HENIAPUTUHOBCKUM I'€OMETPHU]jCKUAM MOJU(POPMU-
3MuMa.
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Croekrap pa3iauuuTrX IPUCTYNIa KO pjelmaBama MpobieMa UiIn JOKA3UBAbHA TEO-
peMa 4ecTo MOKEeMO IPOMUIPUTY Ha YMTAB HU3 MHOBUPAHUX MOKa3a KOju 00jennmaBajy
Behnny nperxoxnnx. Ta papureTHa nokasuBama uiaycrpoBally aduaom Bep3ujom Ilu-
taropute teopeme — [lamycoBoMm TeopeMoM.

ITATtyCOBA TEOPEMA. Han crpanunama C A u BC upoussomuor Tpoyriaa ABC
KOHCTpyHCanu €y (y CHOJLAIIHOCT! TOT TPOYTIIA) MAPANEIOrPAMHA ¢ TOBPIUHAMA Pp u
P;. Hexa je T Tauka mpecjera OpaBUX HA KOjuUMa Jieske cTpanuie napaJente ca C A u
BC'. Axo ce man Tpehom crpanunom AB KOHCTpyUIIE TApAJEIOTPAM Udja je Apyra
cTpanuna napaJsensa u jemnaka CT, a nospmuHa TOr mapaseirpama je P, tana je

P=P +P.

Zoxaz 1. Tpehu napanerropam ABB;A; roncrpyucalieMo mpeMa yHyTpail-
woctu tpoyraa ABC, jep je moka3 y Tpom ciayuajy jemHocrasal (cia. 4). Tjemena
A; m By ror mapaJenorpama NpUNANAjy HapajelHUM CTPAHWIAMA TMPBUX IBajy Ia-
pasemorpama, jep cy CT = AA; = BBy = AAs = BBs, Ka0o HacupaMue CTpa-
Hune Tux mapastenorpama. Tazma je Py = Paa,rc jep mapauemorpamu AKNC u
AATC wumajy 3ajemanury ocuosuny AC, a macupamue um crpamune KN u AT
aexe Ha uctoj nmpasoj. Takobe je Pga,7c = Paa,ms UC UCTUX paziora, jep mMma-
jy 3ajemnmury ocuosuny AA;, a macopamue crpanune CT u SM um nesxke HA UCTO]
npaBoj. Camuno mocrynajyhiu ca apyrum mapadsesorpamMoM T00HjaMo Ia je MOBPIIU-
Ha P, jenmaka MOBPIIMHM IpeocTator mujesa mapaJesnorpama AA;BiB. Opatne je
Py + Py = Paa,ms + Pusps, = P.

Loxaz 2. Iorazahemo IlamycoBy Teopemy TpUMjEHOM BEKTOPCKOI IIPOM3BOIA

Bexkropa. I[locmarpajyhu cnuky 5 mako je youuTtu ma je
_ — —_— = —_— = —
P=|ABx AM|=|AB xTC|=|(AC+ CB) xTC|

—_— =

—_— = — = —_— =
= |(AC x TC) + (CB x TC)| = |AC x TC| + |CB x TC]
=P+ PB.

Anconyraa BpujemHocT 306upa BEKTOPa Y OBOM CIIydajy jeaHaka je 30upy amcoJyTHUX

s = —
BPUjeIHOCTH TUX BEKTOPA 3aTO mTO ce oBaje pamu o Bekropuma AC' X TC' u CBxTC
KOjU Cy MCTOT TpaBla U CMjepa.

Joxaz 3. A cana normenajmo kako ce [lamycoBa Teopema MO:Ke TOKa3aTH IPUMje-
HOM CKaJIapHOT IpousBoza Bexropa. Heka cy b u a nysxuHe OCHOBHIIA ITapajienorpaMa,
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€1 U €5 jeIVHNYHY BEKTOPY HOPMAJIHU Ha T€ OCHOBHUIIE, & fi u fé BEKTOPU DOUHUX CTpa-
HUIA TOT mapaJjesorpaMa. lLaxa je Py = béy ﬁ uPy, =aéy fy jep cy €1 fi u ey - fg
BUCHHE KOj€ PECIIEKTUBHO OJrOBapajy OCHOBUIAMA b U @ TUX mapaJsejorpama. Kako cy
€5, €1 U € jeIVHVYHK BEKTOPU PECIEKTUBHO HOPMAJHMU Ha CTPaHuIe a, b 1 ¢ Tpoyria
ABC, mpema CIoBamHOCTH, TO je aéy 4+ bé) + ¢é = 0, 360r @ + b+c=0 (rme je
a= C’—B), b= A—C>’, c= B—A) OBo je ouursiemuo jep TPAHCIAIUjOM BEKTOPa d, bu cy
3ajenunuky moueTHy Tauky O u poramujom 3a 90° onu mpesaze pemoM y a €, bey u
c@ Kako je |61| = |é| =|el=1uP=cé-f, P, =0b&-fiuP =aé - fo, kao u
f: ﬁ, CT-e1=¢ fi (BucuHa mapasesorpama nospmuse Py ), u CT- €y = €y - f_;
(BucuHA mapasesorpaMa 4mjy CMO NOBPIIMHY O3HAUmMiu ca Pp), To je

— — S —
P+ P,=0bé1-fi+aes-fo=be,-CT+aéy-CT
—

— (a8 +b8)-CT =—c&-CT =P,

mTo je n Tpebano mokasaTu (ci. 6).

Cu. 7

Jloxasz 4. TlanycoBy Teopemy MOKeMO MOKa3aTH W HA cihenehu mHauwH:

P = PapreParrip — PErT = PAapTiB — PABC
= Pagrc + Perrc = Paxrc + Ppaac = P1 + Ps.

OBgje cMO KOPUCTWJIM jeIHAKOCT MOBPIIWHA MOLYAAapHUX TpoyrioBa Prrpr = Papc
7 jeHAKOCT MOBPIIMHA TapaJiesorpaMa jeIHAKUX IyKMHA OCHOBUIA M OAroBapajyhnx
BHCUHA, Tj. PAETC = PAKFC n PBLTC = PBHGC7 ci. 7.

[Turaropuna Teopema je HemocpenHa mocirenuna llamycoBe Teopeme, Tj. meH cie-
[UjaJHA CIydyaj, Ia Ce OHA MOe H3BECTH AHAJOIHO IPETXONHUM MNOCTYyHIuMa. Y
ucropuju Maremartuke 1o je nossatu Hacup-en-Iun an Tycujes (1201-1274) moka3,
objaBibeH y aparnckoMm npesony Eykmunosux , Enemenara® 1594. romure. Ha raj nauun
mo0uIM OUCMO YETUPHU PA3IUYNATA [OKA3a T€ TEOPEME.
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