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RAZVOJ METODIKE NASTAVE ARITMETIKE KOD SRBA, I

Rezime. U radu je prikazan razvoj metodike nastave aritmetike kod Srba
od prvih pisanih dokumenata do danas. U uvodu izlagaǌa odre±ujemo pojam ari-
tmetike i ǌen globalni istorijski razvoj. U prvom delu opisujemo sadr¼aje i
naqine obrade aritmetiqkih sadr¼aja, u prvim xkolama kod Srba. Zatim navo-
dimo izvode iz prvih kǌiga koje su korix²ene u nastavi aritmetike. Drugi deo
(koji je predvi±en za narednu svesku Nastave matematike) posve²en je razvoju
nastavnih planova i metodike nastave matematike, sa akcentom na aritmetici u
Uqiteǉskim xkolama. U zavrxnom delu opisujemo osnovne karakteristike meto-
dike nastave aritmetike na pedagoxkim akademijama, uqiteǉskim i pedagoxkim
fakultetima.

Uvod

Ulogu matematike kao nauke uvi±amo tek kada istorijski sagledamo ǌeno
mesto i ulogu u procesu razvoja druxtva. Osnovne karakteristike matematike,
koja prvobitno nastaje iz praktiqnih potreba, prepoznajemo u prvim civiliza-
cijskim kulturama. Sa razvojem Grqke civilizacije i kulture (6. vek pre n.e.),
na qijem nasle±u dominantno poqiva matematika savremene civilizacije, poqiǌe
uspon matematike kao nauke. Pojam je odre±en u antiqkoj Grqkoj i oznaqen sa
,,mathema“– xto znaqi nauka, a prvi put se pomiǌe kod Pitagorejaca (sledbenika
grqkog filozofa i matematiqara Pitagore). Oni sebe nazivaju matematiqarima
(od grqke reqi mathemathikoi), odnosno onima koji izuqavaju matematiku.

Matematiku tog vremena qine dve zasebne celine, aritmetika i geometrija.
Termin Aritmetika (od grqkih reqi arithmos – broj i techne – ume²e) svoje po-
reklo tako±e duguje Pitagorejcima, koji su smatrali da brojevi vladaju svetom,
i da se u sredixtu svega nalazi arithmos – broj. Prvobitno, Aritmetika je
predstavǉala nauku o brojevima i vextini raqunaǌa. Danas, ,,uobiqajeno je da
prirodne brojeve sa operacijama ‘+’, ‘·’ i relacijom ‘<’, nazivamo aritme-
tika“ [4].
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Razvoj uqeǌa i nastave aritmetike kod Srba

U obrazovnoj istoriji kod Srba, matematika, odnosno aritmetika je razli-
qito nazivana i interpretirana kao raqun, raqunica, nauka o raqunu, qisleni-
ca, i sl. S obzirom na nepovoǉan druxtveno politiqki polo¼aj Srbije koja je
do 20. veka bila delimiqno pod turskom vlax²u, recepcija celokupne evropske
nauke obavǉala se kroz xkolske institucije Srba u Austro-Ugarskoj. Tadaxǌa
nastava raquna kod Srba razvijana je pod uticajem austrijske i nemaqke pedago-
gije. Matematika kao poseban predmet u Srbiji poqiǌe da se izuqava poqetkom
19. veka, sa nastankom prvih xkola, a obuhvatala je elementarne matematiqke
sadr¼aje. U ovom periodu, u osnovnim xkolama u Kne¼evini Srbiji dominira-
ju uqiteǉi Preqani (uqiteǉi srpskog porekla iz Austro-Ugarske), od kojih su
mnogi zavrxili somborsku uqiteǉsku xkolu Normu (Preparandiju). Zbog nedo-
statka xkolovanih uqiteǉa Srbija se, osim Preqana, oslaǌala i na nedovoǉno
struqan doma²i uqiteǉski kadar, ponekad sa samo zavrxenom osnovnom xkolom.
Metodiqki nespremnim uqiteǉima sa skromnim matematiqkim znaǌem, bile su
potrebne smernice za svakodnevni rad. Zbog toga, u prvoj polovini 19. veka,
kao metodiqka literatura preovla±uju uputstva Ministarstvo prosvete (Pope-
qiteǉstvo prosvextenija), tzv. ,,nastavlenija“. U ovim uputstvima koja su
bila relativno oskudna, dominira princip da se uqi na osnovu zadataka iz ¼ivo-
ta. Dok je u Nastavleniju iz 1838. samo istaknut uopxten zahtev da deca treba
da uqe sa razumevaǌem, u Nastavleniju iz 1844. zahteva se da se prvo uqi usme-
ni pa pismeni raqun, i da se pri uvo±eǌu brojeva i raqunskih operacija koriste
oqigledna nastavna sredstva (raqunaǉka, novac).

Unapre±ivaǌe nastave raquna u ovom periodu je potpomognuto xtampaǌem
prvih u­benika u Beogradu. Za nastavu raquna, najpre 1843. izlazi Raquni-
ca za uqe�u mlade� u narodnim uqilixtima Kǌa�evstva Srbije, Simeona
Price, a zatim i u­benik Kratka raqunica za osnovne srbske xkole, od Fi-
lipa Hristi²a, 1850. godine. U uvodnom delu u­benika data su odre±eǌa pojma
jedinice, nareqenih, nenareqenih, ravnoreqenih, i raznoreqenih brojeva. Sa-
dr¼aj qini jedanaest poglavǉa, a na kraju svakog nalaze se pitaǌa sa primerima
i prostorom za ve¼baǌe. U skladu sa tadaxǌom utilitarnom funkcijom nastave
raquna, Hristi² raqunicu definixe kao nauku koja nas uqi pravilno i lako
raqunati. Iako u prvim decenijama od nastanka, srpska osnovna xkola jox uvek
nema zaokru¼enu pedagoxku teoriju na koju bi se oslonila, ovo kratko razma-
traǌe razvoja uqeǌa i nastave aritmetike ukazuje da srpska aritmetika nije
zaostajala za evropskom.

Nastavni plan i program raquna u prvim osnovnim xkolama

Analizu staǌa u oblasti raqunske nastave, zapoqe²emo kratkim uvidom u ka-
rakter promena u nastavnim programima iz raqunice u prvim osnovnim xkolama
kod Srba. Pod uticajem evropske prosvete i kulture, institucionalno organi-
zovaǌe obrazovaǌa Srba zapoqiǌe u Habzburxkoj monarhiji, na tlu Vojvodine,
osnivaǌem prvih Narodnih, normalnih (osnovnih), srpskih xkola. Do 1770. go-
dine osnovne xkole koje su se nalazile iskǉuqivo u domenu crkve bile su slabo
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organizovane. Na osnovu odluke carice Marije Terezije iz 1770. da je xkolstvo
dr¼avna stvar, 1776. godine donet je xkolski ustav za ilirske trivijalne male
xkole, kojim su ure±ene srpske xkole u Vojvodini. Za direktora svih xkola u
Baqkoj postavǉen je Avram Mrazovi², koji 1777. osniva prvu Narodnu osnov-
nu (normalnu) xkolu u Somboru. Xkola je najpre bila dvorazredna, da bi od
1784. prerasla u trorazrednu. U ǌoj su se osim veronauke, qitaǌa, pisaǌa i
krasnopisa, izuqavale i qetiri osnovne raqunske radǌe. Za nastavu raquna koja
se izuqavala u prvom i drugom razredu, korix²en je u­benik Rukovodstv̈ıe ko
ariθmetı̈ki (1777) Atanasija Demetrovi²a Sekerexa. Ovaj adaptirani prevod
Felbigerovog nemaqkog originala (Anleitung zur Rechenkunst zum Gebrauch der
Schulen in den k. k. Staaten, 1774) obuhvatao je samo osnovne pojmove aritmetike.
U tre²em razredu izuqavala se vixa aritmetika.

Razvoj celovitog xkolskog sistema u Srbiji zapoqiǌe u vreme Prvog srpskog
ustanka, otvaraǌem malih (osnovnih) xkola, u kojima se uqe bukvar, qaslovac,
psaltir i qislenica (raqun). Dobijaǌem elemenata dr¼avnosti (Hatixeri-
fom iz 1830) obrazovaǌe u Srbiji se institucionalizuje i dobija na znaqaju.
Nastavnim planom propisanim posle Sreteǌskog ustava (1835), prvim opxtim za-
konom o xkolama (1844) i nastanim planom iz 1850. godine, u osnovnim xkolama
se uvodi raqunaǌe kao poseban nastavni predmet [1].

Qeste promene nastavnih planova i programa (ukupno sedam od 1838–1899)
bile su odraz izmeǌenih potreba druxtva, a osnovna xkola koja je najpre trebalo
da pru¼i elementarnu pismenost, od 1882. postaje obavezna i dobija kǉuqnu ulo-
gu u modernizaciji druxtva. U skladu sa tim promenama, programi matematike
za osnovnu xkolu razvijani su u pravcu pove²aǌa obima i proxirivaǌa sadr¼aja
novim matematiqkim temama, produbǉivaǌa sadr¼aja u okviru pojedinih tema i
ve²eg stepena ǌegovog logiqkog organizovaǌa i strukturisaǌa. Kǉuqna konstan-
ta tih promena bilo je kretaǌe od utilitarno-informativne funkcije raqunske
nastave ka xiroj funkciji razvijaǌa intelektualnih sposobnosti uqenika (druga
polovina 19. veka).

Po prvom nastavnom planu iz 1838. xkolovaǌe traje dve godine, a nastavni
sadr¼aji bili su organizovani po godinama i klasama, bez naziva predmeta (Ar-
hiv Srbije, Fond Ministarstva prosvete). Nastavni program pratila su prva
didaktiqka uputstva za uqiteǉe, nastavlenija, odnosno smernice za organiza-
ciju nastave. Nastava raquna obuhvatala je uqeǌe celih brojeva, qetiri raqun-
ske operacije, razlomke i prosto pravilo trojno. Opxtim zakonom o xkolama
(1844) ostvarena je potpuna organizacija xkola. Precizirano je vreme trajaǌa
xkolovaǌa, koje u selima traje tri a u varoxima qetiri godine, a dotadaxǌi
naziv normalna xkola promeǌen je u osnovna xkola. Programom je bilo pred-
vi±eno da nastava raquna poqiǌe u drugom polugodixtu prvog razreda, i prvo
se uqio usmeni pa pismeni raqun. Apostrofira se upotreba oqiglednih nastav-
nih sredstava (raqunaǉka, mere, novac), a nastavni sadr¼aji orijentisani su na
praktiqnu primenu. Unapre±ivaǌe nastave raquna, polovinom 19. veka, potpomo-
gnuto je xtampaǌem prvih u­benika – Raqunica, sa iscrpnim objaxǌeǌima, pri-
merima i zadacima. Ovaj period obele¼ilo je mehaniqko uqeǌe bez razumevaǌa,
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nepodeǉeni razredi i nedostatak u­benika i nastavnih sredstava (raqunaǉki).
Osnovna metodiqka literatura bila su uputstva – nastavlenija, kojim su bile
regulisane opxte du¼nosti uqiteǉa i osnovni principi rada, a Raqunica je
predstavǉala predmet potreban za snala¼eǌe u svakodnevnom ¼ivotu.

Promene u oblasti metoda nastavnog rada obele¼ile su drugu polovinu 19.
veka. Novim nastavnim programom iz 1850. nastava raquna poqiǌe u prvom polu-
godixtu prvog razreda a gradivo je usaglaxeno sa naqinom na koji je izlo¼eno
u xtampanim u­benicima. Rad na izradi u­benika prati i vixi stepen razrade
sadr¼aja i metodiqkog postupka, xtampaǌem prvih metodiqkih priruqnika za
uqiteǉe. Znaqajan doprinos u oblasti metodike nastave raquna u tom periodu
dao je dr Milovan Spasi², objavǉivaǌem dva priruqnika, koji su bili osnovna
metodiqka literatura za srpske uqiteǉe narednih dvadeset godina. Nastavnim
planom iz 1871. godine izvrxeno je diferenciraǌe sadr¼aja po predmetima, a
aritmetiqki sadr¼aji podeǉeni su na blokove brojeva po sistemu dekadnog bro-
jevnog niza (1–10, 10–100, 100–1000, . . . ). Izmenom postupka obrade, bila je
predvi±ena obrada sve qetiri raqunske operacije u okviru blokova, s tim xto
se prvo uvodi usmeni pa pismeni raqun. Naroqito se istiqe da u nastavi ra-
quna treba da se koriste priruqnici pedagoga Stevana D. Popovi²a. Tako±e
se uvode novi sadr¼aji, upoznavaǌe novca i mera u drugom razredu, rimski
brojevi u tre²em, a srazmere i razmere u qetvrtom razredu. Reorganizacijom
xkole 1882. godine, osnovno xkolovaǌe je produ¼eno na xest godina, s tim xto
su prva qetiri razreda qinila ni¼u osnovnu xkolu, a peti i xesti razred vi-
xu. Novim nastavnim planom (1884) izvrxena je preraspodela gradiva, qime
je obim gradiva u ni¼im razredima smaǌen. Raqunica se izuqavala sa 4 qasa
nedeǉno u prvom razredu, po 3 qasa u drugom i tre²em, i 2 qasa nedeǉno u qe-
tvrtom razredu. U petom i xestom razredu, za koje su bila predvi±ena po tri
qasa raquna nedeǉno, uvode se sadr¼aji iz geometrije. Zbog preobimnosti pla-
na i nemogu²nosti ǌegovog sprovo±eǌa u predvi±enom vremenu, novim planom za
ni¼e osnovne xkole (1891), izmeǌen je fond nastavnih qasova. Broj qasova ra-
quna pove²an je na qetiri qasa nedeǉno u svim razredima, a programom su bili
obuhva²eni slede²i sadr¼aji:

1. razred – ,,oqigledno poimaǌe brojeva“, qetiri raqunske operacije, usmeno,
sa imenovanim i neimenovanim brojevima od 1 do 20, pismeno raqunaǌe u
,,prve tri vrste“, od 1–20, poznavaǌe polovina, tre²ina, qetvrtina i petina;

2. razred – qetiri raqunske operacije, usmeno i pismeno, s jednoimenovanim
i neimenovanim brojevima od 1–100, poznavaǌe xestina, sedmina, osmina,
devetina i desetina, usmeni raqun sa razlomcima, kombinovani zadaci;

3. razred – usmeno raqunaǌe od 1–1000, rad sa ,,raznoimenovanim“ brojevima,
,,poznavaǌe i deoba vremena“, poznavaǌe i raqunaǌe metarskim merama i
novcem dinarskog sistema;

4. razred – ,,neograniqene raqunske radǌe iz programa tre²eg razreda“, raz-
lomci i pismeno raqunaǌe s razlomcima (,,pojam o desetnom, stotom i hi-
ǉaditom mestu kao desetnog razlomka“), ,,prosto pravilo trojno“ i ,,prost
interesni raqun“ (Markovi² & Popovi², 1895: 803–820).
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Novim zakonom o xkolama iz 1898, narodne xkole dele se na ni¼e xkole,
zabavixta i osnovne xkole, i vixe, gra±anske i devojaqke, a osnovno obavezno
obrazovaǌe svedeno je na qetiri godine. Naredne godine (1899) donet je novi
nastavni plan, a dotadaxǌa nastava raquna meǌa naziv u Raqunica sa geo-
metrijskim oblicima, za koju je bilo predvi±eno qetiri qasa nedeǉno u sva
qetiri razreda. Poboǉxani su uslovi rada, a osim xtapi²a i ruske raqunaǉke,
u nastavi raquna poqiǌu se koristiti i druga oqigledna nastavna sredstva.
Na prelazu izme±u vekova, kvalitet nastave raqunice znaqajno je porastao za-
hvaǉuju²i qiǌenici da se ustalio jedan program. U­beniqka literatura znatno
je oboga²ena, a srpska didaktiqka literatura dovoǉno je razvijena da zameni
dotadaxǌa nastavlenija Ministarstva prosvete. U periodu izme±u dva svet-
ska rata dolazi do ekspanzije naprednih pedagoxkih ideja koje su implicirale
i du¼inu trajaǌa osnovnog obrazovaǌa. Ideja kojom se 1929. godine predla¼e
osmogodixǌe osnovno obrazovaǌe realizovana je tek tri decenije kasnije, 1958.
godine, pedagoxkom reformom xkolstva u federalnoj Jugoslaviji.

Danas se obrazovaǌe u Srbiji odvija pod nadzorom Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloxkog razvoja, a deli se na predxkolsko, osnovno, sredǌe i visoko
obrazovaǌe. Obavezno obrazovaǌe traje devet godina i obuhvata jednu godinu
predxkolskog i osam godina osnovnog obrazovaǌa. Osnovno obrazovaǌe sastoji
se iz dva ciklusa, prvog koji obuhvata prva qetiri razreda, i drugog od petog do
osmog razreda. Godixǌim planom nastave matematike za prvi ciklus obaveznog
obrazovaǌa, predvi±eno je po 180 qasova matematike u sva qetiri razreda. U
poqetnoj nastavi matematike se osim aritmetiqkih sadr¼aja koji zauzimaju cen-
tralno mesto, obra±uju skupovi, geometrijski sadr�aji, algebarski sadr�aji
i mere i mereǌa.

Prve pisane aritmetike kod Srba

Kako se srpska metodika raqunske nastave razvijala najpre za potrebe sr-
pskih uqiteǉa u Habzburxkoj monarhiji, na tom podruqju nastaju prve kǌige iz
raquna. Prvu srpsku matematiqku kǌigu, napisao je Vasilije Damjanovi², som-
borski qinovnik. Kǌiga predstavǉa u­benik elementarne aritmetike, a xtampa-
na je 1767. godine u Veneciji, pod nazivom Novaja serbska aritmetika. U ǌoj
su jasno opisani osnovni aritmetiqki sadr¼aji grupisani u dva dela:

1. deo – Izgovaraǌe i pisaǌe brojeva i cifri, brojaǌe, arapske i rimske
cifre, redni brojevi, novqane jedinice i ǌihovi odnosi, mere (za �ito,
du�inu, te�inu, za hartiju, o podeli godine) i pet raqunskih operacija
ukǉuquju²i i brojaǌe.

2. deo – Pravilo trojno sa celim i ,,razbijenim“ brojevima (razlomci), ka-
matni i interesni raqun, decimalni brojevi, raqun smexe, deobni raqun,
meniqni raqun i sadr¼aji za ,,izoxtravaǌe“ uma.
U kǌizi Damjanovi² istiqe multiplikativno svojstvo mno¼eǌa, a kao znak

za raqunsku operaciju koristi ×. Prenosimo detaǉno opisan postupak mno¼eǌa
jednocifrenih brojeva ve²ih od 5, sa upotrebom simbola × za mno¼eǌe (Damja-
novi², 1767:24):
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Na primer, ako mno¼imo brojeve 7 i 8, prvo ih zapixemo jedan ispod drugog,
a zatim iste brojeve (qinioce) dopunimo do deset. Tako nam od 7 do 10 nedostaje
3, pa taj broj (3) zapisujemo nasuprot broja 7. Od 8 do 10 nedostaje 2, pa broj
2 zapisujemo nasuprot broju 8, u koloni ispod broja 3. Napisane brojeve ²emo
podvu²i a zatim pomno¼iti desnu kolonu (brojeve 3 i 2) i dobijeni rezultat
(6) napisati ispod linije, odnosno brojeva 2 i 3, koje smo mno¼ili. Onda ²emo
ukrstiti i uporediti brojeve iznad crte, levu kolonu sa desnom (unakrst, ×).
Povlaqimo kosu crtu izme±u dva broja i upore±ujemo ih, najpre brojeve 3 i 8,
a zatim brojeve 2 i 7. Od 3 do 8 nedostaje 5, a od 2 do 7 tako±e nedostaje 5.
Poxto je razlika ista (5), broj 5 pixemo ispod crte u koloni poqetnih brojeva
koje smo mno¼ili (7 i 8). Na taj naqin dobili smo konaqan proizvod (broj 56),
a prikazani postupak pribli¼ava znaqeǌe i ulogu prvobitnog znaka za mno¼eǌe
× koji i se i danas ponekad koristi.

Avram Mrazovi² 1798. godine objavǉuje u Budimu, prvi u­benik metodi-
ke nastave matematike u Srba, pod nazivom Rukovodstvo k naucje qislitel-
noj. U­benik je podeǉen na pet delova, a u uvodnom delu obra±uju se slede²i
osnovni pojmovi iz aritmetike: jedinica, cifra, broj, arapske i rimske cifre,
pozicioni brojevni sistemi, redni brojevi, oznake za sabiraǌe, oduzimaǌe,
mno�eǌe, deǉeǌe, razlomci i jednakosti. Prvi deo u­benika posve²en je
osnovnim raqunskim operacijama i tehnikama raqunaǌa sa prirodnim brojevima
u praksi. Drugi deo bavi se merama za du¼inu i jedinicama za mereǌe, kao i
novqanim jedinicama. U tre²em delu obra±uju se razlomci i operacije sa ǌima,
dok qetvrti deo obuhvata proporciju i deobni raqun. Gradivo je izlo¼eno par-
cijalno i podse²a na programirani materijal, a izlagaǌe je prete¼no verbalnog
karaktera sa malim brojem primera, ali bogato ilustrovano. Na kraju u­benika
date su tablice osnovnih raqunskih operacija. Kod Mrazovi²a se ose²a uticaj
mehanicistiqke nastave, koji su negovali Adam Rize i ǌegovi sledbenici.

Me±u najstarije kǌige iz raquna spada i Qislenica (Nauka raquna), autora
Jovana Doxenovi²a (1781–1813), xtampana 1809. godine u Bequ. Sadr¼aj kǌige
koji obuhvata elementarnu aritmetiku, prvenstveno je bio nameǌen trgovcima a
koristio se kao u­benik u Dositejovoj Velikoj xkoli (1808–1813), osnovanoj za
vreme Prvog srpskog ustanka [2].
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Utemeǉivaqi metodike aritmetike kod Srba

U drugoj polovini 19. veka, u Srbiji dolazi do vidǉivih pomaka u oblasti
organizacije nastavnog rada u osnovni xkolama, prvenstveno na poǉu metodi-
ke nastave matematike. Znaqajan doprinos razvoju nastave u ovom periodu dao
je §or±e Natoxevi² (1821–1887) poznati pedagog, nadzornik i reformator sr-
pskih xkola u Vojvodini i Srbiji. U svojim didaktiqko-metodiqkim uputstvima
po Vukovom pravopisu : Kratko uputstvo za uqiteǉe (1857), i Uputstvo za
predavaǌe bukvarskih nauka (1858), ukida stari metod sricaǌa i uvodi oqi-
glednu nastavu. Istovremeno §. Mili²evi² i M. Xapqanin, dvojica sekretara
Ministarstva prosvete, prevode i prera±uju dela evropskih pedagoga i promo-
vixu koncepciju praktiqne, zajedniqke nastave sa ve²im brojem uqenika.

Prekretnicu u razvoju metodike nastave aritmetike predstavǉaju dela dr
Milovana Spasi²a. ǋegovi radovi, Praktiqna raqunica za uqiteǉe osnovni
uqilixta (1850) i Pedagogiqno-metodiqno nastavlenije za uqiteǉe osnov-
ni xkola (1855), bili su osnovna metodiqka literatura za uqiteǉe u naredne
dve decenije. Spasi²eva Praktiqna raqunica usmerena je na matematiqku ana-
lizu i objaxǌeǌe osnovnih raqunskih postupaka i pojmova, dok zapostavǉa opxta
pedagoxka pitaǌa. Kao kǉuqne karakteristike izdvajamo slede²e: aritmetiqki
sadr¼aj strukturisan je po sistemu dekadnog brojevnog niza (1–10, 1–20, 1–100,
1–1000, . . . ), nema simboliqkog zapisivaǌa operacijskih znakova, operacije i
relacije iskazane su reqima (npr. 3 puta 3 jesu 9), dok se pri deǉeǌu koristi
slede²a simbolika 6/294/49, za 294 : 6 = 4; naglaxava se korix²eǌe oqiglednih
sredstava; nema postupnog raqunaǌa ve² samo postupci pismenog raquna; akcenat
je na matematiqkoj taqnosti, insistira se na mesnoj vrednosti cifre; mno¼eǌe
je odre±eno kao skra²eno sabiraǌe, data je tablica mno¼eǌa, a na sliqan naqin
uvedena je i operacija deobe – deǉeǌa, kao i deǉeǌa sa ostatkom; uvode se jedi-
nice za mere, vreme i novac, kao i raqun sa istim; dominiraju tekstualni zadaci
sa primerima iz ¼ivota. S obzirom na doba kada je pisana, a imaju²i u vidu
nedovoǉno matematiqko obrazovaǌe uqiteǉa, svrha kǌige bila je da pru¼i osno-
vu za razvijaǌe elementarne raqunske pismenosti i da osposobi za svakodnevnu
upotrebu raquna.

U svom drugom delu, Pedagogiqno-metodiqno nastavlenije, Spasi² je dao
razra±eniju metodiqku koncepciju u kojoj konkretne matematiqke sadr¼aje po-
vezuje sa opxtim matematiqkim principima. U drugoj celini pod nazivom Me-
todiqki deo, data su metodiqka uputstva za nastavu raquna, razra±ena u deset
pravila. Osim didaktiqkog principa oqiglednosti i uqeǌa sa razumevaǌem,
posebno se apostrofiraju tri va¼na zahteva: usmeni raqun prethodi pismenom
raqunu, struktura sadr¼aja je po dekadnom brojevnom nizu, i pri uvo±eǌu broje-
va i raqunaǌu sa ǌima treba da se polazi od dekadne osnove brojevnog sistema
– ne formiramo intuitivnu predstavu o broju kao grupi, ve² znaqeǌe brojeva
usvajamo razlagaǌem na dekadne sume (na primer, broj 349 predstavǉamo kao zbir
stotina, desetica i jedinica). Bez obzira na mali obim dela Nastavlenija ko-
ji se odnosi na nastavu raquna, ovaj priruqnik za uqiteǉe predstavǉa veliki
doprinos unapre±ivaǌu nastave raquna u Srbiji.
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Najznaqajniji doprinos koncipiraǌu celovite metodike nastave raquna u
ovom periodu dao je Stevan D. Popovi², profesor i tvorac prvog nastavnog plana
Uqiteǉske xkole u Kragujevcu. Svoju metodiku raqunske nastave u delima Prak-
tiqno predavaǌe iz raquna I, II, i III (1869, 1870), Rad u xkoli (Metodika) –
za uqenike Uqiteǉske xkole i uqiteǉe (1872) i Raqunica za osnovne xkole
za I i II razred (1878) i za III i IV razred (1879), razvijao je po uzoru na peda-
goxke ideje nemaqkih metodiqara Karla Kera, Adolfa Disteverga i Fridriha
Ditesa. Postavǉaǌem temeǉnih principa izbora i organizacije aritmetiqkih
sadr¼aja, on utemeǉuje i uobliqava sistematiqnu metodiqku koncepciju nastave
raquna. Metodiku raquna zasniva na dva kǉuqna naqela, naqelu oqiglednosti
i naqelu samoradǌe, a suxtinu pravilne metode, po ǌemu, qine qetiri procesa:
indukcija, ponavǉaǌe, oqiglednost i ve�baǌe. U navedenim priruqnicima
primetan je visok stepen razra±enosti aritmetiqkih sadr¼aja, koji su struktu-
risani i podeǉeni na maǌe tematske celine. Polaze²i od ǌegovog stava da je
nastava raquna umna radǌa, koja razvija sposobnost samostalnog zakǉuqi-
vaǌa i logiqkog mixǉeǌa, izdvajamo kǉuqne odlike metodiqkog koncepta.

Stevan D. Popovi² zala¼e se za aktivno uqestvovaǌe uqenika u nastavnom
procesu i naglaxava da se matematika ne uqi na osnovu gotovih pravila i defi-
nicija, ve² da se iz niza primera izvodi zakǉuqak i formiraju pravila. Time
ukazuje na znaqaj predznaǌa uqenika pri obradi novog gradiva. On uvodi raz-
lo¼eni postupak raqunaǌa i oqigledno predstavǉaǌe brojeva putem brojevnih
slika (Bornova sprava), a posebno apostrofira upotrebu ruske raqunaǉke i
xtapi²a. Pod usmenim raqunaǌem, koje prethodi pismenom, smatra raqunaǌe
u glavi bez ikakvog zapisa. Tako±e istiqe da svako saznaǌe potiqe od qulnog
iskustva i da primena principa oqiglednosti nije ciǉ ve² sredstvo u uqeǌu. U
ǌegovim radovima uoqava se visok stepen uopxtavaǌa u retoriqkom obliku (bez
simboliqkog zapisa). Pri raqunaǌu uvodi vixe razliqitih postupaka koje tre-
tira kao olakxice u raqunaǌu, a kojima su izra¼ena brojna pravila aritmetike:
veza izme±u sabiraǌa i oduzimaǌa, veza izme±u mno¼eǌa i deǉeǌa, distribu-
tivnost mno¼eǌa u odnosu na sabiraǌe i oduzimaǌe, stalnost zbira i razlike
i dr.

Oqigledno, S. D. Popovi² je uoqio i razumeo probleme koje donose mehaniq-
ko uqeǌe i raqunaǌe. Iako je strukturu priruqnika (izlagaǌe sadr¼aja, shva-
taǌe naqina i postupaka razvijaǌa matematiqkih pojmova) osmislio po ugledu na
nemaqke u­benike, uspexno je primenio opxte metodiqke principe na konkretnim
sadr¼ajima. S obzirom na vreme u kome je nastala koncepcija metodike nastave
raquna za osnovnu xkolu, Popovi²ev naqin struktuiraǌa, razrade i izlagaǌa
sadr¼aja predstavǉa prelomnu taqku u istoriji srpske metodike nastave raquna.

U daǉem razvijaǌu Popovi²eve koncepcije va¼nu ulogu imao je dr Voji-
slav Baki² (1847–1929), profesor pedagogije i utemeǉivaq opxte sistematske
pedagogije u Srbiji. U svom u­beniku Nauka o vaspitaǌu (1878), u poglavǉu
o raqunu, formulisao je osnovne principe nastave raquna, a kao osnovni metod
predla¼e analitiqki metod. Osim principa oqiglednosti (upotreba raqu-
naǉke i xtapi²a), posebno ukazuje na znaqaj samostalnog rada uqenika i usme-
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ravaju²u funkciju uqiteǉa. Zala¼e se za pravilno strukturisaǌe nastavnog
sadr¼aja, postupnost i logiqku organizaciju pojmova (uqeǌe od konkretnog ka
apstraktnom). Tako±e ukazuje na pravilan izbor i upotrebu didaktiqkog ma-
terijala, razlikovaǌe stvari od slika, kao i na stalno podsticaǌe misaonih
aktivnosti u procesu uqeǌa.

Znaqajan doprinos razvoju nastave aritmetike dao je i uqiteǉ Jovan Mio-
dragovi² (1853–1926), ±ak prve generacije Uqiteǉske xkole u Kragujevcu. On
je objavio nekoliko dela koja imaju karakter sistematskog izlagaǌa iskustva iz
nastavne prakse: Praktikum – Rad u I razredu osnovne xkole (1880), Najqex�e
grexke u nastavi i vaspitaǌu xkolskom (1894), i Priprema za rad u osnov-
noj xkoli (1897). U ǌima on promovixe ideje nove, radne xkole, i razra±uje
koncept uqeǌa raquna ,,kroz igru“. U svojim radovima on posebno razmatra naqi-
ne i postupke vo±eǌa uqenika od konkretnog ka apstraktnom, i izdvaja tri nivoa
apstrakcije (tri faze). U prvoj fazi uqenici se upoznaju sa pojmom koliqine
najpre preko raqunaǉke, a zatim se prelazi na bele¼eǌe koliqina kru¼i²ima
(• i • jeste •• odnosno, • i • i • jeste • • •). Nakon toga uvode se aritmetiqki
simboli (• + • = ••), pa se tek onda prelazi na raqunaǌe sa brojevima. Ne-
dostatak ovog pristupa ogleda se u me±ukoraku koji sadr¼i sabiraǌe ikoniqki
predstavǉenih objekata (• + • = ••), qime je naruxeno osnovno naqelo da je
sabiraǌe aritmetiqka operacija.

Delom naxeg poznatog pedagoga Stanka Prvanovi²a (1904–1982) Metodski
priruqnik za izvo�eǌe nastave aritmetike (1958), kojim sistematizuje teori-
ju i praksu nastave aritmetike, postavǉeni su temeǉi razvoja metodike nastave
aritmetike, do danas aktuelnog dvojakog (skupovno-aritmetiqkog) pristupa. Sa-
vremena aritmetika zasniva se skupovno na osnovu kardinalnosti, i aksiomatski
na osnovu Peanovih aksioma. Lipkovski [3] predla¼e zamenu ǌegove pete aksiome
(princip matematiqke indukcije) principom dobre ure±enosti skupa prirodnih
brojeva.

[Ovde navodimo samo reference koje su direktno citirane u ovom delu qlan-
ka. U drugom dleu qlanka ²emo dati potpuniji spisak korix²ene literature.]
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