HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIBHOJ IITKOJIN

Ip Boro I'. Mapkosuh
O KPUBUM IIPYTOI' PEIA

Y METOAMYKOM NPUPYYHUKY [4], IPUKA3aH je HU3 TeOMEeTPUjCKUX HOAn(opMu3aMa
¥ BUXOBUX IPUMjeHA y HACTABHO] IPAKCHU, KOjA M3a3WUBAjy AWHAMU3UPAHE HACTAB-
Hor mpomeca. OBO je pasyM/bHBO akO 3HAMO A& CIHMKE IPEICTABIbAjy OCHOBHE HO-
cuone MHQOPMANHUja, Koje CTA0WIN3Yjy YHYTpAIlibe NMPeACTaBe YUEHWUKA, IIa CaMUM
TUM IIPEICTABIbA]Y BaKHY KOMIOHEHTY CBEOOYXBATHOI Pa3yMjeBama TaTUX (PEHOMEHA.
MebDyruMm, nmajyhn Ha yMy UnmbeHUny Oa 1 apUTMETHYKe U ajdrebapcke MOIu(OpPMHO-
cTy 1ajy mobosImame pa3yMjeBama MojMOBa Koje MpoydaBajy, JTako je 3aKbydYuTd Ia
KaJ IOJl TO HACTABHU IIPOIEC NOLYINTA, apUTMETUUKEe M anrebapcke HOIUM(GOpMU3ME
HEM30CTABHO Tpeba Be3MBATHU 3a T'€OMETPHjCKO NMPE3EHTOBAMmE MPOYUaBAHUX (heHOME-
Ha. CamuMm TuM, MHOIyKOBaHA je morpeba Ha Ce y HACTABM MATEMATUKE OCHOBHE U
cpelbe mMKOIe yBOAe KOMOMHAIMje CBUX BpcTa monupopmmsama. Meron koopanHaTa
je KIacuJyaH U HajIO3HATHUjU TaKaB IIPUMjep.

Pene Ilexapr (R. Descartes, 1596-1650) 6uo je dpanmycku maremMaTudap Koju
j€ UyBeH ympaBo IO TOME IITO je IPEeTXOJHA 3HAKA O KOODAWHAHTHAM CUCTEMIMA IIPO-
mupuo, yBeo oaronsapajyhe o3Hake m Tako OMOTyNmo ma ce MHOTHW 3amany u3 ajaredpe
1 aHaju3e pjemapajy Ha jenmoctaBuuju HauwH. Ocum JlekapTa, TOTOBO MCTOBPEMEHO
U HE3aBUCHO O H:eTa, BEJIUKU IONPUHOC 3aCHUBAKY METOa KOODAMHATA KMAo je jOII
jeman ¢ppanuycku marematudap-npasauk ljep ®epma (P. Fermat, 1601-1665).

Osnje Tpeba mamomenytu na je 17 BjekoBa mpe mux Amosonuje u3 Ilepre ne-
¢uHICAO KpuUBe ADYror pena: mapaboiy, emuncy u xunepbony. Ilucano pujeunma

JaHaIlHe cuMOOJIMKe MOYKEMO Ka3aTu aa je paguo ca je,Z[Ha‘lI/IHaM&Z y2 = px, 3a Ia-

2

pabony, y? = pr — B:E , 3a enuicy u y2 = px + =2, 3a xumepboury.
a a

IIpereua IlekapT-PepmaoBor Merona KOOPIUHATA CBAKAKO je W METOX (paHIy-
cror maremaTuuapa Opesma koju je y XIV Bujeky KOpUCTHO IpPaBOyTie KOODAUHATE
3a rpaUuUKO IPUKA3UBANLE 3aBUCHE BEJIUUMHE Y OJ BEJIWYWHE T, AU je YMjecTo ca-
BPEMEHUX TEPMUHA AlCINCEe U OpAUHATE YyHOTPeO/HABAO M3pa3e, MUPUHA U Ly:KUHA.

Huje mu mHaMjepa ma oBxaje mpukasyjeMm yobuuajeny tematuky o JlekapToBom Me-
TOMY KOja ce MOke Hahiu y CBAKOM CPeIbOMKOICKOM YIIOEHUKY, IPUPYYHUKY WU 30Up-
U 3aJaTaka. sRenuM caMo [a yKa)keM Ha HEKOJIMKO CYNTHIHUX MPUMjepa HEMO3HATHX
TUM KBUraMa, a Koju Oorare KOMOWHOBAHY MOJU(GOPMHY CIHKY U IOKA3Y]y BEJHUKe
MoryhHOCTH TpUMjeHe TPUHIUNA PA3HOBPCHOCTH Y HEMOCPEIHOj HACTABHO] MPAKCH.

3AIATAE 1. W3Bectu jemnaumne enunce u xumnepfoJie HA OCHOBY HUXOBUX T€O-
METPUjCKUX JepUHUIT]jA.
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[Moncernmo ce Hajupe reoMeTpujckux meduuunuje oBux kpusux. OHe uMajy MO
[BUje KapaKTePUCTUUHE Tadke, ABa (oryca. OOumbexnmo Te Tauke ca fi u fo y pas-
HU T.

Ledunuyuja eaunce.

Taura z paBHE T IPUIALa IUICKH OHA U CaMo OHZA Kag1a je d(z, f1)+d(z, f2) =
2a, roje je a DaTH MO3UTHWBAH OPOj, Tj. TAUKA PABHU 7 NPUNANA EJIUICH OHIA M CAMO
OHJA, KaJla je 30up OACTOjama O Te Tayke A0 00a (OKyca KOHCTAHTAH.

Ledunuyuja zunepbose.

Tauka 2z paBHM 7T TIpumana xunepboam OHIA U caMo oHma kKama je d(z, f1) —
d(z, f2) = 2a, raje je a natu mo3utuBaH GpOj, Tj. TAUKA PABHU 7 HPUIALA XUIEPOOIU
OHZIA U CAMO OHJIa, KaJa je PA3IMKa OJCTOjamha OJf Te Tauke N0 00a POKyca KOHCTAHTHA.

W3Bectu jenmnauymne OBUX KPUBUX 3HAUU ONPEIUTH yCJIOBE KOje 3aJ0BOJHABAJY KO-
opauHare (x,y) Tauke z, KaIa OHA IPUNAIA SJUICY VI Kaja IpUIaja Xunepboa. 3a
oBy mpuiuky onabepumo takas JlekapTos mpaso-

Y YT KOOPIMHAHTHA CUCTEM Ja je alCIuca mpaBa
onpebena dorycuma fi; u fo y paBHE T a opau-
HATA HOPMAJHA HA ANCIUCY Y CPEIUIIHO0] Tad-
KU ofcjeuka f1 fo, OMHOCHO MPOJA3M CpPeIulITeM
ny:xu f1fo. OBO 3HAUM 1A je KOODIUHAHTHU [OYE-
“£0) 0 0 X TaK CPeIUIIma TayKa TOT OJCjeUKa, KA0 Ha CJIU-
ma 1. Ilakne koopmunare ¢oryca cy (—f,0) un

(f,0), raoje je ca f obumeskena O6POjHA BpUjeHO-

2 CT TOJIOBUHE pacTojama m3MeDy swwka fi u fo,

Tj. f = 3d(f1, f2).

Cn. 1

YcnoBu ma Tauka z OpUIANa €JNUNCH, OJHOCHO xumepbosnu Mory ce objeamHUTH
jeIHUM YCIOBOM

(1) |d(Z,f1) + Ed(Z7f2)| = 2a,

y KojeM je € = 1 KajJa je y OIUTamy €JNUICa, OJHOCHO € = —1 Kama ce paad O XUMep-
6onu. Jlako je youuru na pacrojame mameDy tauvaka z u fi, OMHOCHO z U fo, U3HOCH
d(zafl): (‘T+f)2+y2,0,lIHOCHO d(zva): (l’*f)2+y2,Tj.

d(z, f1) = Vu + 2v, d(z, f2) = Vu— 2v,

mpu uemy je v = 22 + y2 + f2 u v = zf. Umajyhn y Buny mperxomme peramuje,
ycaos (1) monpmma obmuk |[vu + 2v + ev/u — 2v| = 2a. Haron kBagpupama nvamo
na je ev/u? — 402 = 202 — u, a HAKOH jOIN jeHOT KBaApHpama Hobujamo u? — 4v? =
4a* —4a’u+u?, 1j. ma je v? = a®>u—a*. 3aMjeHoM BPUjeIHOCTH 32 U U U Y IPETXOTHY
jemmaummy mobmjamo f22? = a?(2® + y? + f?) — a*, ommocno 22%(a® — f?) + y%a® =
a®(a? — f?), ma muajyhu y suny ma je a # f, Komauno goGujamo ma je

$2+ % »
@ a2—f2
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Osgje je moryhie anammsuparu ciwenelie sapujanre: (1) a > f u (2) a < f. Aro

y mpBoj BapmjanTu o3HaumMo b2 = a? — f2, a y mpyroj craBumo na je b = f? — a?,
2

npu demy je b > 0, nobujamo y mpBoM Ciydajy jelHAUMHY eluIce — + :Z—z =1 ay
a
APYTOM CIlydajy UMaMo jeIHa4uHy xutepbone — — Z—Q =1.
a

Maa n3riena kao ga je eIMMUHICAH yCJIOB € = 1 KOjuUM CMO IPeNCTABUIN Pa3-
auky m3Mely jenmHaumna enumce u xumepbose, pamd ce 0 TPUBKULY, jep Ce Ta pa3iuka
cala m3pakasa y ApyrauujeMm Bumy. Hawmme, 3a enuncy umamo na je a > f IOk je 3a
xunepbony a > f. OBO ce MO:Ke MOjaCHUTM pujedrMa, ma KOJ esunce 30up pacto-
jama oI MpOM3BOJbHE TAUKe Ha eJIWICHU IO »KIKa Mopa Outu Behu on pactojama mehy
smwkama (2a > 2f) a kox xunep6oie UMaMo Ia je PA3iIUKa OACTOjamha Ma KOje Tauke
Ha xunepbomy 10 meHnx (OoKyca yBUjeK Mama of pacrojama mameby mux (2a < 2f).

3AIATAK 2. M3Bectn jeqnaunny napabose Ha OCHOBY HeHE reOMeTpUjcke aedu-
HUILKjE.

HaBeamvo mHajupe reomerpujcky neduumimjy mapaborne. Ilapabona je 3amata
jEHOM KapaKTEePUCTUUHOM TAUKOM, GOKYCOM (KIKOM), OOMILERUMO je ca fo, 1 jeTHOM
KapaKTepUCTUYHOM TpaBoM JuHMjoM, mapekrpucoMm D. Hera je m pasam ompebena
taukoM fo u mpaBom D.

Ledunuyuja napaboae.

Tauka z paBHM 7 mpumaga mapaboan OHIA
7 caMO OHZA, KaJa je WmEeHO OMCTOjame O Tau-

Ke fo jeIHAKO HEHOM HOPMAJIHOM DPaCTOjamy 0 D Y
npase D. 2009

)

Hexka je q mpecjeuna Tauka HOpMaJe CIOYIITe-
He u3 kwke fo HA mupekrpucy D. Omnabepumo
IlekapToOB IPABOYIIX KOODIUHAHTHU CUCTEM Ta-
KO ma amciucHy ocy oapebyje mpasa ompebhena acLo) 0 Lo X
raukama q u fo. Kao opaunantay ocy y3mumo cu-
MeTpaily Oy:u, Tj. oncjeuka qfo. KoopauumanTau
[OYeTaK MPEICTABJBEH j& CPEIUIITEM TOT OJIC)eu-
Ka. Y OBakKO M3aOpPaHOM KOODAMHAHTHOM CUCTEMY
roopauuare xwmwke fo cy (f/2,0) (cauxa 2).

Ca. 2

Axo je z Tauka mapaboJie unjy jeIHAUMHY TPa;KMMO, & P IOTHOMKj€ HOpMAJe CILy-
[ITEHE M3 Te Tauke HA AupekTpucy D, Tana HA OCHOBY meduHunuje mapabose mMamo
xa je d(z,p) = d(z, fo), 1.

OJIHOCHO Ja je Tpasena jemraumna 2fx = y2. Axro crasumo na je 2f = 1/a, jemmaunma
napaboie monpuMa o6IuE T = ay?.
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Kana cy y nuramy nedununuje enumce, napabose u xumnepbose, eBO jeIHOr KH-
TepEeCaHTHOr IOKyIIaja HUXOBOr 00jequmaBama YHUBEpP3aJIHOM (GopMynanujoM. Hexa
cy y paBau 7 matu Tauka fo (swka) u mpaBa D koja je me canpsu. Hera je k
MPOU3BOJLHO 3aJaTU MO3UTUBAH OPO].

Ynusepsaana dedunuyuja xpuee 0pyzoz peda (eaunce, napabone u xubepbose)

Tauka z paBHm 7 mpumaia kpuBoj K oHIZA u caMo OHZIA, Kama je HEHO PaCTo-
jame o Tauke fy jeAHAKO HEHOM OPTOTOHANHOM OJCTOjamy Of HpaBe ), TOMHOMKEHO
6pojem k.

CumGonuuky (GopMmynanujy ose me¢uxunmje samucyjemo jemaaumsom d(z, fo) =
k - d(z,p), upu uyemy je p NOMHOMXje HOpMaJe CIYNITEHe U3 Tauke z Ha mpaBy D.
Ouurnenso na je 3a k = 1, kpusa K napabouna, 1ok je 3a 0 < k < 1, kpusa K enumca,
a kazxa je k > 1, kpuBa K nocraje xunepOoua.

3ANATAK 3. Iokasatu ma ce momohy xumepGoue, uuja je jemmauumna d(z, fo) =
kd(z,p), 3a k = 2, MOKe U3BPIIUTU TPUCEKIMja yIJIA.

Pjewewe. Hexka je y paBHU T y K0jOj
hemo um3BecTH TpaskeHy KOHCTPYKIUA]Yy u3ab-
PaH IPaBOYIJIM KOOPIUHAHTHU CHCTEM KAa0 HA
cmimu 3. Komcrpywmmmvo kpyssmumy K ca
IIEHTPOM y KOODIUHAHTHOM IIOUYETKY, IPOU3-

x  BOJBHOT INOJIYOPEUYHUKA. L[auky Ipecjeka Te
KPYKHUIIE U O3UTHBHE AILCIUCHE IOJIyoce 00u-
JBEKUMO Ca a, JOK ca fo 03HAYMMO GHIIO KO-
jy Tauky Koja mpumnaga kpy:xauma 'y mpeom
KBa,IPAHTY.

Cu. 3

Y amaju3u moJa3uMo OJ IPETIOCTaBKe na je Tpucekmuja yriaa Zaofy Beh ussp-
mena (cauka 3). Hera cy z u b nBuje Tauke Ha ayry afy kpykaune K’ tagse na Baku
Zaoz = Zzob = Lbofy. ObumeskuMO ca p MOTHOXK]je HOPMaJIe CIYIITEHE U3 TAUKe Z Ha
anciuchy ocy. Ouuraemno ma je tana 2d(z,p) = d(z, fo), WTO HEMOCPENHO CIaMjeay U3
Oy AAPHOCTU TPABOYTIuX TpoyrioBa Apoz, Aqoz u Aqofy Koju umajy noaynapee
Xunorenyse u yraose Zpoz = Lzoq = Zqofy. IHakne, tTauka z mpumana xumepOoiu
K, mpu uemy je 6poj k = 2 3a kojy je dpokyc fy, a IUpEKTpUCa ANCIUCHA OCA .
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