
MOJ QAS

ǈubixa Dini�

OBIM KRUGA (KRU�NICE)

Qas obrade novog gradiva u OX ,,�ele kula“ u Nixu

Uvodni deo qasa

Podsetimo uqenike da smo na poqetku sedmog razreda uqili Pitagorinu te-
oremu (PT). Tako±e smo, u petom razredu, uqili definiciju kruga i kru¼nice, a
neposredno pre ove lekcije obra±uje se mnogougao i definixe xta je to pravilan
mnogougao. Znamo da se PT mo¼e primeniti za izra¼avaǌe stranice pravil-
nog mnogougla u funkciji polupreqnika opisanog, odnosno upisanog kruga u taj
mnogougao.

Pitaǌe za podse�aǌe: Kada ka¼emo da je mnogougao pravilan?
Oqekivani odgovor: Mnogougao je pravilan kada ima sve stranice podudar-

ne i sve unutraxǌe uglove jednake.
P. Kako definixemo kru¼nicu i krug?
O. Skup taqaka ravni jednako udaǉenih od jedne stalne taqke te ravni naziva

se kru¼nica. Skup taqaka ravni maǌe ili jednako udaǉenih od jedne stalne taqke
te ravni naziva se krug.

P. Kako se zovu ta stalna taqka i pomenuto rastojaǌe? Kako obiqno ozna-
qavamo to rastojaǌe?

O. Stalna taqka se zove centar kru¼nice (kruga), a to rastojaǌe je ǌihov
polupreqnik i obiqno se oznaqava sa r.

P. Kako glasi Pitagorina teorema?
O. Kvadrat nad hipotenuzom pravouglog trougla jednak je zbiru kvadrata

nad ǌegovim katetama.

Glavni deo qasa

Zadatak 1. Izraziti obim pravilnog qetvorougla (kvadrata) u funkciji
polupreqnika opisane kru¼nice tog kvadrata. Odrediti odnos obima kvadrata
prema preqniku te kru¼nice.

Nastavnik crta sliku upisanog kvadrata u kru¼nicu, slika 1. Zatim uqenici
u sveskama raqunaju i dobijaju da je stranica a4 = r

√
2, a obim O4 = 4a4 = 4r

√
2,

odnosno ako uzmemo da je
√

2 ≈ 1,41, O4 ≈ 5,64 r. Odnos obima kvadrata i
preqnika je O4 : 2r = 4r

√
2 : 2r ≈ 2,82.

Zadatak 2. Izraziti obim pravilnog xestougla u funkciji polupreqnika
opisane kru¼nice tog xestougla. Odrediti odnos obima kvadrata prema preqni-
ku te kru¼nice.
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Slika 1 Slika 2

Nastavnik crta sliku upisanog pravilnog xestougla u kru¼nicu, slika 2.
Uqenici odmah nalaze da je stranica xestougla a6 = r, a obim O6 = 6a6 = 6r.
Odnos obima pravilnog xestougla i preqnika kruga je O6 : 2r = 6r : 2r = 3.

Zadatak 3. Izraziti obim pravilnog osmougla u funkciji polupreqnika
opisane kru¼nice tog osmougla. Odrediti odnos obima osmougla prema preqniku
te kru¼nice.

Nastavnik crta sliku upisanog pravilnog osmougla u kru¼nicu, slika 3.
Zatim odre±uje ǌegovu stranicu na slede²i naqin. Iz trougla AOC je AQ =
a4
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√

2
2

, a iz trougla AQB je

a2
8 =

(a4

2

)2

+
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r − a4

2

)2

=
(r
√

2
2

)2

+
(
r − r

√
2

2

)2

= r2(2−
√

2),

pa je a8 = r
√

2−√2. Obim pravilnog osmougla je O8 = 8a8, pa je O8 : 2r =
8r

√
2−√2 : 2r = 4

√
2−√2 ≈ 3,07.

Slika 3 Slika 4
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Nastavnik zatim objaxǌava da se sliqnim postupkom mo¼e dobiti da za
stranicu pravilnog dvanaestougla upisanog u krug polupreqnika r va¼i a12 =
r
√

2−√3, te da je obim tog dvanaestougla O12 = 12r
√

2−√3, a ǌegov odnos
prema preqniku kruga O12 : 2r ≈ 3,12.

Na±imo sada odnose izme±u obima navedenih mnogouglova i polupreqnika r
ǌihovih upisanih kru¼nica. Posmatrajmo najpre sliku 4. Odnos obima kvadrata
i preqnika upisanog kruga je O4 : 2r = 8r : 2r = 4.

Odnos obima pravilnog xestougla (slika 5) i preqnika ǌemu upisane kru¼-
nice je O6 : 2r = 4r

√
3 : 2r = 2

√
3 ≈ 3,46.

Slika 5 Slika 6

Posmatrajmo sada sliku 6. Za povrxine deltoida ABCO i trougla ABO,
gde je A0O = r lako uoqavamo da je PABCO = 2PABO, odakle se nalazi a8 =
2r(
√

2 − 1). Odnos obima pravilnog osmougla i preqnika upisane kru¼nice je
O8 : 2r = 16r(

√
2− 1) : 2r = 8(

√
2− 1) ≈ 3,28.

Najzad, sliqnim postupkom se mo¼e dobiti da za pravilni dvanaestougao
va¼i O12 : 2r = 12(2−√3) ≈ 3,24.

Ovaj postupak bi se mogao nastaviti sa 16-ouglom, 24-ouglom, . . . Obim O
kruga (kru¼nice) mora biti ve²i od obima bilo kojeg ǌemu upisanog mnogougla,
a maǌi od obima bilo kojeg ǌemu opisanog mnogougla. Dakle, mora da va¼i

2,82 < 3 < 3,07 < 3,12 < · · · < O

2r
< · · · < 3,24 < 3,28 < 3,46 < 4.

Zakǉuqujemo da odnos
O

2r
mora biti neki broj koji zadovoǉava prethodne nejedna-

kosti. Raqunaǌem obima pravilnih mnogouglova sa sve ve²im brojem stranica,
mo¼e se jox vixe smaǌiti razlika izme±u navedenih odnosa. Pokazuje se da je
broj koji zadovoǉava sve te nejednakosti pribli¼no jednak

3,14159 . . .
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Taj broj oznaqava se grqkim slovom π (pi); pokazuje se da je on iracionalan
(dakle, ima beskonaqno mnogo decimala i one se ne ponavǉaju periodiqno). Mi

²emo najqex²e kao pribli¼nu vrednost ovog broja uzimati π ≈ 3,14 ili π ≈ 22
7

,
xto je vrednost koju je dobio veliki starogrqki matematiqar Arhimed.

Mo¼emo zakǉuqiti da je odnos obima i preqnika bilo kog kruga jednak π,
tj. da se obim kruga (kru¼nice) polupreqnika r izraqunava po formuli

O = 2rπ

Zavrxni deo qasa

Uradi²emo sada nekoliko zadataka.

1. Izraqunaj obim kruga qiji je preqnik 14 cm. Uzeti da je π ≈ 22
7

. [Rexeǌe:
O ≈ 44 cm]

2. Izraqunaj polupreqnik kruga qiji je obim 54π cm. [Rexeǌe: r = 27 cm].
3. Polupreqnik toqka automobila je 25 cm. Koliko obrtaja napravi taj toqak

na putu od 1 km? [Rexeǌe: O = 0,5π m ≈ 1,57m, n ≈ 637.]

Za doma²i dati zadatke iz u­benika ili zbirke koje nastavnik koristi.

Zahvaǉujem se na ura±enim slikama dipl. ing Draganu Jovanovi²u, asisten-
tu Maxinskog fakulteta u Nixu, i Vladimiru Milosavǉevi²u, studentu Visoke
tehniqke xkole u Nixu.

OX ,,¨ele kula“, Nix
E-mail: ljubadinic@gmail.com


