SAIAIIN N3 MATEMATUKE

Iyman J. Cumjanosuh, Bpaunvmup B. Jlamuesuh

JECET 3AHVIMJbMBUX 3AITATAKA O BPOJY 2014

Ha rakMuuemuMa n3 MaTeMaTuke ce 4ecTo cpelly 3amany y KojuMa ce jaBipa 0pOj
tekyhe romure. PykoBobhenu tume, Kpo3 pan ca HAZAPEHUM YUCHAIIMMA, aYTOPH CY KO-
pucrehin smreparypy [1-9] ocmucamnu 3anaTke y umjum GopMyIanujaMa ce mojaBibyje
6poj 2014. Hanamo ce ma he ce yueHnnuMa 1 HBUXOBUM IpO(pecopuMa IONACTH 3a-
A 1 uaeje 3a BUXOBO PEMIABAKRE KOjU Cy MPEACTABLEHM Yy OBOM panmy. lloueTHu
3aJaly Cy JIAKIMM, NOK Y HACTABKY CJeNe HEeINITO KOMIIMKOBAHUJU 3aJaIl¥l, TOCTOjHU
pPemyOInUKOr TAKMUAYEHA.

3AIATAEK 1. Odpedumu npupoodre bpojese a,b,c,...,m,n,k maxo da je

at+b+c+...+m+n+k=abc-...-mnk=2014.

Pewemwe. Karo je 2014 = 2 - 19 - 53, TpaskeHO IpeACTABAbE je
24+194+583+1+1+...+414+1=2-19-53-1-...-1-1.

Bpoj 1 ce y mperxonmnoj jemnaroctu jaBma 1940 myra.

3ANATAK 2. Joxasamu da je
20142014 1 2014 =g16370 0.

Pewemwe. Ilpumernmo na je 916370 =2-5-7-13-19-53. Rako je
201429 4 2014 = 2014 - (20142°13 4- 1)

u 2014 = 2-19 - 53, jacro je ma je 6poj 2014291 + 2014 nemus ca 2, 19 u 53. Kako
je jour m

20142013 41 =5 (1)1 41 =5 0,
10 je 6poj 20142°14 4 2014 nemus u ca 5. Cimuso, u3

20147918 4+ 1 =43 (—1)% + 1 =43 0,
3aKmyuyjeMo ma je 6poj 20142014 4 2014 nemus u ca 13. Iame, xako je 2014 =7 —2
n (—2)% =7 —1, mvamo 1a je

20142013 4 1 =, (72)2013 4 1 =, (72)3671 4 1 =, (71)671 + 1 =, O7

na crems na je 6poj 201429 4 2014 memus u ca 7. Omarie, xako cy 6pojesu 2, 5,

7, 13, 19 u 53 y3ajamMuo mpocTu, 3aKmydyjeMo aa je 6poj 20142014 + 2014 nemus ca
2-5-7-13-19-53 = 916370.
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3ANATAK 3. Zam je nuz peaanur bpojesa maxo 0a je c8AKU UAGH TO2 HU3G,
noues 00 0py202 jeOHAK NPoussody mwez208a 08a cyceona waaka. Ipoussod npsur
17 waanosa je 4, a npouszeod npsux 28 uwaanosa je 48. Odpedumu npoussod npsur
2014 waanosa moz HU3a.

Pewemwe. Osznauumo ca a npsu u ca b rpehn wian tor au3a. Ha ocuoBy ycmosa
3ajaTka jacHo je ma cy a um b 6pojeBu pazmmumru ox 0. 3aTtmm, 3akmbydUyjeMo ma je

IaTy HA3 ODJIMKA
1 1 1

a, ab, b, —, —, —

) ) ) a ) ab ) b b

Ilakne, HU3 je mepuoAMYaH ca nepuoaoM ay:xkune 6. IIpuMernmo ma je mpou3BOA IPBUX
6 wmaHoBa jemHak 1, jep je

a, ab, b,

1 1 1 a%?
a.a/b.b.f.i.f:i_
a ab b a2b?
[rapume, HA OCHOBY IPETXOAHE UMHEHUIE CJIEIN A je MPOu3BOJL cBakux 6 ysacro-
THUX YJIAHOBA jemHaK 1.

Kako je mpousson mpBux 17 unanosa jemuak 4 u 17 = 2 -6 4+ 5, 3akmyuyjemMo na
je
1 1 a?h?
a-ab-b-— —=——=
a ab  a2b
Kako je mpomsson npBux 28 umanosa jenHak 48 u 28 = 4 - 6 + 4, 3akmpydyjeMo ga je

b=4.

1 a?b?

a-ab-b- - = —— = ab® = 48, omocHO KaKo je b= 4,
a a

16a = 48, omnocHo a = 3.

Konauno, kako je 2014 = 6-335+4, 3armyuyjemo na je npousson npsux 2014 wianosa
HU3a jeTHAK

1
a-ab-b-= =ab? =3 4% = 48.

a
3AIATAK 4. /Ja au nocmoju Komnaekcan 6poj z maxas da maywke odpehene
bpojesuma 1, 22013 v 229M obpasyjy memena npasoyznoz mpoyeaa?
. . 2013 2014
Peweme. Hexa je |z| = 1. Tama je [22903] = |2|77° = 1 u [220M| = |2|7" =1,
OJHOCHO TauKe Koje omroapajy Opojesmma 22013 u 22014 ce mamaze ma jemmHmumOj
kpysxEmmm. Axo mabemo 6poj z Takas ma je 22013 = —1 u 22014 £ 41, nobuhemo
IPaBOYIVIM TPOYTAo umja Cy TeMmeHa Tauke ompebeme Gpojesmma 1, 22013 g 2201 5
mpap yrao hie Gutu xox Temena 22014,
oy — L V3
Hera je z = 5 + 5°.
|Z| — 17 23 — _1, na je 22013 — (2:3)671 — (_1)671 — _1
2014 _ ,2013 _ _ _1 V3 _ 14 V3
uz =z ‘2= —z=—5— 1% # %1, omHOCHO z = 5 + 15> je Tpamenn

KOMILJIEKCAH OPOj.

3AIATAK 5. Odpedumu daxmopusayujy najmamez npupodroz bpoja Koju uma
mayuno 2014 paszsuvumur deaunaya.
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Pewemwe. Heka je n mpupoman 6poj u
n=p*p®* ... pp*
IeroBa KaHOHCKA (paxTopu3anuja. bpoj menmiana 6poja n je
7(n) = (a1 + 1)(az+1)... (ap + 1).

Kako je 2014 = 2-19 - 53, moryha cy caeneha npencrasmama Opoja 2014:

1. 2014 = 2014,
2. 2014 = 2- 1007,
3. 2014 = 19 - 106,
4. 2014 = 38 - 53,

5. 2014 =219 - 53.

CBakoM 0[] OBUX IIpe[CTaB/baiba OArOBapa IO jefaH HajMamK IPUPONHU Opoj ca
rayno 2014 pazmuuntux nemunana. Ibuxose daxTopusanuje cy:

1. ny = 22013
Ny = 21006 . 3’
ng = 2105 . 318
ng = 252 . 337’
ns = 2°2.318 .5,
Jlako ce yrBpDyje na je 6poj ns HajMamu on oBux Opojesa. lakie paxTopusanuja
HajMamer IpUpoaHOT Opoja Koju mva Tauno 2014 pasmmunrux gemanana je 2°2-318.5,

CU LN

3ANATAK 6. Jloxasamu da ce 6poj 11...122...2 moxce nanucamu xao npo-
—— —

2014 2014
43800 08a Y3acMONHA NPUPooHa 6poja.

Peweme. 11...122...2=11...1-102014 4+ 2.11...1 =
N N—— N—— N—_——
2014 2014 2014 2014

102014 -1 102014 N ) 102014 -1 _ (102014 _ 1)(102014 + 2) _

9 9 9

102014 -1 102014 49 _
3 3 B

33...3 - 33...34 .
—— ——
2014 2013

3ANATAK 7. Hahu najeehiv npupodaw 6poj k 3a xoju eaxcu

).

32012

2013" | (20122013""* 1 201420

Pewemwe. Ozmaunmo a = 2013. Hum je ompenuru majsehu npupoman 6poj k 3a
KOju
+1 -1

a* [ ((a—1"" +(@@+1)" ).
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Kaxo je a menmapuo, 3akmpyuyjemMo na:
a+1 .
(a—1)* " nmaje ocratak —1 mpu nemeny ca a,
a—1 .
(a+1)*  naje ocrarak 1 npu mememy ca a.

. . . a+1
3aro hemo morpaskuty Hajsehe cremene 6poja a koju mene (a — 1)* ~ + 1 um

(a+ 1)‘1%1 — 1. Mamu oxn oBuX cTemneHa, YKOIUKO Oyny pa3iauuutu, ouhe TpakeHo k.
Hoxaxnmo ma 3a csako n € N nocroje S, u t, Tako na BasKu

(*) (1+a)" =148, a"" u atS,,

(**) (a=1" = —1+t,-a"" uwatty,

- : . . 2 DR .
=14+ 2 + + +... ) = . a2
1 CL(]. () ()(1 ) ]-+Sl a”.

Kaxko je a memapuo, a | (‘2’) natSy, roeje Sy =1+ (‘21) + (g)a—l—-n.

Axo tBpheme Basku 3a HEKO N, UMAMO Ha je
(a+ )™ = (148, -a" ) =1+ @ Spa™ + @ §2a2742 4 .

=1 + a"+2 (Sn + (;) Sia" + . ) =1 + Sn+1a"+2,

U KaKO @ 1 Sy, 3akbydyjeMo na atSyy1. Harme, Baxu ().
(#%) ce mOKa3yje aHAJIOTHO.

W3 mperxommor 3akbyuyjemo ma je a® majsehu cremen 0Opoja a koju meau
(a + 1)“a_1 —1(n=a—-1y (%) u ma je a®? majsehu crenen 6poja a Koju me-
au (a — 1)“”'+1 +1(n=a+1y (xx)).

Tpasenu 6poj je k(= a) = 2013.

3ANATAK 8. Hahu cee npupoone bpojese x u n maxsee da je

g —4=3-(4+ 47+ + 4708,

Pewemwe. Kako je
3. (4442 ... 4 42013)
= (—1 4 4)(4 4 42 4 - 4 42013)
442 42 43 4B gt 42013 4201 y200d _ y

naTa jeqHAUMHA je eKBMBaJeHTHA ca r2" — 4 = 4291 _ 4 ommocmo 22" = 42014,

Omasze je 22" — (22)*°'* = 0, ommocro (z7)? — (22014)® = 0, ma moBujano ma

je (zm — 220M)(zn 4 2201 = O, omarze je z" = 22014 = 221953 Vyamo caenehe
moryhuocTu:
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r =2 n=2014,

xr =22 n=19-53=1007,
x =29 n=2-53=106,
r=2% n=2-19 =38,
x=2% n =53,

x =216 n =19,

2 — 21007

2 — 22014

) 77,:2,

, n=1.
3AIATAK 9. Koauko uma naposa yeaur bpojesa (x,y) 3a Koje saxncu

(z +y +2014)? = 2% + ¢? + 20142 ?

Pewemwe. KBangpupamem TpuHOMa H00WjaMO peaoM aa je
2?2 4 9% +2014% 4 22y + 22 - 2014 + 2y - 2014 = 2 + y* + 20142,
ry + 20142 + 2014y = 0,
(z +2014)(y + 2014) = 20142

Kako je 20142 = 22.192.532, 3axmyuyjemo na 6poj 20142 uma 3-3-3 = 27 pasmuwaurux
IPUPOIHUX JENUIANA, OTHOCHO MMa 2-27 = 54 pa3auuuTux [Meaux Aeiniana, na hemo
mvaty 54 pasmuunra pemema. Ha mpumep, 3a x + 2014 = +1, y + 2014 = £20142,
nobujamo pemema (z,y) = (—2013,4054182) u (z,y) = (—2015, —4058210).

Ha cauuan sauns Hasma3uMo u ocraaa nenobpojua pemema gate jensaunne. Crym

TAKBUX peIIena je

{(—2013,4054182), (—2015, —4058210), (—2012,2026084), (—2016, —2030112),

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
2010, 1012035), (—2018, —1016063), (—1995,213484), (—2033, —215498),
1976,104728), (—2052, —108756), (—1961,74518), (—2067, —78546),
1938,51357), (—2090, —55385), (—1908,36252), (—2120, —40280),
1802,17119), (—2226, —21147), (—1653,9222), (—2375, —13250),
1292, 3604), (—2736, —7632), (—1007,2014), (—3021, —6042),
570,795), (—3458, —4823), (0,0), (—4028, —4028),

795, —570), (—4823, —3458), (2014, —1007), (—6042, —3021),

3604, —1292), (—7632, —2736), (9222, —1653), (—13250, —2375),

17119, —1802), (—21147, —2226), (36252, —1908), (—40280, —2120),

51357, —1938), (—55385, —2090), (74518, —1961), (—78546, —2067),

104728, —1976), (—108756, —2052), (213484, —1995), (—215498, —2033),
1012035, —2010), (—1016063, —2018), (2026084, —2012), (—2030112, —2016),
4054182, —2013), (—4058210, —2015)}.
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3ANATAK 10. Koauko 4es06pojHux pewena uma jeOHawuHa

2y |z| = 201427

Pewewe. Paxropuzanujom 6poja 2014, 2014 = 2 - 19 - 53, 3armyuyjemo na T
Moke mmaTtu BpenHoctu —1,1, —2,2,—19,19, —53 u 53.

3a x = +1, ciemn na je y - |z| = 20142 = 22.192 . 532, C o6supom HA TO
na 6poj 20142 = 22.192.532 uma 3 - 3 - 3 = 27 PA3IUUNTUX IPUPOIHUX IEIAIAIA,
3akpyuyjemo na fiemo 3a x = 1 umaru 2 - 27 - 2 = 108 pasnuuurux pemena (jep
U z MOT'Yy MMATU [O3UTUBHE Y HEIATUBHE BPEJHOCTH).

3a o = £2, ciemm na je y - |z| = 192 - 532, Kako 6poj 192 - 53% mma 3-3 = 9
PA3IMYNTUX MPUPOIHUX AEIMIALA, 3aKbydyjeMo na hemo 3a x = +2 umaru 2-9-2 = 36
DPA3IUYUTUX PeIlerba.

3a x = £19, cremm ma je y - |z| = 22 - 532, Kako 6poj 22 - 53% uma 3-3 = 9
PA3IMUNTUX IPUPOAHAX AEIMIANA, 3aKbyUyjeMo na hemo 3a x = £19 nvatu 2-9-2 =
36 pa3IMUYUTUX pelema.

3a x = £53, crem na je y - |z| = 22 - 192, Kako 6poj 22 - 19?2 uma 3-3 = 9
PA3INUNTUX IPUPOIHUX NeJIIala, 3akbydyjeMo na hemo 3a x = 53 umatn 2-9-2 =
36 pa3IMUUTUX pelrena.

Hakne, nata jeqHaunHa y CKymy menux o6pojesa uma yrynso 108+ 36+ 36+ 36 =
216 paznmuuuTUX perema.
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