HACTABA MATEMATUKE Y OCHOBHOJ IIKOJIN

Ip Mupjana Uaunh

BPOJHN CUCTEMU CA OCHOBOM MAIKHOM O 10
KAO JEIJAH TUII HOBOI' KOPVICHOI' 3AIJATEA
Y HNKMM PASPEAVIMA OCHOBHE IIKOJIE

1. ¥YBon

Hlanac je y Hajmupoj ynotrpedbu nexa Hu OPOjJHU CUCTEM, MaIa Cy Ce KPO3 UCTOPU-
JV, V pa3HUM IIUBUIM3ANUjaMa, KOPUCTUIN U CUCTEMU OPOjeBa ca OCHOBOM PA3IUIUTOM
ox 10. ¥Y oBom umanky hemo omucaTu jenaH OX HaYWHA Ha KOju ce Oema y Tpehem u
YETBPTOM paspeny OCHOBHE IMKOJE MOTY YIIO3HATH W Ca OPOJHUM CHUCTEMUMA Uuja je
oCcHOBa Mama of 10.

DBpojun cuctemu ca ocHOBOM pazamyutoM o 10 ce Hasaze y IpoOrpaMuMa BUIIAX
paspena, y oksupy upeamera Mupopmarura u I[Iporpamupame. 36or Tora je, Ha
caMoOM TOUYETKY, BeOMa, BayKHO MUTAam€, 300r vera Oum yommre 6uio noTpebHO ma ce oBa
tema nojaBu Beh y rpehem pa3peny ocHoBee mkosne. Morus 3a To He Ou 6uo camo na
[lela OBJIAIajy TEXHUKOM PadyHamha Y HOBUM CHCTEMHUMA, IITO HU caMo IO cebu Huje
3aHEMAapPJbUBO, HEro na 60/be pa3yMejy U caM JIEeKAIHU CUCTEM.

Hawmme, Behuna neme he 3a, wa mpumep, 6poj 375 pehu ma je ou
375=3-100+7-10 + 5,

IMTO je, HApPaBHO MOTIYHO TAYHO, jep Taj Opoj ,uMa‘“ Tpu CTOTWHE, CemaM MeCeTUNa U
neT jexamHuna, aau he mMaau Opoj BHUX NPENO3HATH A je U

375=3-(10-10)+7-10+5 -1,
mTo hemo Beh y 4eTBpTOM paspemy O3HAUABATH Ca
375=3-10°+7-10" +5-10°,

ONHOCHO, I1a y NEKAJHOM CHCTEMy CBaka MO3WNUja y BUmemudpeHoM Opojy mma , Te-
SKUHY ¢ KOja je meceT TmyTa Mama On ,TeKUHe“ MO3uWIrje Koja joj je mpBa ciaeBa u
mecet myTa Behy o ,TekuHE TO3UIAje Koja joj je mpsa 3mecHa y ToM Opojy. To
Hepas3yMeBame MO3UIMOHOr OpPOjHOr cucTteMa ca ocHOBOM 10 6u MOrio ma mpeacraBiba
030mibaH TPOBIIEM y BUIIUM pa3peanuMa MPUINKOM YBOhema nenuMalttor 3amca opoja.
Pauyname y cucTeMmy ca HEKOM APYTOM OCHOBOM, J€IM OV MOTJIO Ja MOMOTHE Ia 3auCTa
CXBaTe OBaj OMNHOC.

OsBaj parn je ¢pumancupam ox crpaxe Munncrapcrsa 3a Hayky u texuoxorujy Pemybauke Cpbuje, y
oksupy mpojexra ON 174026.
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2. IlekamHY U OKTAJIHU CHCTEM

Mu makine, pagumo y dexadrnom 6pojaom cuctemy. Taj cucreMm y OCHOBU UMa OpOj
10, mro ce moksama ca 6pojeMm mpcTUjy Koje nmamo Ha pykama. lerwm, meDhyTum, He Ou
6uio Temko na 3amucie 6buha ca maanere Okra, koja 6u, ymecro 10, umasa 8 mpcrujy
u umju O6u cucrem OpojeBa Takohe O6mo ca ToM ocHoBoM. Ilurame je, Kako Oucmo
ce cnopasymenn ca mnobpoaymHnM momibaimmma ca OkTe, KOju He TO3HA]y muppe 8 u
97 3a cranosuuke Oxre, Orxrane, Mu umamo ,,12“ opcTujy, jep y BUXOBOM, OKTAJIHOM
cucremy, mudpa 1y 6pojy 12, ymecro 6poja geceruna, o3nadasa 6poj ocMuna (BUXOB
6poj upcrujy!). Hakne, ua Oxrru je

12=1-8"4+2-8°

u taj 6poj omrosapa HameMm Opojy 1-8 + 2 = 10. Bpoj 534 wa Oxrtu je Opoj koju
,aMa“ et (8-8)-ma, Tpu 8-me u wetnpu 1-me, ogrOCHO, met 82-na, Tpu 8'-me u veTnpn
80-ne. Om, y HameM, JeKaTHOM CUCTeMy, OATOBapa Opojy 348:

5-824+3.81 44.8Y = 348.

Hajmamu uerBopormdpern 6poj ma Oxtu je, kao u xox Hac, 6poj 1000. MebyrTum,
okrancku 0poj 1000 kon mac ,Bpemu“ 512:

1-8°4+0-8+0-8"+0-8° =512
Heros nperxonuuk wa OrTu je 777, KojeM y HameMm cucTeMy oarosapa 6poj 511:
7.8 +7-8 +7.8° =511,

KOju je mperxomHuk Opoja 512.

Y okranHOM cucTeMy OpojeBa, y CKymy IpupomHuX OpojeBa cy caemehu Opojesu:
1,2,...,6,7,10,11,...,16,17,20,21,...,76,77,100,...,

JaKie, TO Cy CBU ,Hamuy ' OPOjeBU, KOju ce MOry 3amucaTu 0e3 ymorpebe mudapa 8 u
9. YwMecro rpynucama GpojeBa M0 decemuyama, KOje IMaMO y NEKAIHOM CHUCTEMY, ¥
CHCTEMY Ca OCHOBOM 8, OPOjeBU Cy T'DYIMUCAHU IO OCMUYAMA, Ta Cy TAKO OPOjeBu:

IIPBE OCMUIIE: 1,2, ....,7,10
Ipyre OCMUIE: 11, ...,17,20
ceMe OCMUIE: 61, ... ,67,70

0CMe OCMUIIE: 71, ....,77,100

Y merkamuoM cuctemy, 6poj 10 je mecetu Opoj mpBe meceTuie, MOK je Y OKTAJIHOM
CuCTeMy, TO ocMu OPOj TpBEe ocmuue. Y mekamHoM cucreMy 6poj 10 ce 30Be decem,
a y OKTAJHOM cucreMy Om Morao ma ce 30Be u apykumje. Cama mena Om Morya majy
upeniore 3a uMe 6poja 10 y moBom cuctemy. Heka ce 10 y HOBOM cucTeMy 30Be IPOCTO
ocam.
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Hame, 6poj 100 ce y mekaHOM CHCTEMY 30B€ CMO 1 03HAUABA JIA j€ PEU O MECETOM
6pojy mecere meceruie. 3a Oxrame, Taj uctu 6POj O3HAUABA OCMU OPOj OCME OCMMUIIE,
na Ou MOrao Ia ce 30Be, Ha mpuMep, ocmo. Basaino 6u pehin u na meMmy, y IeKaIHOM
cucremy omrosapa 6poj 182+ 0-8' +0-8° = 82 = 64. 1 6pojy 1000 6u Tpebaso
JATH WMe, PEmMMO ocudy, a HmeMy y AEKaJTHOM CHCTeMy oaroBapa 0poj 8% = 512
Yuenunuma tpeher paspena, To he butu TOBOBHO, a ca YUSHUNNMA Y€TBPTOT pa3pea
Oou ce Tpebaso AOTOBOPUTH M OKO mMeHa 3a Opojese 10000, 100000 u 1000000 y
OKTaJHOM cuctemy. Ilarme, nmann Oucmo:

NERKAITHN OKTAJIHA
10 neceT ocaM
100 CTO 0CTO
1000 XUJbA LY ocumy

Cuenehu 3anarax 6u 6uo ga nmomorsemo OKTaHMMA 13 CXBATE HAIl ICKAIHU CHU-
cTeM, OTHOCHO 18 UM 00jaCHIMO KOJIMKO ¥ IbUXOBOM, OKTAJHOM, CUCTEMY ,,Bpee ‘ HaIu
opojeBu. To 3axTeBa jaCcHO paszyMeBame CaMOT IEKAHOT cucTema. Hamme, mra KoOx
Hac 3HauM, Ha npumep, 6poj 177 Ilpocto, ma ce y taj 6poj Moke ,,cMeCTUTH“ HajBU-
me 1 mecetuna u 7 jemmuuna. Jlakme, ma OucMmo mpeBenu ,Ham“ Opoj 17 y okTasgHU
cucteM, Tpebaso OM ma OTKPUjEMO KOJMKO Ce HAJBUINE ... OCHIA, OCTOTUHA, OCMU-
Ia ¥ jeiumHMna, Moxe ,cmectutu’ y taj O0poj. Kako ocroruna ,Bpemm“ 64, a ocuma
512, jacHo je ma ce HUjeTaH OXN BUX HE MOke ,cMmectuTu” y 17; ocrame cy ocMmuie u
jemuuure. lakae, Tpebano Ou HONyHUTH IPA3HA HIOJBA Y:

17=__ -8+

)

HaKOH uera xobujamo
17=2-8"4+1-8°,
nakie, na HameM Opojy 17 y okramnom GpojrHoM cucremy omrosapa 6poj 21.
Io cana 6u menu Tpebano na Oyhe MOTIYHO jaCHO ha jemaH OPOj y Pa3IAYUTAM

CHCTeMUMa, PA3JIMIUTO ,,BPEIH A je IPaBo BpeMe [a Ce YBedy U 3a TO oAarosapajyhe
O3HAKe:

1710 = 215.
Tpebaso 6u jom jemnoMm jacuo ucrahu na ce y AeKaIHOM U OKTAJIHOM OPOJHOM CHUCTEMY,
ckynoBu muapa pasnukyjy. lexamau cucrem uma 10 mapapa u To cy: 0,1,...,9, nok
OKTaJHU cucTeM uMa camo ciaenehwux 8 mudapa: 0,1,...,7.

3. Cuctem 6pojeBa ca ocHoBOM Yy > 1

Yommre, D03unrOHN OPOjHKM CHCTEM Ca OCHOBOM Yy > 1, mMa Ta4yHO Yy mudapa, u
tocy 0,1,...,y — 1. ¥Yroauko je y > 10, a TakBe cucteme He 6u TPEOAIO TOMUBHATU
y TpelieM u 4eTBpTOM pa3pery OCHOBHe IIKOJE, 3a Imppe koje cy Behe ox 9, kopucte
Ce BeJNuKa JATUHWYHA CJIoBa. Tako cucrtem OpojeBa ca ocroBoM 16 mma ciaemehux 16
mdapa: 0,1,2,...,9, A, B,C, D, E, F, upu yemy cmo ymecro 10,11,...,15 yzemn
penom ciosa A, B, ..., F.



28 M. Uauh

Ileo oBaj koHment ce ociaama Ha ciaenehe TBpDeme, koje hemo y HacTaBky u
JOKA3aTH:

JIEMA. Cesaxu npupodan 6poj x ce, 3a ceaxu npupodar 6pojy > 1, na jedun-
CMeer Havur Moxce NPedcmasumy y 00AuUKY

any" + an—1y" "+ ary’ + aoy’,

20€ ¢y ap,ap_1,...,a0 Opojesu uz ckyna {0,1,...,y — 1}. Tada 3a zanuc
(AnQn_1...a100)y KaHCEMO 00 NPEOCTNABADG OPOJ T Y CUCMEMY CG OCHOBOM Y.

Jloxas. Ila OucMmo mOKA3ayau Aa Ce CBAKMA MPUPOAAH OPOj & MO/KE MPEACTABUTH
y 06Ky any™ + an_1y™ ' + -+ + a1yt + agy®, mocrymahemo wa cienehn mauws.
IlewemeM Opoja x OpojeM vy, nobuhiemMo KOJIUMYHUEK 1 U OCTATaK g, I je
) 05 J

T =q1-y+ao.

Taro cvMo mobuma ag, TAGPY Koja ce HaJa3; Ha MeCTy HajMame Texune (Texmme y°)
y 3amucy 6poja . Cuemehy tmdpy, a1, nobuhemo mememem 6poja q; OpojeM y, Kaxa
je

Q1 =q2-yta
Hacraempajyhu oBaj mocrynak, nobuhemo u ocrase nudpe y 3anucy 6poja x. I[locmen-

Ba 01 BUX, IUPPA a,, Koja ce HaJuasu Ha MecTy Hajselie Texkune (rTexkune y"), nobuja
ce Ha cnenehn HAUMH:

dn = A4n+1 Y + ay,
rae je gn4+1 = 0.

Ilaxne, cBaku mpuponaH Opoj ce MOXke IPEACTaBUTH y maToM o0auky. Ila Bucmo
JOKA3aJIK 14 je OBaKaB 3amuc Opoja jeQMHCTBEH, MPeTHOCTAaBUNeMO CYIPOTHO, HAMME
4 Ce T MO/KE 3AIICATU HA IBA HAYMHA:

T =any" + an_1y" "+ +ary + aoy’,
T = bnyn 4 bn—lyn_l L blyl + bOyO’

npu ueMmy cy madpe ap, Gp—1,-..,00 4 by, by_1,...,by 6pojesu u3 cryma {0,1,...,
y — 1} u Baku a; # b;, 3a 6ap jenso i, 0 < i < n. Omasze je

O0=z—2=(an—bn)y" + -+ (a0 — bo)y’,
a 1o je moryhe jemuuo 3a
an—bn:..-:ao—bozo’

AaKIe Kajua je
(ln:bn/\"'/\(lo:bo,

mTo je cymportHO npermoctasim. Creau ma ce CBAKU MPUPOJAH OPOj HA jeIMHCTBEH
HAYMH MOKe IPENCTABUTU ¥ JATOM OOJIUKY. M
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4. ITpumepnu
YBomuu 3amamu Ou cBakako Tpebaso ma Oymy obaumka:
356 =

10 3910 = 2

aJaIu n
43, = 4 1235=__ .

C&6I/IpaH)e Ce, y IOUETKY, MOKE paIUTHU IIPEKO U3pavYyHaBalba Yy A€KaJHOM CUCTE-
My
234+ 114 = 1119 + 510 = 1619 = 1004,

Iy KacHUje U IUPEKTHO, Ca MOTIUCUBAMEM:
137 647
+ 927 + 267

657 1237

Osaxkse 3amaTke Ou Tpebao paguTH CBe HOK AEla HEe CXBATE ,,[IPEHOC “ MTO y MOCJIe]I-
meM 3anatky 3uaun caenehe. Cabupamem mudapa Koje ce Haiaze HA MECTY jeIMHUINA,
nmobujamo

47 + 67 = 137.

Hudpy 3 3amucyjemo Ha MecTO jequHUNA y 30Upy, a 1 IPEHOCUMO Ha MECTO ,,ceqMuIa .
Cana Ha MecTy ,,ceaMuIla “ UMaMO

17 + 67 + 27 = 125.

Haxkae, 647 + 267 = 1237.

Hexu nmpobmieMckn 3amamm 6u MOTIIM Ta Tiace:

3AIOATAK 1. Joma je mmao 2345 canunna. Ilao je Ilemu 345 coauwuwmie, a on
Muhe je mobuo 223 ciauunne. Konuko ciauunma cana uma Jona?

Jacuo je ma pauymame Tpeba 00aBATU Y jeTHOM CUCTEMY, a HAjJaKIIe ja Oa TO
Oynme, bapeM y TOYETKY, MEKATHU CHACTEM.

3ANATAK 2. Axo je 46, + 32, = 100, ronuko je x?

Hakne, murame je y KOM cucTeMy je u3Bpmeno cabupame? OHOr TpEHyTKa, Kaua
mena Oyay ,Buzmena“ ma je y tom cucremy 6, + 2, = 10,, cxsaruhe ga je 8 y Tom
cucrteMmy, oHO mTO je 10 y mexkaTHOM, Takjie 0CHO8a.

N raxko name. HapaBHO nma ce camynm 3amamy MOTY (OPMYJIUCATH U Ca OLY3U-
MameM (y 0BOj, IpBOj (asu, Tpebaio Ou U30CTABUTU MHOKEHE U HEILEHE).

[Tocebny maxmy 6u TpedaIO TOCBETUTU OUHAPHOM CUCTEMY.

3AIATAK 3. Y jemmom paspeny mma 111002 meme. Axo je 11015 meBojuwmia,
KOJIMKO Y TOM OJIeJbeHy UMa, JeUaKa’
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Hakne, Tpebano 6u u3pavyHaTn

11100,
— 1101,

———=2
Mebyrum, mena Gu BepOBATHO TO JAKIIe U3padyHasa Ha cienelu HAUMH:

1101,
+ 2

111004

JacHo je ma je tpakenu 6poj 1111,. Je3ukom meramHor cuctema, y paszpeny je 28
nmene, 13 meuaka u 15 meBojunma.

Csakako nma 6u, 3a Kpaj, memu Tpebajo CKPEHYTH MaKHy HA BPEIHOCT CBAKE
mo3unuje y 6pojy OMHAPHOT cuCcTeMa, JaKjie Ha

25 94 93 92 9l 90

IITO je ¥ OCHOBA 3a KOAUWpama, koja he ce y Bumum paspemuma obpahusaru y mpeaMery
NudopmaTuxa.

Ocum ToOra, 0BO je OCHOBA M 3a Pa3yMeBame HEKUX APYKUMjUX IPOOJIEMCKUX 3a-
nataka. Ha mpumep,

3ANATAK 4. a) Kako ce y3 nomoh reroaonlg, 2g, 4g, 8gu 16 g na repasujama
Mory oameputu cBe mMace on 1g mo 31g?

6) Kojy je majsehy macy moryhe usmepuru momohy rerosa ox 1g, 2g, 4¢, 8¢,
16 g u 32g? Karo momohy tux Terosa ommeputu Mace ox 19g, 49g u 57 g?

3akmyuak je ma ce y3 momoh 6pojeBa 1, 2 u 4 u cabupama, MOT'Yy U3PA3UTU CBU
mpuponau 6pojesu ox 1 mo 7, ma ce y3 momoh Gpojasa 1, 2, 4, 8 u 16 u cabupama,
MOTY M3Pa3uTu CBU Mpupoauu 6pojeBu on 1 mo 31, u Tako gasne.

Y Besu ca TuM je u crenehu 3amarax.

3ANATAK 5. Jemad IyTHUK HUje MMaoO HOBIA, AJH je MMAO 3JATHU JaHAI Of
a) cenam, 0) mBaneceT Kapuka. BIACHUK KpuMe KOMe Ce IMyTHUK 06paTho ca MonGoM
3a mpeHoNumITe, TPUCTAO je Aa r'a MPUMHU, IOJ YCJIOBOM [ CBAKO HpeHoNwumTe miaru
jemHOM KapukoM JaHumha.

a) Kojy, camo jenny, kapuky je nososHo npecelin, na 6u myTHUK MOTao na miaTu
3a 6uio Koju 6poj mohema, ox 1 mo 77

6) Koauko najmame, u xoje kapuke 6u Tpebano npecehu na 6u myTHUE MOrao aa
wraTu 3a 6wio koju 6poj mohema, ox 1 mo 207

[Ipecenamem tpehe rapure, myThuk e, y 3a1aTky mOA a), ZOOUTM TpU JIAHOA
on 1, 2 u 4 gapure, kojuma he mohm ga miaaTtu 6uno koju 6poj mohema ox 1 mo 7.
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[Ipecenamem mcre Kapuke, y 3amaTky mox 6), om he mohu ma muatu jemHo, ABa u
Tpu, amu vehe mohu na miaru u rauno verupu Hohewa. [lorpeban My je mamam on 4
Kapuke, Koju he noburu mpecenawmeMm u ocMe kapuke. Tarko fie mohu ma mmaru Guio
koju 6poj Hohema omx 1 mo 8, anu mehe mohu ma miratu u tauno 9 wohemwa. Jlamam ox
8 kapuka, Koju Ou My je 3a To Omo morpeban, nobwhe mpecenamem u 17. Kapuxe.

5. 3akmyuak

Ha camom wpajy, Tpebaso 6u jacuo pehw ma mama Hamepa Huje Ouma ma ce y
MKOJICKE IPOrpaMe, PABHONPABHO Ca NEKAIHMM, YBPCTE W OPOJHM CHUCTEMM Ca OCHO-
BoM pasnumuntoMm ox 10. OBakBM HOKyMAaju Cy UMEEHU DaHUje, HAJUIPE Y IIKOJICKUAM
cucremuma Cjemumenux Amepuurnx pxasa (y oksupy New Math mpojekra, 60-tux
roAVHA NOPOLUIOT BeKa), a KacHUje U y 3emibama 3amanse Espomne (Bemukoj Bpura-
muju, Ppannyckoj u 3ananmoj Hemaukoj). New Math je y mkone ymao y oxBupy
KODEHUTE TIPOMEHe y IpOorpamMmuMma, Koja je HacTaja HAKOH IITO CY PYCKU MHKCHEPU U
MareMaTUJYapu MOoKa3aan HaaMon y kocMuugroM nporpamy. Llum je 6uo ma ce ymampe-
mu 00pa3oBame MOIyJIaluje, U OIrOBOPU PYCKO] MHTEJIEKTYATIHO] MPETHU 38 MOTIYHY
mpesaact. MebyTum, Bpeme je moka3aio aa cy mpeaMOUIMO3HA MTPOTPAMU U AllCTPAKT-
HU IPUCTYI, TOBEJU 10 TOra [a Jelja HUCY CXBaTaja OCHOBHE IOjMOBe, 300r uera ce
0J OBOT TIporpama yop30 1 OIyCTalo.

Ham m1m oBme je Owo ma mpeacTaBUMO jefaH HAYWH HA KOjU Ce OEeNu, KPO3 Urpy,
MO3Ke 00jacHATY TO3UIUOHYN OPOjHU CUCTEM, THe ,, TeKIHA “ CBaKe MO3UIA]je TPeICTaBbhA
CTENeH HeroBe OCHOBE, 3a KOjy CMO Ce JNOrOBOpWIM Ha y ,HameMm cery“ Oyme 10.
Ucrospemeno, kox mene je ,ocBemheHa“ miaeja ma je TO Morao Owutw m OUIO KOju
apyru Opoj, 4ak ¥ TO Ja Cy CHCTEMHU Ca APYTUM OCHOBAMA MOMIjeIHAKO ,KUBU‘ Kao
7 HAIl, a Ja MOCTOBE 3a IPEeJa3ak U3 jeAHOr y mpyru Huje remko npehu. axme, He
3aaskeMO ce 3a paBHOmpaBaH TperMmaH 3emiana u Oxrana, Beh 3a kmydu muxosor
MebhycobHor pasymeBama.
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