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Matematiqko obrazovaǌe nastavnika razredne nastave u osnovnoj xkoli (ko-
ji predaju sve predmete od 1. do 5. razreda, osim predmeta Engleski jezik) zna-
qajno se razlikuje na razliqitim studijskim programima koji daju nastavniqke
kvalifikacije za vo±eǌe razredne nastave u Republici Makedoniji. Na Insti-
tutu za pedagogiju Filozofskog fakulteta u Skopǉu, kao i u Tetovu, studenti
nemaju mogu²nost da sluxaju nijedan matematiqki predmet. Dva matematiqka
predmeta su obavezna i jox dva izborna na studijskom programu za razrednu na-
stavu na Pedagoxkom fakultetu u Skopǉu. Samo jedan obavezni matematiqki
predmet (i nijedan izborni) je sastavni deo studijskog programa za razrednu
nastavu na Pedagoxkom fakultetu u Bitoǉu i na Fakultetu obrazovnih nauka u
Xtipu.

Upis na bilo koje studije u dr¼avi, osim na akademske studije iz matemati-
ke, fizike, elektrotehnike, informacijske i kompjuterske nauke, nije uslovǉen
posedovaǌem bilo kakvih matematiqkih kompetencija kandidata. Maturanti ima-
ju opciju da u okviru dr¼avne mature izaberu da pola¼u ili matematiku ili
strani jezik, i ve²ina kandidata se opredeǉuje za strani jezik. Na primer, na
kraju xkolske 2012/13 godine, maǌe od 12% od oko 18000 maturanata je polagalo
ispit iz matematike na osnovnom nivou, a samo 12(!) ǌih je polagalo matematiku
na naprednom nivou.

Odnos izme±u broja maturanata i ukupnog broja slobodnih mesta na dr¼av-
nim i privatnim univerzitetima u dr¼avi je pribli¼no 2 : 3 svake akademske
godine, xto rezultuje time da se mnogi kandidati upisuju na vixe univerzitet-
skih studija. Kao posledica, matematiqka znaǌa koja donose studenti razredne
nastave su qesto znaqajno ni¼a od nivoa predvi±enog ciǉevima nastavnog pro-
grama nastave matematike u poqetnim razredima osnovnog obrazovaǌa, odnosno,
neki uqiteǉi ne poznaju matematiku koju treba da predaju. U dizajniraǌu i im-
plementaciji univerzitetskih matematiqkih predmeta u okviru studijskog pro-
grama razredne nastave, moraju se uzeti u obzir napred navedene okolnosti, kao
i vremenska ograniqeǌa koja proistiqu iz velikog broja predmeta koje studen-
ti moraju da sluxaju i pola¼u u toku svakog semestra (proseqno 6 predmeta po
semestru).

Prethodni i ovaj qlanak su nastavak diskusije na temu mogu²e reforme nastave matematike na
uqiteǉskim fakultetima, zapoqete u prethodnom broju Nastave matematike
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Sadr�aj matematiqkih predmeta na
Pedagoxkom fakultetu ,,Sv. Kliment Ohridski“
Univerziteta ,,Sv. Kiril i Metodij“ u Skopǉu

1. Matematika 1 (jednosemestralni obavezni predmet; 3 + 2 kontakt qaso-
va sedmiqno, odnosno 75 kontakt qasova i 75 qasova samostalnog uqeǌa u
semestru; 5 ESPB)

1.1. Matematiqko zakuqivae (induktivno zakǉuqivaǌe; deduktivno zakǉuqi-
vaǌe; iskazi; strategije rexavaǌe problema)

1.2. Skupovi i preslikavaǌa (skupovi; operacije sa skupovima; preslika-
vaǌa; relacije)

1.3. Prirodni brojevi (brojevni sistemi; dekadni brojevni sistem; aritme-
tiqke operacije sa prirodnim brojevima i ǌihova svojstva; usmeno raqunaǌe
i procena rezultata operacija sa prirodnim brojevima)

1.4. Elementi teorije brojeva (delioci; deǉivost; prosti i slo¼eni brojevi;
zajedniqki delioci i sadr¼aoci; NZD i NZS)

1.5. Celi brojevi (skup celih brojeva; operacije sa celim brojevima i ǌihova
svojstva; razliqite reprezentacije celih brojeva; apsolutna vrednost)

1.6. Racionalni brojevi predstavǉeni kao razlomci (skup racionalnih
brojeva; razliqite reprezentacije racionalnih broeva; operacije sa raci-
onalnim brojevima kao razlomcima; svojstva operacija; procena rezultata
operacija s racionalnim brojevima kao razlomcima)

1.7. Decimalno predstavǉaǌe brojeva, realni brojevi (decimalno pred-
stavǉaǌe brojeva; operacije s decimalnim brojevima; usmeno raqunaǌe i
procena rezultata operacija s decimalnim brojevima; razmere i proporci-
je; procenti; racionalni, iracionalni i realni brojevi)

1.8. Elementarna algebra (jezik algebre; algebarski izrazi; jednakosti, je-
dnaqina i rexeǌe jednaqine; linearne jednaqine i sistemi linearnih jedna-
qina; linearne funkcije; kvadratne jednaqine; kvadratne funkcije; nejedna-
qina i rexeǌa nejednaqine; rexavaǌe tekstualnih problema koji mogu da se
predstave jednaqinama ili sistemima jednaqina; alternativne strategije za
rexavaǌe problema).

2. Matematika 2 (jednosemestralni obavezni predmet; 3 + 2 kontakt qaso-
va sedmiqno, odnosno 75 kontakt qasova i 75 qasova samostalnog uqeǌa u
semestru; 5 ESPB)

2.1. Uvod u geometriju (osnovni geometrijski pojmovi; aksiome Euklidske
geometrije; mnogougao; trougao; qetvorougao; unutraxǌi uglovi mnogougla;
kru¼nica i krug; poliedar; prizma; piramida; cilindar; konus; sfera i
lopta; uoqavaǌe i crtaǌe tela)

2.2. Geometrijske transformacije (izometrije; podudarnost; sliqnost)
2.3. Mereǌe (sistemi mereǌa; rastojaǌe; obim; povrxina; zapremina; obim i

povrxina raznih qetvorouglova, trougla i kruga; Pitagorina teorema; po-
vrxina tela; zapremina tela; obim, povrxina i zapremina sliqnih figura)
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2.4. Elementi koordinatne geometrije (jednaqina prave; formula za ra-
stojaǌe izme±u dve toqke; formula za sredixte du¼i; rexavaǌe zadataka sa
primenom koordinatne geometrije)

2.5. Matematiqka indukcija

3. Kombinatorika sa elementima verovatno�e (jednosemestralni izbor-
ni predmet; 2 + 1 kontakt qasova sedmiqno, odnosno 45 kontakt qasova i 45
qasova samostalnog uqeǌa u semestaru; 3 ESPB)

3.1. Kratak uvod (poqeci, istorijski razvoj, savremena uloga)

3.2. Osnovni kombinatorni pojmovi (permutacije, varijacije, kombinacije)

3.3. Uvod u teoriju verovatno²e (eksperimentalna i teorijska verovatno²a; ve-
rovatno²a doga±aja; uzajamno iskǉuqivi doga±aji; komplementarni doga±a-
ji; simulacije; nezavisni i zavisni doga±aji)

4. Osnovi statistike (jednosemestralni izborni predmet; 2 + 1 kontakt qa-
sova sedmiqno, odnosno 45 kontakt qasova i 45 qasova samostalnog uqeǌa u
semestaru; 3 ESPB)

4.1. Kratak uvod (poqeci, istorijski razvoj, savremena uloga)

4.2. Statistiqki grafikoni i tabele (stubiqasti dijagram; histogram; linijski
grafikon; kru¼ni grafikon; taqkasti grafikon)

4.3. Grafikoni i statistike koji navode na pogrexne zakǉuqke (grafikoni ko-
ji navode na pogrexne zakǉuqke; korix²eǌe procenata, matematiqki jezik,
namerne grexke)

4.4. Ocene centralne tendencije (aritmetiqka sredina; medijana; moda)

4.5. Percentili; standardna devijacija; normalna raspodela

4.6. Uzorci (ankete; metode izbora uzorka)

Analiza sadr�aja u odnosu na postavǉene ciǉeve

Osnovni ciǉevi matematiqkog obrazovaǌa budu²ih uqiteǉa su ǌihovo ospo-
sobǉavaǌe za razumevaǌe fundamentalnih matematiqkih ideja koje su suxtinske
u osnovnoxkolskoj matematici, da nauqe da matematiqki misle, da nauqe da se
produktivno ukǉuquju u matematiqke aktivnosti, i da se osposobe da narednim
generacijama prenesu poruku o va¼nosti izuqavaǌa matematike.

Za aktivno anga¼ovaǌe studenata u procesu uqeǌa matematike potrebno je
mnogo vixe vremena od onog koje je dovoǉno za direktne instrukcije. Obez-
be±ivaǌe uslova studentima da prodiskutuju svoje ideje, da razvijaju pojmove,
objaxǌavaju strategije, da postavǉaju hipoteze i pokuxaju da ih doka¼u u inter-
aktivnom procesu s ostalim studentima u grupi, zahteva znaqajno ve²e vreme u
odnosu na ono neophodno samo da im se prezentuje matematika ,,pripremǉena za
upotrebu“ i da se oqekuje od ǌih da nauqe da te postupke precizno primeǌuju
u rexavaǌu zadataka. Vremenska ograniqeǌa postavǉaju znatne restrikcije na
sadr¼aj koji mo¼e da bude ukǉuqen u matematiqke predmete za budu²e uqiteǉe.
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U pore±eǌu sa sadr¼ajem matematiqkih predmeta na Uqiteǉskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, sadr¼aj matematiqkih predmeta na Pedagoxkom fa-
kulteta u Skopǉu pru¼a znatno maǌe mogu²nosti za nastavu matematike na uni-
verzitetskom nivou ili za osve¼ivaǌe sredǌoxkolskog znaǌa matematike. U
okviru studijskog programa u Skopǉu, teme kao xto su Elementi matematiqke
logike su najvixi domet. O algebarskim strukturama se ne govori eksplicitno.
Qiǌenice da odre±eni skupovi nisu zatvoreni u odnosu na neke operacije, ili
da u odre±enim skupovima ne postoje aditivni ili multiplikativni inverzni
elementi, pomiǌu se samo na poqetnom nivou. Komutativnost i asocijativnost
sabiraǌa i mno¼eǌa, kao i distributivnost mno¼eǌa u odnosu na sabiraǌe
tretiraju se samo na naivnom nivou ǌihove upotrebne vrednosti, na primer,
prilikom usmenog mno¼eǌa ili dobijaǌu razliqitih prikaza operacija sa vi-
xecifrenim brojevima. Sredǌoxkolske teme kao xto su Kompleksni brojevi i
Polinomi tako±e nisu deo sadr¼aja kursa. Korisno bi bilo razmotriti da li
je neka od pomenutih tema nezaslu¼eno ispuxtena iz sadr¼aja predmeta i da li
bi trebalo da dobije odgovaraju²i tretman u nekom od ǌih.

Teme kao xto su Nizovi realnih brojeva, Realne funkcije jedne promenǉive,
Izvod funkcije jedne promenǉive, Pojam neodre±enog integrala ili Vektroska
algebra, dominiraju u sadr¼aju drugog matematiqkog predmeta na Uqiteǉskom
fakultetu u Beogradu. Postavǉa se pitaǌe ciǉa izuqavaǌa ovih tema. Jox ve²i
znaqaj ima pitaǌe naqina ǌihovog razvijaǌa i izuqavaǌa. Raspored nastavnih
jedinica po temama treba da obezbedi razvoj konceptualnog razumevaǌa. Ako
se izuqava tema Izvod funkcije jedne promenǉive, neophodno je uvo±eǌe pojma
izvoda preko problema tangente i brzine. U protivnom, definisaǌe izvoda kao
apstraktnog pojma qemu sledi uve¼bavaǌe primena pravila diferenciraǌa, kao
i uvo±eǌe izvoda vixeg reda, da bi se na kraju teme ve¼bala primena izvoda
na skiciraǌe grafika funkcije, predstavǉa pristup koji dobro opisuje pozna-
ti Frojdentalov (Freudenthal) izraz ,,anti-didaktiqka inverzija“. Sliqno, pre
uvo±eǌa pojma neodre±enog integrala i izuqavaǌa tehnike integracije (parci-
jalna integracija, integracija putem smene, integracija racionalnih funkcija),
neophodno je najpre da se uvede odre±eni integral kao logiqna posledica po-
trebe da se rexavaju problemi definisaǌa povrxine i du¼ine luka. Ako su
tehniqki aspekti izraqunavaǌa prenaglaxeni, ¼rtvuje se razvoj konceptualnog
razumevaǌa i ne uspostavǉa se veza sa problemima realnog sveta koji su doveli
do razvoja ovih ideja. Studenti stiqu utisak da je matematika skup pravila koja
treba da se nauqe, da se zapamte, odnosno da se ugrade u memoriju odakle ²e biti
pozvani kadgod ǌihova primena bude potrebna za rexavaǌe zadataka – bez bilo
kakve unutraxǌe logike prirodnog nastanka i razvoja matematiqkih ideja.

U suxtini, ako bi sve ove teme iz oblasti Kalkulusa bile ugra±ene u ma-
tematiqke predmete za budu²e uqiteǉe, postoji opasnost da se prenebregne vrlo
va¼no pitaǌe. Uqiteǉi su prvi institucionalno odre±eni odrasli (“know-
leadgable adults”) koji vode i podr¼avaju decu na ǌihovom putu u otkrivaǌu
matematike. Ako uqiteǉ veruje da je matematika nerazumǉiv i visoko tehniqki
poduhvat, koji su neki matematiqki geniji izmislili u nekom dalekom matema-
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tiqkom univerzumu, on ne²e mo²i da pribli¼i svojim uqenicima razumevaǌe
matematike, jox maǌe da ih dovede do toga da sami generixu matematiqke ide-
je. U eri tehnologije koja u trenutku daje rezultate vrlo slo¼enih raqunskih
zadataka, koja je poenta matematiqkog obrazovaǌa?

Pedagoxki fakultet ,,Sv. Kliment Ohridski“, Univerzitet ,,Sv. Kiril i Metodij“, Skopje

E-mail : slagjana.jakimovik@gmail.com

OBAVEXTEǋA

18. JUNIORSKA BALKANSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Osmanaesta Juniorska balkanska matematiqka olimpijada (JBMO) odr¼ana
je od 21. do 26. juna ove godine u Ohridu (Makedonija). Uqestvovalo je 18 ekipa,
11 u zvaniqnoj konkurenciji, i 7 gostuju²ih.

Srbiju su predstavǉali:

1. Ivan Pexi�, 7. razred,

2. Aleksa Milojevi�, 7. razred,

3. Lazar Radojevi�, 8. razred,

4. Marko Medvedev, 8. razred,

5. Danica Zeqevi�, 1. razred,

6. Igor Medvedev, 8. razred,

svi iz Matematiqke gimnazije u Beogradu

Rukovodioci ekipe bili su dr Nenad Vulovi�, Pedagoxki fakultet, Jago-
dina i Milox �ori�, Matematiqki fakultet, Beograd.

Naxi uqenici su ostvarili odliqne rezultate. Ivan Pexi² je osvoji zlatnu
medaǉu, Lazar Radojevi², Marko Medvedev i Iavn Medvedev dobili su srebrne,
a Danica Zeqevi² i Aleksa Milojevi² bronzane medaǉe. U nezvaniqnom ekipnom
poretku, nax tim je zauzeo 3. mesto (me±u 18 ekipa).

Naredna, 19. JBMO, odr¼a²e se u Srbiji.


