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ITOPERJIO 1 HACTAHAK TEOPMNJE BEPOBATHOTRLE

Urpe uma cpehy, npobisem moena un npenucka nudmebhy Ilackana nu $epmaa

3axsasmyjyhu osom Ecejy ysubamo ma reopuja BepoBarnohe Huje HumTa
APYro IO 34paB pa3yM CBEJCH HA paduyH; OHa oMOryhyje Ia ce mpenusHo
OICHU OHO MTO BaJbaHe TiaBe oceliajy HeKOM BPCTOM MHCTUHKTA, TIPU 4EMy

YeCTO TEe CBOje CIOCOOHOCTY HUCY HU CBECHE.
ITjep-Cumon Jlannac

Teopuja BepoBaTHOfie je MaHAC MHTErPAJHU NE0 CPEMEOMKOICKOT IPOTrpaMa Ma-
rTeMaTuke U Tpeba Ma yIo3Ha yUYEHUKE Ca OCHOBAMA MATEMATHAYKE MUCIWIIIMHE OIIITE-
mpucyTHe y Hamoj cBakomHesuru. Iloues om mpemsubama mobemnnuka Ha m300puMa,
IPEKO BPEMEHCKe IPOTHO3€, KYIONPOAaje PA3IUUATUX BPCTA OCUTYDPama, TeCTUPAbA
HOBUX BPCTA JIEKOBA U MEIUIMHCKAX TPETMaHa, CIOPTCKUX CTATUCTUKA KOj€ YMHE OCHO-
BY KJIAJMOHUYAPCKE UHIYCTPHUje, aKTyapCTBA U yIpaBhaka PUNNUMA, BepOBaTHONA,
3aj€IHO Ca CTATUCTUKOM IIPEICTaBIba HE3a00MIIA3HN €JIEMEHT CABPEMEHOT KUBOTA. Ka-
KO je OBy MATeMaTUUKy AUCIUILIAHY, U3MeDy ocTaior, u3HeApuIa U JbYACKA Keba Aa
mobebyje y urpama ma cpehy, moxke ce pehm ma je oHa TBOpeBUHA BEJIMKOr Opoja
HojenHAIA KOJU YeCTO HUCY OMiIn mpo(eCcHOHAIHN MaTeMAaTHIAPH.

Kparka ucropuja urapa Ha cpehy — KOIIKHIIE U KapTe

Kopenu wrapa ma cpefiy cesky ayOoko y mpomuroct. Ilpema HekuMm m3BOpHMA,
IOPEKJIO UM C€ MOXeE TPaKUTHU y NPEBHUM DEJNUTMO3HMAM IeDEeMOHMjaMa KOje Cy IOJ-
pasyMeBajie YnTame BOJbe DOrOBa M3 MOJIOMkKAja IpemMera OaueHrX Ha TJIO MOJX OXrO-
BapajyhuM OKoJHOCTHMA YEBY4UYjyu MOJUTBY MIM OUPETKTHO IOCTABJ/bAKE IUTAHA

0OKaHCTBUMA, oI CTpaHe CBeIHTeHI/II{aQ.

Hajuemhu oGjexaTt Koju Cy OpeBHM HapOAM KOPUCTWIN y urpama Ha cpehy Ouia
je 3rmobHa KocT (acTparasiyc) u3 HOre Komurapa. 300r CBOT CIenupUUHOT OOIUKA OHA
MOske IIpH Oanamy Ha YBPCTY NOMJIOIY Ia HalHe Ha je[HY OJ YeTUDPHU LYy)Ke CTPAHe, Of
KOJUX Cy JIBe IIUPOKe a JBE YCKe, U NOBOJLHO ce MeDycoOHO pa3imkyjy na HACY MOpaJe

Caommreno Ha 13. CPICKOM MaTeMaTHUIKOM KOHTpecy, Bpmaura Oama, 22-25. maj 2014.

M3 nena Introduction to ‘Théorie des Probabilités’; Taxobe o6jaBmeno n kao moceGHoO M3mame
nox macaosom Essai philosophique sur les Probabilités (1814).

2 Omuc TaxBux mepeMoHnja ce Moxe Halin y Xepomorosoj ,,Mcropuju® (xmura IV, 67)
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outu o3mauaBaHe. l[IpeMa cauyBaHMM 3amUCUMa PEHECAHCHUX MCTPAKUBAYA KOJU CY
IOKyIIaBaJIM Ja PEKOHCTPYUINy OOnOBame, CTpaHaMa acTparaiyca cy Ouie DonejbeHe
Bpemaoctu 1, 3, 4 m 6, a eMoupujckuM myTeM, y3 ymorpely acrparajiyca TaHAIIbEe
OBIIe, JOMIJIO Ce IO 3aKJbydka Aa cy ce 1 mmm 6 mobumjanu jemHoM y geceT Oamama, a 3
niau 4 yeTupu myTa y mecer Oanama.

Jemna onx wrapa kojy cy ynpaxkmaBaau npeBau | pru u Pumibanu cacrojana ce
73 ACTOBPEMEHOr Damama 4 acTparajyca U €BUIEHTUDAakha BUXOBUX TOPHUAX CTPAHA.
[Tpema najuemhe ymorpeb/maBaHoM TpaBuiy, HajBelly BPeIHOCT je MMAJIO Dalame y
KOMe OU ce TOjaBWIIE CBe 4eTWpu pasinuure crpane (T38. Bemepuno Ganame). Haj-
Mame BPEIHO Dalame, YeTUPU jeUHUIE, ce HA3uBaJo ncefiuM, u 3HAUUIO je rydourar
y urpu®. VHTepecaHTHO je ma je BepoBaTHONA MOOWjama UeTWpHU jeauHMIE OuIa pe-
naruBHO Maga u jexmaka 0,0001, mok je BepoBarmoha mobujama Bemepuuor Oanmama
6uaa 0,0384. Hajeehy mancy na ce nojasu npu 6anamy 4eTUPU aCTPAraIyCa je nMaia
KoMOMHAIM]a ABE TPOjKEe U ABe 4eTBOPKe ca BeposarHohom 0,1536 [8, ctp. 7.

Ilanac HUje jacHO [a /U je mMEeCTOCTPAaHA KOUKA HACTAJIA OPYIIeHmEeM acTparaiyca,
Kako Ou ce moOwiie CTpaHe jeqHAKUX MOBPIIMHA, AW je CUTYPHO Aa je TakaB OOJUK
pexBm3uTa 3a urpe Ha cpehy O6wo mpucyran mocra npe pobema Xpucta. Hajcrapuje
KOILIKUIIE y CABPEMEHO] IMECTOCTPAHO] (OPMU OTKPUBEHE Cy y ceBepHOM Vpaky, Ha Ha-
nazumTy Tene I'aBpa. Due cy oxn npBeHe rimHe, nMale cy CTpaHe O3HAUEHE TAuKaMa,
peIoM Of jemHe IO IIEeCT, IPHU YeMy Cy Ca CyIPOTHUX CcTpaHa Owuiaum OpojeBu 2 u 3, 4 u
5, 6 u 1, a IpoUemEHO je a Cy HAIpaBJbeHE IMOUETKOM Tpelier MUIeHnjyMa IIpe HOBe
epe. Kouxuie nabene na norxamurery Moxennyo-napo y maxammem Ilakucrany natu-
paHe cy Ha mepumon ekcnamsuje rpaza, uamehy 2600. u 1800. roauue, u Takobe cy Ha
CYIPOTHUM CTpaHAMa MMAJie y3aCTOmHe OpojeBe IMpenCcTaB/heHe TAUKAMa, CaMO Cy KO
wBux napose ynawin 1 u 2, 3 u 4, 5 u 6. O3HauaBame KOje Ce€ KOPUCTU ITAHAC & KOJ
KOra je 30Mp Tadyaka Ha CyNIPOTHUM CTpaHAMa YBeK 7, MO:Ke Ce BUIETH Ha KONKAIaMa
ca kpaja XVIII munacruje (Erunar, 1370. m.a.e).

Kako cy Crapu I'piu mo3naBanu reoMeTpujy IPABUIHUX TeJIa Y APYTOj MOJIOBU-
HU TPBOI MUIEHWjyMa, He u3HeHabhyje ma cy meby mcrkommuama mabene u Komguie y
0bOJIMKY MKOCAempa YMjuX je ABaJeCeT CTPAHWUIA OWIO 03HAUEHO TPUKUM CIOBUMA MU
pumckuM OpojeBmma. Ilamac ce y myjopmkoM Merpomonmuter My3ejy MOTYy BHUICTH
TakBe KOukuie u3pabheHe o KepaMUKe U CEPIEHTHHA a y BPUTAHCKOM My3ejy dyBajy
IpUMepPKe HANPABJLEHE OJ KBAPIA.

[Turame, kama cy ce mojaBuie IpBe UTPE KOje Cy KAO PEKBU3UT KOPUCTUIIE KOUKU-
e, JaHAC HeMa mpenu3aH oarosop. Ilo3maTo je ma je urpa maca u makaja y K0joj cy ce
¢urype Kperase 10 WIOYX 38 UI'PY HA OCHOBY AE(PUHUCAHUX IPABUIA U ¥3 KOPUMIEHe
acTparaayca urpasa y Erunty jom oko 3500. romune mpe HoBe epe. Takrobhe je Bp-
JI0O BEPOBATHO Ja CY C€ ¥ TO BPEME acTPAaraJyCu KOPUCTUIN U Y PETUTMO3HE CBPXE.
Urpe ca rongumama, Kao 1 IpOpUNake TOMONY WUX, I0jaBuiu cy ce y Erunry Tek ca
nmonackoM Ha BiacT muHactuje [Itomemeja y IV Beky mpe HOBe epe.

MebyTtum, cnoMmumyhn raan xoja je oko 1500. romune mpe HOBe epe 3axXBaTuia

3 Moryhe je ma omaTie BOIW MOPEKIO eHIecK: m3pa3 “going to the dogs”, koju mva 3maueme
UrpaTé Kao I'yOUTHUK
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Jumujy, Xeponor y cBojoj ,Mcropuju* (kmura I, 94) mume na cy Koukuie, u mecTo-
cTpaHe u actparaiyce mamucaumau Jlubann u na cy xopucTmiu pasHe urpe Kako ou
3aBapaJju Iiaj] — jeIHOr HaHa Ou ce uuTaB maH urpand, a ciexelier Ou jequ u Tako
penoMm. ¥ ucroMm cMmucity buponamo Kapmnano, nramujancku gekap u MaTeMaTuyap, y
cBOjOj ,,Kmusm o urpama ua cpehy“, y onemky koju Hocu Hazus O uzpama Ha cpehy
Mmehy OpesHum Hapoduma, HABEO je KAKO Cy, TOKOM NEeCEeTOrOJUIImhe omcane 1poje,
ormpusuke oko 1200. rogune mpe HOBe epe, U3MUILEHE Urpe Ha cpehy ca mumem na
0jauajy MOpaJ IPYKMX BOJHUKA KOJU Cy YUECTBOBAJM y OLCAIU, jep Cy HATUIM O
mocazne.

Kao mT0 je Temko TayHO yTBPAUTH Kajla W TAE CYy W3MUNLbEHE IPBE WUIPE HA
cpehy, momgjenHako je TEmKO HPENM3WPATH Kada CYy MECTOCTPAHE KOIKE UCTUCHYJE
acTparaiyce u3 ynorpede, alanl Kako je IO3HATO Ja Cy KapTe 3a UI'DY U3MUILLEHE TeK
oko 1300. roxune HOBE epe, CUT'YPHO je [a Cy ce IMyHWUX Xusbady roauHa urpe Ha cpehy
urpaje camo ynorpeboM KOIKUIA.

Hpesun U3zpaenutu HucCy mo3maBaju urpe Ha cpehy, a KOuUkuie Cy TpPUXBaTH-
au tex y Bpeme Wpoma I Bemuror (73. mm.e—4. mu.e), mehytum, xongame je 6mio
3abpameHo Ko JeBpeja mon mpeTwmoM cMpTHe kasHe. Hawmme, pabunu cy cmarpasu
HEMOPAJIHUM TO INTO KOIKAp YBEK Ouekyje ma he mobeanTu u Ha Taj HAUMH KOOUTH
HEIITO, & la HUje Ha0 HUMITA, U Ja Ce He PA3JUKYyje O IJbaydKe.

Ilo Bpemena ekcnansuje Pumimbana, urpe Ha cpehiy cy mocrasie yobuuajena 3aba-
Ba, He caM0 00Opa3oBaHUX ciojeBa ApymTBa, Beh n Hwkuxkiaaca. Koumkame je OGuio
ronuko nomyiapro Mehy I'pmumva n Pumiarnma ma cy noHETH 3aKOHE KOjUMa Ce OHO
3a0pamuBaIo, OCUM Y HEKuM ompehenuM romummuM mobuma. Tako je mo3maTto ma je
Pummanuma 6uno M03BOJBEHO Ha ce KOIKajy caMo 3a Bpeme Tpajama CarypHaiuja.
[Ipema Csetonujy, mvmmeparop Asrycr (63. m.u.e—14. H.e) HUje MOMTOBAO TO OTpa-
HAYeHne ¥ KOIKAO ce u3 3abaBe, Yak M y HO3HUM TOAMHAMA, X TO HE CAMO y MECeIy
neuembpy (Bpeme Carypuamnuja), Beh u Ha ocTase npasuuke, aiu u 'y panue name. Vv-
neparop Kuayauje (10. mu.e—54. H.e) je Yak HAIMCAO KEBUI'Y O KOUKAPCKO] BEIITYHY,
KOja HUje cauyBaHa, a OCUM TOTa je MMao o0myaj Ja ce KOIKa MpU BOKIH, Oamajyhu
KOIIKUIe Ha Tabau Koja je Ha moceOaH HaUYWH Omia mpuyBpimheHa 3a HEroBY KOUMjy.
Jom jeman crpacrsenu urpau 6uo je umumeparop Mapko Aypemuje (121-180), kora je
CByIa IPATUO JIWYHUA KPYIIHje.

Torkom Cpemmer Beka IpKBa U Ap:kaBa cy Boawie 60pOy mpoTus urapa Ha cpehiy.
Ca jenme crpane, IPKBa UX je IOCMATpPaJa Kao Je0 MaraHCKe pejiuruje Kojy je rpedaso
MCKODEHUTH, MAJa je, IpeMa HeKUM M3BOPUMAa, OCHOBHU PA3JIOr 3a 3a0paHy 3ampaBo
JIEKAO y MOPOIMMA KOjU Cy TPATUIN Urpe Ha cpelly — KOH3yMUpamy ajJKoX0Ja U MICO-
Bamy. Wurepec apsxkase je 6uo cysbujame JeH0CTH, OECIOCINYAPEna, PACUIHAIITBA
7 KPUMMHAJIA, IITO Cy Takohe Omiu HeM30eKHU eJeMEHTH OKPYKEeHma y KOME Cy Ce OHe
urpase. Taro je ydyecmmrmma 3. Kpcramror pata (1189-1192) Guso npommucano na,
VKOJIUKO CY 1O PAHTY UMAJU YMH HUKU Ol BUTE3a, HUCY CMEJIH Ja Ce KOIKA]y 3a HOBAII,
JOK CY BUTE30BU U CBEIITEHCTBO MMAJU IO3BOJY Na UIPajy, y3 YCJIOB Aa HE m3rybde
pume ox 20 mumiunra y poky ox 24 cara. ®pamnycku kpas Jlyj IX (1214-1270) no-
HEO je emMKT KojuM ce 3abpamyje He caMo Baname Koukuna u urpame maxa (!), seh
7 IPOM3BOMKHA KOIKAPCKAX PEKBU3UTA U MP/KAIE KOKAPHAIA Y HerOBOM KPaJbeBCTBY.
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CpenmeBekoBHA MCTOPHja je MyHA CIMYHAX IOKyIIaja oa ce 3abpaHu KOukame, 06e3
pe3yaTara.

KoncranTan Hamopu rpalaHCKMX U IPKBEHWX BJIACTU A& KOHTDOJWILY WUIpE HA
cpehy ykazyjy Ha BUXOBY IOCTOjaHOCT ¥ CBempucyTHOCT. Hu3s 3akoHa je DOHET 3a
BpeMe BiagaBuHe eHryieckor kpasa Exsapma III (1312-1377) kojuma cy Koukuie u
KapTe Ouie HOJATe HA CINMCAK HEIO3BOJbEHUX BPCTA 3aDaBe, Ca KeJbOM Ja Ce IPOMOBU-
Iy MY:KeBHU CIIOPTOBH MOTMYT CTPELHAMTBA. KpajeMm ueTpHaecTor Beka, 1397. roauue y
[Tapusy je m3mat eMUKT KOju je 3a0pamUBa0 UTPAamEe M3BECHUX UTapa PaTHUM JAHUMA,
m3meby ocramnor u kaprame.

Kpo3 xmmane romusa Koje Cy Hpomuie OX HOjaBe IPBUX DEKBU3UTA 3a UIPY HA
cpelly, peTku cy HOKa3W ma Cy Jby.IU MOKYIIABAJIU Ha OApene (QPEKBEHIN]Y [0jaB/bUBa~
Ba HEKOD MCXOJa Ipu Danamy KOUKWIA, & CUTYPHO je Oa HUCY IPUMETUIN A je, KAKO
OuCMO maHAC PEKJIH, O [jeTHAKO BEPOBATHO Aa he mpu Oanamy KOIKUIA TOKa3aTH OUII0
KOjy CBOjy CTpaHy. JeaH o paHMX pesyaTaTa’ HacTaqmx y HOKymIajy ma ce yode
HyMepUUKe TPABUJIHOCTY ¥ UrpaMma Ha cpelly je Tauna nucra 56 pasmuumtux mMoryhnx
MCXOMa KOjU Ce MOojaBibyjy npu Oanamy Tpu kongune. by je caumnuo Ouckyn BuGousg
u3 Kambpea (¢pp. Wibold de Cambrai), u nanac ce cMaTpa ga je MOTMB MOrao Guru
Bubonnosa :kxema ma oMoryhu CBEmITEHCTBY [a Ce UIpa KOIKUIAMa a da He u3ryou
no6osxkrnoct. Hawmme, oH je cBakoM on MOTybhux mcxoma MPUIMCAO jeAHY BPIUHY a
urpauu cy, 6anajylin Konkuie, CTUNAIN Te BPJIIMHE.

He mocToju jemuHCTBEH cTaB 1O MUTAKY PA3JIOTa 3AITO Kesba da ce modeau y
urpama Ha cpelly HUje TOKOM TUX XW/bala TOAVHA, DAHU]E IOBEIa IO HEKAKBOI yO-
[ImTaBamba U yodaBama oOpasama MoHAaB/Bbama. lIpeMa jeqHuMa, IPBU PEKBU3UTH KOJU
Cy KOpHUIINEeHN MOMkIa HUCY OWau TOBOJLHO TMPABUIHK Oa Ou ce 00e3bemuio ma mpu
Oamamy Oyme jemHako BepoBaTHO ma ce mobuje Ouno kKoja crpama. lpyrum cMmaTpajy
Jla MaTeMaTUYKa HOTaluja Huje Ouia NOBOJLHO PasBUjeHa na Ou ce MPaBUIHOCTH MO-
rjie TPAHCHOPMUCATH Y 3aKOHMTOCTH. A MOM¥IA je MPaBU PA3jor y UMHEHWUIN 1a je
nuaeja CIy4ajHOCTH OWMJIa HEMO3HAHWIA 34 JbYACKO APYIITBO, jep Cy U IpeMa aHTUYIKIM
BEPOBAaBUMA U IPeMa XPUMNAHCKOM yuemy OOrOoBM NUPEKTHO YTHNAIA HA CBA KB
ouha u ynpasmaau gorabajuma.

IIpob6siem moena

Kpajem XV Bera ce umax CTBOPUIIO HOT'OJTHO OKPY)KEHE 32 PA3B0Oj PAUyHA IMAHCH.
Hajupe, 6poj pasauuuTux Bpcra urapa Ha cpeliy je y ToO BpeMe 3HAUAjHO MOPACTAO
3axBasbyjyiu pa3Bojy TproBuse. Burwm Tprosam je 3HaUMIO mMaTd MOryNHOCT ApYy-
IITBEHOT HANPETKA 3aXBajbyjyhu creueHoM GOraTcTBy, adu je, ca Apyre CTpaHe, HOCHU-
JI0 BeJUKe pU3MKe. Kako Ou ce OHM yMAamWIN YBENEHO je OCUTYPA’mE U HAPAJIETHO CY
ce Tovesie mojaBhUBATH IPBE DaHKe, a TO je Jasse yrunasio ua [[pkBy ma ybmaxku cBoje
CTPUKTHO TIPOTUBILEHE JaBaly HOBUA TOJ KaMaTy, u kacuuje, ox X VI Beka moseso 10
nojase jgyrpuja. Kako cy HajboraTuju TProBuu ;KMBEJIM Ha MPOCTOPY HaHamme VTa-
nyje, HUje HEOUEKUBAHO 14 je YIPABO Taj IPOCTOP M3HEAPUO HOBE IOCTYTKE PAUyHAHA

4 TlocToje M3BOPH KOju OBOpE y HPHJION TOME Ja Cy HAjDAHU]JH Pe3yITATH KOMOMHATODHE AHAII3E
Hanpasbern y apesHoj Uummjn oko 850. romuue [19, ctp. 65]. Y 0BOM pazy ce OrpaHMYaBAMO HA €BPOICKH
reorpa()CKu IpoCcTop.
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7 IBOJHO KEBUTOBOJCTBO. 3axBasbyjyhu 3HamuMma u OPOjEBHOM CHCTEMY IOHETOM Ca
Uctoka, pauyHame ca abakycoM M PUMCKMM OPOjeBUMa 3aMEHEHO je 3HATHO jeIHO-
CTaBHUJUM IIOCTYIKOM KOjU je KOPHCTHO apalcke nudpe u Hyry. llodene cy ce mo-
jaB/PUBATY MATEMATHUKE KIBUre, KOje Cy IPAKTUYHO OMIle HAMEHmEHe TProBimMa, 300r
yera cy Owiie MUCAaHE HA WTANMAJAHCKOM YMECTO HA JIATWMHCKOM je3UKY, U CaAP:KaJe CY
pasHa KOPUCHA 3Hama, u3MeDy OCTaJor m MOCTYIKe 3a pellaBame KyOHWUX jeTHAvMHA,
Nl U HEKe jeHOCTaBHE Npobieme m3 obmactu urapa Ha cpehy. Penecanca, koja ce
okpehe amTUukuM BpeMmenuMa u3ydaBajyliu u Tpaxkelu mHCIUpaNUjy y yMETHOCTH,
KIBIDKEBHOCTH, (PUI030(Uju, A Yak M HAUMHY :KuBOTa crape ['puke m Puma, momocu
cse Behy pasmHomgymuOCT mpema aytopurery llpkse. CBu Tu parTOpU Cy MOUETKOM
XV Bera omoryhunm nomynapusanujy u ekcnansujy urapa ma cpehy [9, crp. 137].

He uymu na cy urpe Ha cpehy momako mocrase mpeaMeT MHTEPECOBaEma MaTeMa-
truapa koju cy TokoM XVI m XVII Beka yriaBHOM aHAJU3MpaJN 33JaTKE Y Be3U Ca
bamameM KOUKHUIA, UTPaMa Ca JIONTOM, UTpaMa Koje ce Urpajy Ha Tabiau U JIyTPUjOM.
Samamu koju ce 0a3Mpajy HA WIIMIY Kapara Cy y3eau OpUMaT y aHAJU3aMa Ca I0-
uvetka X VIII Beka. Camum TuM 1 KopumiieHa TEPMUHOJIOTU]a je MPEy3eTa U3 Urapa
Ha cpehy: Opoj mancu, BpemHOCT Damama, odyekuBame ... llojam eeposammoha je
ycBojer Tek nodetkoM X VIII Beka, no Kama ce yryiaBHOM FOBOPHIIO O IIaHCAMA I Ce
OCTBAPU KEJLEHU UCXOI.

[Turame npaBense mogene yaora y IPEKUHYTO] UTPU MO3HATO U KAO NPOOAEM NO-
ena, TOMTO Ce 33 CBAaKy OCBOjeHy DYHAY HOOeIHWKY MO:Ke IOIENUTH HOeH, OUiIo je
jelmaH oJ rJIaBHUX 3aMajala KOju Cy NOBEJU IO CTBapama Teopuje BepoaTHOohe. Maxo
je pa3yMHO 3aKJbYYUTH [ je HACTAO U3 HeKe DeaJlHe CUTYyaldje, TEMKO A3 je Y TUTahy
IPAaKTUYHU KONKapCku npobiem. Hawmme, mako je 3aMucCIuTH Oa Cy Y TaKBAM CUTY-
amyjaMa yJYeCHHIN y UIPU CUTYPHO HANA3WIN HEKAKAB HAUWH IOJEJe, WM DanameM
KOILKUIE 33 YJIOT, WX WI'PAEkeM MO Kpaja mapruje, a MOKAA U ynorpebom rpybe cu-
ae. Mebyrum, unmenuna je ma je oBaj MATEMATUUKU 3aJaTak BEKOBHMA 3a0KYIJbAo
naxmpy. Hajpanuja oTkpuseHa (popMyranuja oBor npobiema ce matupa Ha kpaj XIV
Beka, u Hasua3u ce y pykomucy Urb. Lat 291, 30upuu apurMeTuukux u aarebapCcKux
3amaTaka koja ce maHac uyBa y Barukamy. Torkom XVI Beka y Bume uranamjaHCKux
TPaKTaTa Cy C€ [0jaBUJIM IPEJIO3M Pelleha, HEKM NeJUMUYHO TAYHU & HEKU IOTIYHO
HETaYHU.

[IpBu mramnanu u3BOp y KOMe ce Mo:ke Hahwm mpobsem moena je kwmura ,,CBe 0
APUTMETHUIM, TEOMETPUjHU, pazMepaMa 1 nponopuujama“(ur. Summa de arithmetica,
geometria, proportioni et proportionalita) dpamesua Jlyke [Tavonuja uz 1494, u on
je y m0j 3amar y ciaenehem 00amKy:

Exuna yuectByje y urpm ca montoMm y kojoj je mobenmuk oHa Koja ocBoju 60 moena, a
csaku rox Bpeau 10. Cpaxa exnna je ynosuna no 10 nykara. VI3 Hexor pasiora He MOry Aa
3aBpIle UrPy y TPEHyTKy Kala jenHa ekxuma uma 50 moena a apyra 20. Kaxo tpeba momemmutu
[OYEeTHN yIIOr !

Cama ¢popmynamuja npobieMa HABOIM Ha 3aK/bYyUaK [a OH MMa apalCKO IIOPEKJO,
a [Tavosu je cmarpao ma momena tpeba Oa ce M3BPIIM Y CKIALY €& 0 MPEKUAA OCBO-
jeruM OpojeM moeHa, OMHOCHO Vv pas3Mepu H:2. UuryurusrOo Om Tpebano ma je jacHo

5TIpema rpanckpummmju mpodecopa Puuapma [TackeMa 13 OPUrMHAIHOD TEKCTa,
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la TaKBa NOJesa HUje IpaBenHa, jep Ou, mpema m0j, Kako je npumeruo Kapnpaxo, y
urpm y kojoj tpeba ocBojutu 19 moena, mpu pesyarary 2:0, IpBu urpaud OmHEO IEO
yJI0T, nako My mo mobene ¢asu jomr 17 moeHa, Tj. y IPEIHOCTH je, Y OTHOCY HA APYTOT
urpava, caMo 3a Ta ABa IOEHA. KapmaHo Kpo3 pa3Marpama y CBOM meiay ,Kmura o
nrpama Ha cpehy “ (mar. Liber deludo aleae, 1565°%) mpsu y meropujn mpesasu ca em-
HOUPHjCKOT HOCMATpama HA TEOPUjCKU KOHIenT nomrene komkuie. Ocum tora, y XIV
HOTJIAB/Y je neduHrCcao BepoBaTHONY KAa0 KOJMUHUK jeIHAKO BEPOBATHMX norabaja:

Jlaxie, IOCTOjH jeIHO OIIITE IPABMIO KOje Kaske 1a Tpeba MOCMATPATH IeJIo KOIO' 1 Gpoj

OHUX GaHaH.:‘d HOjI/I KaiKe Ha KOJVKO HavyuHa Ce KEJLEHU MCXO0O MOKEe OCTBAPUTHU U YIOPEIUTU T‘dj

Opoj ca OCTATKOM KOJa, ¥ IpPeMa TOj MPOIOPLUjU Tpeba MOCTABUTHU YJIOTe Y ONKJIAIA KAaKo Ou

ce cBU OOPUIY TOJ jeHAKUAM YCIIOBHMA.

Takobe je mao mpumeny mpasuia 30Upa U MPABUIO MHOXKEHA KOJUM C€ OIPeuyjy
BepoBaTHOlie mpu 3amaToMm Opojy moHaBmama Heror norabaja. 3axBamyjyhu cBemy
HaBeJeHOM, RapmaHo Ou ce MOTIYyHO OMpAaBAAHO MOrao CMATPATH OIEM MOAEPHE TEO-
puje BepoBarHOhe.

Y tpakrary u3 1539. nox masusom ,Ilpakca apurmerure (mar. Practica Arit-
hmeticae) Kapnano pemasa npobiem moena kao npobieM mponopuuja, He npumehy-
jyhu Be3y ca BepoBaTtHOhOM. ¥ cuTyamuju Kana je jeHOM Urpady HOoTpebHO ma 0CBOju
jomr jeman moeH ma Ou mobemuo y wrpu, a APYrOM jOIl TpW, CMATPa Oa je IpaBemHa
momena 6 : 1. Kapmamo obpasnaske pememe mocMmarpajyhu majupe curyanujy y Kojoj
obojumu $asu 1o jenaH HOEH, 3aTUM KaJa jeJHOM Wrpady (aju jelaH, a IpYroM IBa,
¥ HA Kpajy 3ak/byuKe YONIITAaBa HA IOJA3HU ciaydyaj. Hberosa momerna je y mpBa IBa
cIyuaja KOPEKTHA, aju je MOTPENMo Ha Kpajy, aymiupajyhu mebhypesynrar. Tarobe,
KpO3 BHUIE TpuMepa, OH ykasyje Ha [lavonujeBe rpemke u gaje cBoje, MOMjeIHAKO He-
TAYHO peleme, mpeMa koMe ce yiaor meau y padmepu 10 : 1. Mebyruwm, 3a pasnuky
on ITavonuja, Kapmano ucnpasuo npumehyje ma monena yiora tpeba ma 3aBUCH OX
TOTa KOJUKO IIOEHA CBAaKU OJ urpauva Tpeba jom ma OCBOjU, a HE O TOTa KOJUKO je
Beh ocsojuo.

Uysenn Kapnanos cymapuuk u Henpujatess Huromo Taprama pasmarpao je mpa-
BeJHy Hozely y csoM ,,OmnmreM Tpakrary o 6pojesuma u Benuunsama“ (ur. Generale
Trattato di Numeri et Misure) u3 1556. ¥ ozmemky koju Hocu Hasus ,['pemka dpa
JIyre ox Gopra“, on maBoxu IlauonujeB 3anarak, y KoMe je yior uaMemer ca 10 ma 11
IyKaTa [0 urpady u objammaBa kako 0u mpema [lavonujeBom meromy, y ciayuajy ma
je pesynrar 6wo 1 : 0, OMHOCHO ma je HPBU UIPAY Ipe IPEKUAa HOCTUra0 CaMO jeIaH
roJI, OH OJHEO [e0 YJIOT, IITO HeMAa HUKAKBOI CMUCTA. Taprasma je IpemioRuo MOLeTy
y KOjOj OACTyIame OX NOJIOBUHE yiora Tpeba na Oyle jeqHAKO pa3iaumy y IO Taha
OCBOjeHMM TOeHMMA. Pememe HUje mobpo 3aT0 mTo ynor Tpeba MOACTUTH y CKIALY
ca BepoBaTHONOM ocBajama yKyIHE CyMe yJIo:KeHOr HoBma. Ha kpajy cBoje amanmse,
Taprama qomaje ma cmarpa na TATamE HUje MaTeMaTUJYKe MPUPOJIEe U Oa he, KaKo rom
ce CIpoBeje MOJEeNa, YBEK MOCTOjaTH CIIOP 3aMHTEPECOBAHUX CTPAHA.

Camo nse romuue xacuuje, 1558, DHosanu Ppanvecko Ileseporne (Giovanni Fran-
cesco Peverone) je o6jasuo ,/IBa kpaTka 1 jeJHOCTABHA TPAKTATA, IPBY O APUTMETH-

6 IMpema Kapnamosoj ayroGuorpaduju; npsy Bepsujy je 3aspmmo 1525, a 3aTUM je HAIMCAO M3HOBA
1565.

7 KapIamo meimM KOJIOM Ha3uBa 6poj ceux moryhux mcxoma mexor morabaja.
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mu, apyru o reomerpuju® (ur. Due Brevi e Facili Trattati, il Primo d’Arithmetica,
PAltro di Geometria). Yrpehoj kmusu Tpakrara mocBelieHOr apUTMETHIN MOTY C€
mahu Tpu Bapujanre mpobiema moena. IleBepoHe HUje HABEO MOPEKIO Ta TPU 3a1a-
TKa Koje pemasa ompelyjyhu HemosmaTw, YeTBPTU UJIaH IPOCTE MPOMOPLHjE, AU je
YCTAHOBJLEHO ma UX je mpey3eo u3 Rapaamose ,IIpakce ommre apurmeruke ‘. I[lomyT
opurnuasue Kapnamose, u IleBeponeoBa momesna je y mpBa ABa CIydaja KOPEKTHA,
aJIU je KOHAUHM Pe3yJITaT IorpemaH, 30or gymiupawa Mehypesynrara. a je, ymecro
TOra, OAPEANO MONETY MCTAM HAUMHOM DA3MUILBAKa Ka0 W Y HPBA OBA CiIydaja, y
CYIITUHA OM peImno jeqHOCTABHUjY BapujaHTy mpobiema MOeHa CKOPO UYMTaB BEK Ipe
[Tackana u Pepmaa [5, crp. 8.

Jlopenno Popecranu (Lorenzo Forestani) y meny ,IIpakca apurMeruke n reome-
tpuje (ur. Pratica d’Arithmetica e Geometria) u3 1602. naje caenely sruBonucuy
MOCTaBKy MpobJIeMa MOeHa:

Jenan Beh mocrapuju rocmonuH, HamaBmu ce IOHOBO y CBOM JIETHUKOBIY, IOMTO je BeoMa

V/KABAO y UI'PH JOITOM, ITO3BAO je IBa CEOCKAa MOMKA U PEKao mM oBako: , Jlajem Bam 4 aykara

Ila UrpaTe JIONTe Yy MOM mpucyctBy. sRemuM nma 4 mykara OCBOju OHAj KO IpBU J00uje ocam

pyrmu“. U Tako cy oHm mouenu ma urpajy. Kama je jeman on mux mobenuo y mect pyHIU, a

IPYTU y TPH, U3TyOWIM Cy JIONTY, M HACY MOIVIM Ja 3aBpIle Urpy, Ia UM je FOCHONUH PEKAo

,,I[ajeM BaM HOBaIl Oa r'a IIOOEJIUTE Meljy cobom“. IlocTaBma ce mUTAmE KOJUKO ciequ CBaKOM

on H:I/IX.8

[Tomena Kojy je mpemIoKuO ce TeTUMUIHO OCIama Ha [lavonujeBo pememne, momTo
dopecranu cmaTpa na yior Hajupe Tpeba Ja ce moxean pro rata Ha OCHOBY PE3yITaTa
y TPEHYTKY MPEKUIa U MaKCUMAJHOT MOTyher Opoja mrapa, aau momaje ma Ou 3aTuM
IPEOCTAIN [0 yiora TpebaJio MoAeIuT Ha jeqaake neiose. Axo 6u ce Popecranujen
npuHnun nprMmenuo Ha llavonuwjes mpobiaem, momena 6u Ouma 7 : 4. Popecranu y
cBoM Tpaktary kputuryje [lavomujeso u [leBeponeoso pememe, a y moCeOHOM 0IEHLKY
objammaBa u rpemKy Kojy je Haunmano ®Ppanuvecko [laramm pemasajyhu mpobiaem noena
y Tpakrary ,KopucHa mpaktuuna apurMeruka, emro nopebama® (ur. Aritmetica
pratica utilissima, artificiosamente ordinata) mrammanom 1591. y ®epapu.

[Turame nomene ymora y OPEKUHYTO] UCPU CE€ PA3MATPA Y PA3IAYUTIM IACAHIM
m3popuMa cBe mo XVII Bexa. Hauwmn ma roju cy ce tpermpasu npobiemu T3B. ep
urpe je, OCHM TOTa IITO je MOKA3a0 N4 Cy OHW DPEIWBHU, Vj€IHO NABAO JETUTMMHOCT
urpama Ha cpeliy, ueMy cy ce OmTPO YCIPOTUBUIE KATONUYKA U IPOTECTAHCKA IPKBA
y mpyroj nonoBuau X VI Beka, mMTO je MOBEJNO MO NMpEKUIA Pa3BOja pPauvyHa MAHCU Y
Uranujn.

IIpaBenmna nonena 3a opurrHaneu [lavonujes npodmem je 7 : 1.
IIpenazak y ®panmnycky

Cpenurom XVII Bera urpe ca roukunama cy ymuie y mony y ®panmyckoj. Kako
je llapm3 Tazma reorpadcky 1 moMUTUUKA OMO BeoMa JaJjieko on Puma, mprBeHa ymo-
30pema HUCY yTUNAIA Ha aTMOC(epy y K0joj cy mpobiemu mrapa Ha cpelly moriam na
ce pemaBajy 6e3 crpaxa ox pempecuje. VcroBpemeno, 3axBamyjyhu mocturayhuma
Bujera u Ilekapra, MareMaTuka je Ouia ajar KOju je y TOTIYHOCTH MOTA0 M MOCITYKA

8TIpema rpanckpummjn mpodecopa Puuapma [TaickeMia 13 OPUTMHAIHOT TEKCTA.
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cepen. T'mjom Docenun (¢p. Guillaume Gosselin) npeseo je Tapramun ,Onmry Tpak-
TaT" Ha (PPAHIYCKHU, IPU UeMy je IO3HATO Ja CY IHOCTOjasa 0ap [Ba M3Aama IMTAaMIAHA
y [lapusy, jemno u3 1578, u apyro u3 1613.

Anroan 'omGo, Butes ne Mepe (¢pp. Antoine Gombaud, Chevalier de Méré) ce
00MUHO CcIOMUEE Kao KOUKap Koju ce obpartuo Ilackany ca mmiaemama Ha Koje je Ha-
MIIA0 3a KOIKAPCKUM CTOJOM. TakBO IpEACTABLAIE je MTETHO MOjeJHOCTABLUBALE
npude o Lomboy, koju je 6uo dpammyckn ¢purozod, macan’ u 3HAUAJAH CANOHCKH Te-
operuuap. Mako mopersom Huje 6mo miremuh, y3eo je TUTyIy BUTE3a IpEMa JUKY U3
CBOjUX AWjaJiora Kpo3 Yuje je peuu MpeacTaB/ba0 CONCTBEHE CTaBOBe. 3axBasbyjyhn
CBOM mapMmy, mobpom ykycy, yMely KoHBep3alije u Kopecnoaennuje, ne Mepe je 6uo
OMUJHEHU CAJIOHCKU TOCT W TpUjaTes, MHOTMX 3HAUAJHUX JUYHOCTH CBOT'A BPEMEHA, U
BpJo je 6p30 mocrtao ocoba om moBepema Ha asopy Jlyja XIV rme je mmao yiory
CABETHUKA y IEIUKATHUM CUTyanujaMa u apburpa y kouumrruMa [7, crp. 409].

Buaesa Iackana, gunosopal®, ¢usmuapa m maremarmaapal® me Mepe je, mpema
COTNICTBEHUM pPEUrMa, YIO3HAO TOKOM 3ajeTHUYKOT myToBama y [loatu, oko 1651. romm-
He. Herme y To Bpeme Ilackan je, Hakon cmprtu cBor omna Etjena, ocrao cam y Ilapusy
u cienehe Tpu roause je mposeo omnazelin Ha MoHmeHCKA Mecta. Jle Mepe je cmarpao
2 je MeIMMUYHO 3aCIy:KaH 3a [lackajoBO OKperame ,,CBETOBHOM “ ;KMBOTY. V3BECHO
je ma cy Ounu OJMCKM TIO3HAHUIM, TIa je Moryhe ma cy Ieo 3ajeJHUYKOr BPeMeHa Ipo-
BOMUJIM ¥ 38 KOUKAPCKUM CTOJIOM, TOINTO je TO Ouia MoaepHa 3abaBa u pa3dbubpura,
aJ HeMa J0Ka3a Ja Cy Ce CTPACTBEHO KOIKAJM, TOCEOHO ako ce y3Mme y o03up na cy
ce obojuna m3jammaBasia IPOTUB KOIKAKA Y 3aMICAMA KOJU CY OCTAJN W34 HUX.

Ile Mepe je, 3axBasmyjyhn CONCTBEHOM HMCKYCTBY U IO3HABAaWy MaTEMAaTHKe, IO-
6ebuBao rnanehu ce ma fie nobutu Gap jemny mecruny Oamnajyhu jemHy KOUKUIY de-
THPM myTa. AU, UCIOCTABUIO Ce Ja CIWYHA PAvYyHMIA HE NOHOCK 3apany Kala je
MOKyIIaBao na nobuje aymry mectuny Oamajyhm mse koukume 24 myrta. Mako je me
Mepe cmaTpao ma cy mamce Behe ox mosa ca 24 banama, TPUMETHO je Ia je, y CTBApHO-
ctu, 6uiro morpebHo OarmTy Koukuiy 25 myTa. Kako Huje ycrmeo ma JOKyYuW pasiior 3a
10, 06patuo ce csoM npujaremy Iljepy ne Kaprasujy (¢pp. Pierre de Carcavi), mpas-
HUKY KOju ce MaTeMarwkoM Gasuo u3 xobuja. Ile Kapkasu je Gmo crapu mpujaress
Erjena ITackama, u camum Tum Oimsar ca Bieszom, ma je u3BecHO na je Ha Taj HAUUH
nuTame CTUrao Ao mera [21, crp. 14]. Kenesmu na mobuje moTBpay Aa je AOmWAO AO
pewema, [lackan je name xonrakrupao sKuna Pobepsasa (¢pp. Gilles de Roberval),
y TO BpeMe BeoMa IEHEHOT MaTeMaTudyapa, aji Ca HeroBe CTPaHe HHUje CTUDJIA IO-
npmka Beh camo kputure. Hamme, PoGepsau je Baxkuo 3a najsehier matemaruyapa
y Ilapusy, anu u 3a HajHempujaTHUjer caroBopHuka Ha cBeTy. llotom ce Ilackax, y3
nocpenoBame ae Kapkasuja, obpatuo Iljepy me ®epmay, koju ce, swusehu y Tyysy,
HAJA3M0 HA MapruHAMa MATEMATHYKOr OKpYy/kema. [IpaBHUK Koju ce y cia000mHO Bpe-
Me OaBmo MmartemaruxoM, Pepma, xao u [lackan, Huje MMao HOpMAIHO MATEMATIUKO

9 HeroBu majmosmaTuju eceju cy ,Ilomren wosex* (¢pp. L’honnete homme ) n ,IpenaBame 0 uc-
tuackoM nomreny ¢ (¢p. Discours de la vraie honneteté)

10 TTackanoBa majmosraTuja nena cy ,lucyma mpousmmjanmy “ (¢pp. Les Provinciales), n mocTxymso
o6jasmwene ,Mucau® (¢pp. Pensées)

M Tlackan muje cTexao HuEAKBO opMmasHO obpasosame, Beh ra je kox kyhe mogywasao oram, cymuja
KOjU Cce MaTeMaTUKOM 0ABMO U3 XOBHja.
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obpa3oBame, alli je [ao M3Y3eTHO 3HaJajaH NOIPUHOC Pa3BOjy MaTeMAaTHKe.

IIpenucka

Muoru cmarpajy npemucky udmeby [lackana n Pepmaa u3 1654. 3aueTroM Teopuje
BepoBaruohie. [lamac je mosmaro ma cy pasmenuwsau Oap 7 mucama. IIpBo je mocaao
[Tackau, merge y mposaehe, amu ono Huje cauyBano. PepMaoB OAroBOP HEMA JATYM,
HO HAKHAJIHO je yTBpLeHO ma mpeacraBsba APYIO HUCMO YV HU3Y, U IPETIOCTABbA Ce Ia
je mucano moueTkoM jyiaa. V3 mera ce 3akpyuyje mTa je 6uo 6ap jeman on mpodiaema
Koje je pasmarpao Ilackam:

Ako cre ce rmammiau ga here nobutu mzabpanu Gpoj, Ha npumep 6, Gamajyhu jemmy

KOLKUITY 8 IIyTa, X YKOJIMKO je Urpa MopaJia OUTU IpekuHyTa mocie 3 fanama, Kako je IpaBeIHo

MOJEIUTH yIIor?

depma pasnmuryje 2 ciayuaja, anu ce 0ba CBOJe Ha OCHOBHU IPUHIUI Ia j€ BEPO-
BaTHONA MOOUTKA MCTA Yy CBAKOM Of 8 Damama U Ia He 3aBUCU OJ MCXOIa IPETXOIHUAX
fauama. Beposarnoha mobutka je 1/6. Y mpBoj BapujanTu, yio3u Cy HOCTABILEHU U
JIOTOBOP je na ce He urpa mpeo damname. OHma je mpaBeiHa KOMIEH3AIM]a MOCJIE HEO-
IUrpasor mpsor banama 1/6 ymora. Hakow mro ce yaor ymamu 3a 1/6, mox ycmoBom
[la ce Urpauu JOrOBOpE Ja Ce He Urpa IpYyro bamame, oHo e ma Bpemu 1/6 TperyTHOr
yaora, 1j. 5/36 mouernor yuora. Ha Taj mauun ciaemu ma je uerBpTo Ganambe BPEIHO
125/1296 nouernor ymnora. Ca apyre cTpaHe, YKOJIUKO UTPad HOCIe TPU Dalama HUje
00UO sKeJbeHn OPOj, M YKOIUKO HEeroB MPOTUBHUK IPENJIOKN Ja Ce He UI'DA UETBPTO
Oamame, W KeIM Na HAMOKHAAU MPOMYIITEHY IIAHCY MOCTU3Aama UJba, OHIA je Tpa-
BeJHA HANOKHAIa 1/6 mOUYeTHOr yJora MONTO Ce y OBOj APYTOj CATYAIMUA HE MEHha
[OYETH! YJIOT HAKOH MITO C€ OQUIPAjy IpBa Tpu Damnama.

Y cnemehem mucemy, mucanom 29. jyma 1654, ITackan ce cuaxe ca PepmaoBum
pacybuBameM u maJse IpoOJIEM IOEHA Y3 CBOje NETAJbHO Pa3MaTPAame Ca IPeNIoroM
pemema. Kpenyo je on ananm3e mojeIMHAYHUX MPOCTUjUX CIydajeBa Kako Ou moImao
no mpasense mogesie. CBoje pememe m3idaske PEKYpP3WBHO, mocMarpajyhum mrpy nsa
urpada Koju urpajy Ha 3 nobujeHe maptuje u pazmarpajyhu moryhe ucxoze creneher
bamama, Ia je OHO OTUTPAHO.

Hajupe muckyryje curyamujy mpu pesyiarary 2:1 3a mpsor urpada. Ako je ue-
TBpTO Oamame mobuo mpBU Wrpad, Kpajimu pesyarar he Ouwru 3 : 1, ma mpBu urpau
OZHOCHU TIe0 yJor. ¥ Cayuajy ma ra je Jo0mo Apyru urpad, pe3yarat he Outu Hepe-
meH, ma Ou 00a Wrpada MMaJia jefHAKEe MAHCE Ma Y MEeTOM Dalamy OCBOje IEO YIOT.
3aro cienu ma Ou MpBU Urpad CBAKAKO MMAO MPABO Ha I€0 CBOj MOYETHU YIIOT, & KAKO
mva 50% maHCcH ma HAKOH HETOT Dalamba IOCTaHe Mo0eTHUK YmMe 01 OJHEO MEJOKyIaH
yJIOT, OHZA, KA0 MOJATAK Ha CBOj HOYETHH yJor, Tpeba Aa MMa IPaBo U HA IIOJA yJIOra
IPYTor Wrpava, oqHOCHO Tpeba na mobuje 3/4 yRyIHO MONOKEHOT yIoTa.

Axo je urpa 3aycrasimena npu pesyarary 2 : 0 3a mpBor urpaua, noHOBo Tpehe
bamname, YKOIUKO Ta NO0Uje IPBU Urpad, HeMy TOHOCH TODeLy U IEIOKYIaH YIIOKEHN
HOBal. Y ciaydajy na je To Oamame mobuo mpyru urpad, pesyarar ou 6wmo 2 : 1, ma,
IpeMa IPeTXOHO] aHAJIM3U, CIeAu Ja Taja UpBU urpad rpeba na nobuje 3/4 yiora.
Kako cy merose mance na ce mabe y ooj curyamuju 50%, onna 6u Tpebajio ma mmMa
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npaso Ha 3/4 ox momosure yiora (omHOCHO Ha 3/8), mTo, 3ajenno ca 50% moryhuoctu
2 0CBOjU 1eo yior (0aHOCHO 4/8) 3Haum ma NpPBOM Urpavy cienu 7/8 yKymHOT yiora.

[TpeocTana je jom curyanuja Kaza je urpa npekuHyTa npu pesyarary 1 : 0 3a
IpBOTr Urpava. ¥ KOJUKO y ciaegeheM Gamamy MOEH MpUIAIHE TPBOM UTPavy, U3 IPET-
XO/He aHAJM3e je MO3HATO Aa OH Tpeba xa nobuje 7/8 yiora kao mOITEHY HaJIOKHALY.
Axo noen npumnaHe Ipyrom urpavy, pesyiarar ou 6uo 1 : 1, ma kako 6u urpayn uMaiu
uctu Opoj moeHa, cBako OM 0CcBOjuo OGap cBoj mouetHu yuor. M3 mperxonuor [Tackau
3aKbydyje Aa je y OBOM CJIyuajy MOITEHO 1a ce NPBOM urpady mogenu 11/16 yxymaor
yJIOTa MOWTO OH CBAKAKO MMa IPaBO Ha 1eo cBOj yuaor (8/16), u jom Ha mOJIOBUHY
HOBIIA OJf M3HOCA KOjU IPeJas3n Heros yiIor a Morao O6u OUTH OCBOjEH y TIPBOM CIyYajy
(1/2 on 3/8, Tj. 3/16).

Axo ce mocTaBu muTame KOjU N0 yIOra APYror Urpava Ciepyje TpPBOM Urpady
HAKOH IITO OCBOjU IPBY, APYIU OMHOCHO Tpelu moeH, monasum ce 10 3aKbydKa Oa IPBU
HO€eH Bpeau 3/8 MOYETHOr yiora APYror urpava, Apyru moed jom 3/8 m tpehu moen
1/4 werosor yiora.

Ha ocHoBy oBe amaju3e u TPUHIMIA MAaTeMATUUKe MHAyKNUje, [lackan yommrasa
CBOj pe3yJaTaT U TBPAU Na, Kaaa je moTpebHo m + 1 moeHa 3a mobenmy, a y TPEHYTKY
mpekuga urpe pesyarat je n : 0, OHZa BPEeIHOCT HOCIEIHEr, HEOAUT'PAHOT, Damama
msrocu 1/2"~! ryGurEMEOBOTr yiOra. 3aTHM aHAJU3WpPA CUTYAIWjy Kala Ce Urpa Ha
7 TMOeHA, a WUrpa je MPEeKUWHyTa MOCJIe CaMo jelHe PyHIe, MOKymaBajyhu ma ogpenn
BPEHOCT IIPBOT IIOEHA U3PAKEHY NMOJIOKEHUM yJIOTOM. Y CiIydajy Kaja ce urpa Ha 9
nobujeHnx moeHa, BPEMHOCT MPBUX 8 Urapa je m3paskeHa pa3IoMKOM

1-3-5-7-9-11-13-15
2-4-6-8-10-12-14-16

OJIHOCHO, aKO CBAKM OJl UI'Pava yiIo&N 6poj mactonal? m3pamen IpoM3BOIOM MAPHIX

6pojeBa, MOOWTHWKY CJIemu OHONUKM IE0 IMOYETHOT yJiora I'yOWTHWKA KOjU OAroBapa
mpou3Bony HemapHux OpojeBa. Jla Om ce pesynrar yommTuo HAa N Oamama, Tpebda
VCKOPUCTUTH jeTHAKOCTHU

2:4-6-...-2n=2"-nl,
(2n)!

2n .l

1-3-5-...-(2n—1) =

Axo ce cana GopMUpa KOTMYHUK KOME je MMEHUJIAI] IPOU3BOL HapHUX OpojeBa, a 6po-
juian mpou3BoA HemapHuX OpojeBa, Mobuja ce pa3ioMak

» @ e G _or
n.pl.2n.pl 22n.pl.pl o 22n 920

[Tackan 3aTuM HAMOMUIE Ha OO OBOI Pe3yiaraTa HUje momao kopucrehu mperxomHo
objammen MeTOn peryp3auje, Beh je Mopao ma KOPUCTU KOMOWHAIMjE M 3aTUM HABOIN
nsa TBphema, 01 KOjUX IPBO U HA (PAHIYCKOM ¥ HA JATUHCKOM (,OMTO ()PAHIYCKU
Huje mobap“).

12 Hopuana jeauHuia Koja ce KOPUCTIIA ¥ TO BPEMe
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ITpema mpBoM TBphemy, 3a MPOM3BOMAH CKYN Ca 2n eJeMeHaTa Baku ciaemeha
KOMOUHATOPHA Be3a,

1
SO+ O+ Cillp + -+ Co =247 = 2. 92072 = 920,

[Tackaus He maje moka3, aiu ce U3 KACHUjUX TUCAMA MOKe 3aKbyunTu na je Pepma cxBa-
THO Ja jeTHAKOCT NUPEKTHO CJIeIU M3 CIPYKType Koja je maHac mo3Hara kao Ilackamnos
TPOYrao, a Koja y TPOYraOHOM HU3Y Haje koedpuuujente paszsoja ounoma (1+ 1), npu
ueMy je k-tu unan C}'_,. W3 IlackamoBor Tpoyria ce makxo npumehyje ma cy umaHoBu
CBAKOT [OjeUMHAYHOr DEIa CUMETPUYHM y OLHOCY Ha CPENIU UJIaH, WM y OJHOCY HA
nBa MehycobHO jeqHaka cpedma UIaHa OHIA KaJa UX y peay uMa mapax 0poj, OJTHOCHO

] n __ n
Basku jemHaxocr Cp = Cl'_ .

Kako passoj (1+1)%" mvia menapan 6poj 4waHoBa, TPeTX0AHO TBPheme caMo aesn
Cpelmu YiIaH Ha [OJa W MOJaje TOj MOJOBMHM 30Up CBUX UIAHOBA Ca jelHe CTPaHe
TOI CpEeIMNIEkEr YjaHa. JacHO je ga ce MCTU pe3ynrar Moxe nobutu onpebhuBamem
moTy30upa CBUX WIAHOBA Pa3Boja:

1
7(1 + 1)2n — 227171'

2

Hakom oBor apurmernukor TBphema, Ilackaa HaBOIM jOII jeIHO KOje maje oaroBop Ha

MUTAKE TOAeNe YIIOTa HAKOH IITO je OMUTPAHO CaMO jedHO Damame:
Henxonmo je, najupe, pehu ma, ako je HEKO 0OCBOjUO jefaH o1 MOTPeOHUX 5 MOeHa, U MpeMa

ToMe, dane my 4, urpa he y mormyroctu Outm omiaydeHa y 8 Gamama, OQHOCHO y IBA IIyTa IO

4 anama. Bpemnoct npeux 5 Ganama (y cMUCIy HOJarama IpaBa Ha 1€0) OJ IPOTUBHUKOBOD

yJIora je pas3ioMak KoMe je y Opojuoly monoBrHa KoMOuHanuja on 8 exemenara knace 4 (y3umam

4 3aT0 mTO TOMMKO Urapa Tpeba oAUrpaTH, a § 3aTo WTo je ABocTpyKo Belie ox 4), a y nmennomy

ucTu Taj u3pa3 u3 6pojuona ysehan 3a cse npeocrane kombunamuje [11, crp. 405].

HomTo je, mpema mpBoM TBphemy, 36up v umenuomny jensak 27, BpeAHOCT IPBUX
5 banama he Outn

1,18 8

504 _ C4

27 287
Panuje je mokazano (BUmeT jeIHAKOCT O3HAUEHY ca (*) Ha ce IO OBOI Pe3yJTaTa MOKe
mohu u nememeM IpPOM3BOJA HPBa YETUPU HemapHa Opoja IPOM3BOIOM IPBA UETUPU
mapHa Opoja.

[Tackan y mucmy Huje meTamHuje objammaBao KOMOWHALMjE KOje je KOPUCTUO Yy
un3Bobhemy, mpermocrasmpajyhn ma Pepmay Hucy moTpeOHA momaTHA MOjammmema. Jlao
je camo mBe Tabese y KojuMa je TpUKa3a0 BPETHOCTH CBAKOT O N Oamama 3a N =
1,2,3,4,5,6 u omrosapajyhie KyMyJIaTUBHE BPEIHOCTH 38 CBAKO O HUX. 3ABPIIUO je
HOBUM ne MepeoBuMmuTameM O maHcaMa Ja ce No0uje MecTuna ca jeIHOM KOIKUIOM
n3 4 Ganama koje cy Behe on mancu ma ce mobujy ABe MECTUIE CA ABE KOUKUIE U3
24 banama, nako je 4 : 6 = 24 : 36.0Baj npobieM HUCY Hame pasMaTpad, IOMTO
cy, m3raena, obojuna cMarpanu na je me Mepeosa mpermocraBka Omia 3acHOBaHA Ha
TMOTPEITHOM CTAPOM KOIKAPCKOM MPABUIY KOje KOPUCTU HUIE]y KPUTUYHE BPEIHOCTU
urpe, HajMamer Opoja mMOTpeOHMX PYHIM TakBUX na je BepoBarHonha ma he urpau

nobutu 6ap jemny pyumy seha wm jemmaxa ox jemse momosume!S.

13 3a nerame Bumern [21, crp. 17]
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depmaos oxrosop Huje cauysan. M3 cneneher IlacrkanoBor nmucma Bumu ce na
je $epma Omo carmacaH ca KOHAUHUM PE3YJATATOM, aju HE W Ca HAYMHOM Ha KOjU je
o nobujen. Pepma je KOPUCTHO AUPEKTHUjE 3aKbyunMBame Koje ce (POKycHmpaso Ha
€0 YKYIHOT yJIOTa KOji OCBaja MOOWTHUEK MpBe PyHIE. Y KOJIUKO je Urpa Ha N MOeHa
IPEKUHYTa Mocje IpBOr Damama, toOUTHUKY TOT DOarnama Hemocrajahe jom n— 1 moena
2 OCBOj II€0 YJIOT, a OM HACTaBJHEHA UTrPa Jaja MOoOeNHUKA TOCae HajBurme 2n — 2
famama. Kako y CBAKOM OJ HBUX MOke Ja H0oOemu GUIO Koju mrpad, mocroju 2272
moryhux ucxona. [lobeny mpBoM urpady HOHOCE OHUM MCXOJIM Yy KOjUMa je 0CBOjuo 6ap
n — 1 moena. Ila 6u ce ogpemno muxoB Opoj, Tpeba cabparu KomOuHALKjE O 21 — 2
emeMeHTa knaca n — 1, n, n+ 1, ..., 2n — 2 3a mTa ce MOKe MCKOPUCTUTU IPBO
[TackamoBo TBpheme

2n—2 2n—3
n—1 Cn71 + 2 .

1 2n—2 1 2n—2 2n—2 2n—2 2n—2 1

[Tpema mpaBmiy ma urpad KOju OCBOjU IPBU MOEH MMa MPABO HA OHAj €0 MOJOKEHOT
yJI0Ta KOju OAroBapa KOJIWYHUKY Opoja 3a mera MOBOJGHUX MCXOMa U Opoja CBUX MO-
ryhux mcxona, HEroB ne0 YKYIHOL yJora je

1 2n—2 2n— 2n—2

1 S B Ol 1

n—1

92n—2 T 9 ’ 22n—2 + 2’

Ila 6u 6uso ounrnenuo na ce Pepmaos pesyarat caaske ca [lackanrosum, Tpeba mMaTu
y Buny na je Ilackan onapemuo neo ryOUTHUKOBOT yJiora KOjU CJIeau TOOUTHUKY, IITO
YIPABO OJArOBapa KOJUUHUKY y TPBOM CAbUPKY MPETXOJHE jeIHAKOCTH.

[Tackan je mpuxBatno PepmaoBy aprymeHTanujy u INpeHeO pe3yJiTaT 3anHTepe-
copaanMa y Ilapusy. PobGepsan je mmao mpumendy ma peleme HUje y CKIALY ca
MHTYWIAjOM — MAKO Ce UI'pa MOTJIa 3aBPIIMTH y Mame Oanama Hero mro Ou HajBuIle
6uio moryhe omurparu, u [lackan u Pepma cy pasmarpanu curyanujy kao na he ce
VBEK UTPATU CBA. Y CIy4Yajy Kala y UCPU y4eCTBY]y ABA MIpada, MOKE C€ IPETIO-
CTABUTHU & Cy C€ OHM jeTHOCTABHO MOTOBOPUJIU Aa OAUTPAjy cBa bamama, 0e3 003upa
& J1 je TOCTUTHYT PEe3yATAT KOju je ompeano mobeanuka MHOTO panuje. Mebhytum,
[Tackan je cxBaTwmo ga ce cuTyanuja Mema y CIydajy Oa y UT'PHU YUEeCTBYjy Oap Tpu
urpada. ¥ cBoM mucMmy on 24. asrycra 1654. on mokymasa na mpumenu Pepmaos
MeTo KoMOMHaIuMja Ha TPODJIeM MOeHa y KOMe YUeCTBY)Yy TPHU KOUKapa M HAWIA3U HA
IpenpeKy Koja He MOCTOJU Kala Cy Y UI'PU CaMO IBOJUIA — CAZla CE jaB/bajy CUTyalldje
y KOjMa MCTOBPEMEHO IOCTOje IBa I0oDeTHUKA.

[Tackan je mzabpao urpy koja ce urpa Ha 2 noOujeHa mMOeHa, W IPEKUIA je MPU
pesyarary 1:0: 0. Ilpumemyjyhu ®epmaos mMeron, 3akmpyuyje na he mobenaur ouru
OJTyYeH TIOCJe HajBUIle TPU Oamama, ma mocToju 27 MOryNuxX 3aBPITHUAIA UTPeE.

Jlako je Bumernm ronmko koMOMHamuja ykynsHo mma. lTo he Outum tpehn crener 6poja 3;
OJHOCHO HeroB Ky0, miury 27. Jep, ako HEKO Gamu TPU KOUKUIE UCTOBPEMEHO (jep je HeOmxoaHO
GamaTu TpM IyTa), OJ KOjUX CBaka ¥Ma Tpu Moryha ucxona (IOWTO Cy y Urpu TPOjULA), U TO
TaKBa [a je jeJaH O3HAYEH Ca a MOBOJLAH 3a IPBOT, jeJaH O3HAUEH ca b MOBOJAH 34 APYIOr, U
jemaH o3HAUYEH ca ¢ mOBOJAH 3a Tpelier, ounrmenno je ma Te Tpu Koukuie OadeHe y UCTO BpeMme
Mory macty Ha Heku on caenehux 27 paznmunTux Haumza:
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alalajalalalalalal|b|b|b|b|b|b|b clecl|cfc|cic|c
alalalb|b|b|clc|clalala|b]b|b|c|c|c|ajala|b]|b clc
alblclalblclalb|cl|alblcla|blcjal|b a|/b|clla|b|clal|b
B O I s T O O O A A A [ 1 1111 1
2 2 21212 2 2
3 3 3 31333

Axo 6u ce pauyHaso mIa je IpBU Urpad HO0EINO y CBAKOM UCXOLY Y KOM UMa bap
jenan moeH, o 6u mobemuo y 19 ox moryhux 27 cayuajesa. Camuso ce 3akibyuyje na
npyru u tpehu urpau nobehyjy y mo 7 cayuajeBa. Anm 30up Ta Tpu mena je jemHaK
33, nakiue Behn je on 27, ma [lackan momemyje cBakOM Urpady mo HOJA HOEHA, YKOIUKO
je MCXOXI TakaB Na y KeMy N0 HOTPeOHUX IOeHA CTIDKY ABa Urpada, MaKo My je jacHO
a TO HUje ucmpaBHO. Tako mpBu urpad nobwja jeman moeH y 13 mcxoma y KojuMa
nobebyje cam, u jom mosa moeHa 3a cBaky o 6 MCXOHA KOjU Cy MCTOBPEMEHO ITOBOJHHIU
3a Wera u jOII jeJHOT O MPeoCTaJIa ABa urpayva, mro je ykymuo 16. Jlpyra msa urpaua
nobujajy mo 4 moeHa 3a UCXOME Y KOjUMa CY UCKIYUMBU MOOEIHUNU U NEJE MOeHe V 3
HCXOJa, MTO je YKymHO 5,5. Ilackas oBakBOM mozaesoM HUje OMO 3a00BOJbAH, U CMATPAO
je ma je PepMaoB MeTOMI MOrpEIIAH, MOIMTO je OH, KOPUCTeNNCBO] PEKyp3UBHNA HAUWMH,
IO TPETIIOCTABKOM Ja Ne ce urpa IPeKNHYyTH Y TPEHYTKY Kaaa ce mobuje mobemHuK,
momrao o ucmpasHe momese 17 @5 : 5.

YuHu MU ce 1a je OBO HAUMH Ha KOJU je HEONXOIHO HAIPDABUTU MOJIENY Cca KOMOMHAIUjaMa
npema Bamem MeTomy, OCMM yKOIUKO OMCTE MMAJM Oa NOJATe jOII HENITO Ha OBY TEMY Uera ja
TPEHYTHO HUCAM CBECTaH. AJ’II/I, YKOJUVKO HE I'DeIMnM, OBa IoJaeaa HI/Ije IIpaBeaHa. P33HOF JIexXn
Yy TOM€ MTO IPaBUMO IIOI'PDEMHY IPETIOCTaBRy — Oda he urpaTtm Ha TpU 6aua}ba 6e3 N3y3€eTKa,
yMeCcTO ImpeMa OIpUPOSHUM YCJIOBUMa OBE Urpe, a TO jC Ja HChC HaCTaB/bATUA UrPY, OCHAM 10
TPEHyTKa KaJa je jeoaH o BUX CTEKao OoHaj Opoj moeHa KOju My HEIOCTaje, y KOM CIyYajy ce
uUrpa 3appmaBa. HI/IJe Ja MM Ce HEe MOKe OeCUTHU Oa 6auajy KOORUNy TpU IyTa, aau UM Ce MOKEe
IECUTH Ja OJWATPajy caMo jelHO WiIu nBa Oamama M Aa HeMmajy morpely ga urpajy IOHOBO.
depma paspemasa IlackanoBy muieMy KpaTKuM OOjaIlbelmeM y CBOM MHUCMY O1

29. aBrycra — akO y WIpM yd4eCcTByje Bume of 2 murpada, Tpeda BOIUTH DAYyHA O
pemocieny, mMTO HUje OMIO PESEBAHTHO y WIPU OBA WUrpava, a MOOEeTHWK je OHAj KO
IpBU OCBOju MOTpebaH MOEH:

Onarosopuhy, unak, sa Bame nurame o Tpu ocobe Koje urpajy y asa ODanama. Kama npsu
uma jenan (IOEH), a ocTaiy HEjeAaH, Bame IpBO pelmene je TauHo, U HOZeia yiora Tpeba xa
Oynme 17, 5 u 5. Pasznor 3a 0Bo je caM mo cebu OuMriieiaH U yBEK Ce CJeAu UCTU IPUHINUI, IOK
je 3 koMOuHAIMja jacHO Ja IpBYU MMa 17 MAHCU JOK MPEOCTaJa JBOjUIA UMAjy CaMO IO IET.
KpaTHa IIpenucKa I/I3Meby ITackana u ‘I>epMaa IIOMOTI'JIa je Ja Ce IIoCTaB€ OCHOBE

MozepHe Teopuje BeposartHolie, a 24. asryct 1654. ce manac y3uma 3a gatyM (!) meHor
HacTaHka. llackasoBa MCTpaskuMBama OMHOMHOT pa3Boja maja Cy moTpebaH OKBUP 3a
mpeBoheme OCHOBHOT MPUHINIA BepOBaTHONE, KOjer je IMKTUPao 3ApaB pas3yM, ¥ KOH-
KPETaH pe3yaTar: ako ON M MOTYNWX MCXOMa, 32 HEKOT UI'pava MOCTOJU P MOBOJHHUX,
OHZA Cy HeroBe maHce na mobemu jemHake p/n. Pepma je y CYIITHHU APTURYIACAO
[TackanoBy MaTeMaTHUKy, aju ce KPO3 IPEMUCKY UMHU Kao Ja je MMao YJIOry Ipode-
copa KOju 3HA pellemhe W IMOMake yueHumKy na cam nobe no mera. CBakako Tpeba
TPUMETUTH 18 W PAHUjU MOKYIIAju pemraBama Mpo0jeMa OBOT THUIA TOBOPE Y MPUJIOT
TOME 1a je, kKao mTo je To Jlammac mpuMeTno, pauyH IIAHCH CAMO , OMATEeMaTUYEHO *
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3mpaBopa3yMcko pacybusame. Ila 6u ce Taj mpouec npuBeo Kpajy, buio je norpedHO
Ila ce ycrmocTaBu Besza m3MeDy maeje BepoBaTHONE, KOja ce KOpUCTUNA Y (UI030(UjU
U TEOJIOTMjU, Ca PAUyHOM IMAaHCH. A omaTie ma N0 IpPUMEHe padyHa BepoBaTHOLE y
CyIHAUY, 3aTUM 33 oapehuBame OUeKUBAHE My:KUHE KABOTA U IIPEMUja OCUTYDarba BU-
me Huje OMJI0 TaKo TEmKO CTUhu, ajau Cy TO HEKe ApYyre mpudye Koje mMajy HeKe CBOje
jyuake nmonyTt Kpucrujana Xajrerca, [lora I'ponra, Jana ne Bura, Enmyrna Xaneja,
[Tjepa Pemona ne Moutmopa, Jakoba Geprynuja, AGpama ne Moaspa, Tomaca Bejza
Y MHOTUX IPYTUX.
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