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METODE UQEǋA PUTEM ISTRA�IVAǋA
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U svim novijim istra¼ivaǌima (Evropa, Amerika), utvr±en je pad intereso-
vaǌa i kvaliteta uqeniqkih postignu²a iz matematike. U jednom od ambiciozni-
jih, predsednik ekspertske grupe Mixel Rokar (Michel Rocard, 2007), navedena
konstatacija dopuǌena je i ,,dijagnozom“: kǉuqna anomalija nastave/uqeǌa ma-
tematike je u dominantnosti deduktivnih metoda.

Autor je na uzorku darovitih uqenika (7. i 8. razreda osnovne i svih razre-
da sredǌe xkole), kao i ǌihovih nastavnika, obavio istra¼ivaǌe koje je za ciǉ
imalo da utvrdi nivo i kvalitet procesnih znaǌa (,,intelektualnih alatki“ za
rexavaǌe zadataka, vrednovaǌe svojih i tu±ih ideja, primenu steqenog znaǌa i
razvijaǌe pozitivnih navika za uqeǌe). Utvr±eno je da se nastava/uqeǌe mate-
matike, ve²im delom, svodi na usvajaǌe i produbǉivaǌe matematiqke tehnike,
a nedovoǉno na razvijaǌe vextina da uqenici umeju da argumentuju, razlikuju
bitno od nebitnog, iznesu xto vixe ideja, vrednuju, pove¼u, doka¼u, sumǌaju,
na±u uzrok, zakǉuqe, primene analizu, sintezu, evaluaciju . . . Kǉuqni opxti
ishodi obrazovaǌa i vaspitaǌa: prvi – usvajaǌe znaǌa, i drugi – razvijaǌe
sposobnosti i vextine da nauqeno primeǌuju, da nauqe kako da uqe, da koriste
svoj um, identifikuju i rexavaju probleme koriste²i kritiqko mixǉeǌe, kod
naxih uqenika suxtinski se ne pro¼imaju. Nixta maǌe opomiǌuju²i nije ni
drugi zakǉuqak: u oceǌivaǌu je dominantan prvi ishod, a drugi je marginalan.

Naqin da se uqenici vixe zainteresuju za matematiku jeste prelazak sa pre-
te¼no deduktivnih metoda na metode uqeǌa putem istra¼ivaǌa. Time bi se bitno
unapredila efikasnost. Treba ista²i da deduktivne metode i metode uqeǌa pu-
tem istra¼ivaǌa nisu me±usobni iskǉuqive, te ih kao takve treba kombinovati.

Kao primer modela za prevazila¼eǌe navedenih slabosti, autor daje jedan
nestandardan zadatak i ǌegovo rexeǌe u 4 etape. Poqetni korak svake od ǌih
qini eksplicitno isticaǌe dela misaonih procesa koji su potrebni, a delom i
nastaju²i.

Zadatak. U qarobnoj xumi �ivi 10 vukova, 25 lisica i 65 zeqeva. Vu-
kovi jedu lisice i zeqeve, a lisice zeqeve. Kada vuk pojede lisicu pretvori
se u zeca, kada pojede zeca pretvori se u lisicu, a kada lisica pojede zeca
pretvori se u vuka. Koliko najvixe, i kojih �ivotiǌa, mo�e ostati u
xumi, a da jedne ne jedu druge?
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1. korak (razvrstavaǌe u odnosu na parnost broja ¼ivotiǌa). Za trojku koju
qini, redom, broj vukova, broj lisica i broj zeqeva, postoje slede²e mogu²nosti:
(N,N,N),(N,N,P),(N,P,N),(P,N,N),(N,P,P),(P,N,P),(P,P,N),(P,P,P).

Zakǉuqak 1) Nax sluqaj je (P,N,N).

2. korak (indukcija, zasnivaǌe, apstrahovaǌe, analiza perspektiva, deduk-
cija, otkrivaǌe). Za (10v, 25l, 65z) neki od mogu²ih doga±aja su: (9v, 24l, 66z),
(9v, 26l, 64z), (11v, 24l, 64z), (8v, 23l, 67z), (8v, 27l, 63z), (12v, 23l, 63z) . . .

Zakǉuqci:

2) Lisice i zeqevi su iste, a vukovi suprotne parnosti.

3) U xumi je na kraju ostala jedna vrsta ¼ivotiǌa.

4) Mogu²a su tri sluqaja: (xv, 0l, 0z) ili (0v, yl, 0z), ili (0v, 0l, zz).

5) Samo kod (xv, 0l, 0z) mogu²e je ispuniti zakǉuqak 2).

6) Na kraju je ostalo (xv, 0l, 0z) i broj vukova x je neparan.

3. korak (istra¼ivaǌe, prouqavaǌe, indukcija, razvrstavaǌe, zasnivaǌe,
apstrahovaǌe, analiza perspektiva, dedukcija). Posmatrajmo sluqajeve malog
broja ¼ivotiǌa (poxtuju²i parnost (P,N,N)):

1) (0v,1l,1z) (1v,0l,0z)

2) (2v,1l,1z) (3v,0l,0z)

(1v,0l,2z) (0v,1l,1z) sluqaj 1)

(1v,2l,0z) (0v,1l,1z) sluqaj 1)

3) (2v,3l,1z) (1v,2l,2z) . . . (3v,0l,0z)

(1v,4l,0z) (0v,3l,1z) (1v,2l,0z) (0v,1l,1z) sluqaj 1)

(3v,2l,0z) (2v,1l,1z) sluqaj 2)

4) (2v,1l,3z) (1v,2l,2z) . . . (3v,0l,0z)

(1v,0l,4z) (0v,1l,3z) (1v,0l,2z) (0v,1l,1z) sluqaj 2)

(3v,0l,2z) (2v,1l,1z) sluqaj 2)

Zakǉuqci:

7) Maksimalam broj vukova na kraju ve²i je od broja vukova na poqetku.

8) Ako je broj lisica i zeqeva jednak, maksimalan broj vukova jednak je zbiru
broja vukova i lisica, odnosno zeqeva.

9) Maksimalan broj vukova ne²e se desiti kada vuk pojede lisicu u sluqaju da
je lisica maǌe od zeqeva, ili zeca ako je zeqeva maǌe od lisica.
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10) Do maksimalnog broja vukova najbr¼e se dolazi kada lisice jedu zeqeve.

11) Za maksimalan broj vukova, bez znaqaja je doga±aj da vuk pojede lisicu, ako
je lisica vixe od zeqeva, ili zeca, ako je zeqeva vixe od lisica.

12) Maksimalan broj vukova, na kraju, nije ve²i od zbira vukova i minimuma
lisica i zeqeva na poqetku: x 6 10 + min{25, 65} = 35.
4. korak (razvrstavaǌe, indukcija, apstrahovaǌe, rexavaǌe problema u

u¼em smislu).

(10v,25l,65z) (20v,15l,55z) (0v,35l,35z) (35v,0l,0z)

Rezultati PISA testiraǌa, dobrim delom, doveli su do opxte saglasnosti,
da je funkcionalna pismenost naxih uqenika nedovoǉna. Iznena±uje da ne ma-
li broj profesionalaca ne uvi±a korelaciju izme±u takvog staǌa i sopstvene
prakse. Po ǌima, sa kvalitetom funkcionalne pismenosti, xkola nema veze. Is-
pada, ako ve² uqenici nisu ro±eni kao funkcionalno pismeni, ǌihovo eventualno
opismeǌavaǌe ima neku drugu adresu.

Ovakva razmixǉaǌa posledica su izostanka kompetencija vezanih za vrste i
nivoe znaǌa (taksonomije). Funkcija xkole svodi se na akumulaciju sadr¼inskih
znaǌa. Da bi uqenici dolazili do sadr¼inskih znaǌa, ista proxirivali, pri-
meǌivali i sami gradili nova, neophodna su im procesna znaǌa. Sadr¼inska i
procesna znaǌa stalno se prepli²u, ali je neophodno da ih nastavnik razliku-
je. Samo tada ²e se dovoǉno pa¼ǌe posvetiti i jednima i drugima. Procesna
znaǌa se ne nalaze u programskim sadr¼ajima. Razvijaju se u postupku usvajaǌa
sadr¼inskih znaǌa i direktno zavise od primeǌenih didaktiqko-metodiqkih re-
xeǌa. Zato ovaj zadatak, a posebno rexeǌe, ima nameru da bude primer dobre
prakse (projektna nastava).
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