HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Ip IMasBne Mumauuwnh

O HEJEIJHAKOCTU TPOYTJIA Y AKCNOMATHUIIN
EYRIIMAOCKE 'TEOMETPMJE 3A CPEIILE IITKOJIE

Hecnopas je Benuku 3Ha4aj TBphema 0 Heje [HAKOCTYU TPOYTJIA ¥ CBOj MATEMATHIN.
3aro Ou oo tBpheme Tpebaso yBecTH, y HACTABU EYRIUICKE IEOMETPUje CPeNrbe
MKOJIe, HA aIeKBATAH HAUMH. 3a TakBO yBoDeme XuiabepToBa AKCUOMATHKA EYKIMICKE
reoMeTpuje, 3a CPeIOMKOoIIIe, Hije TIOToMHa, TemKa je. V3 Tux passora je akaaeMuk
A. H. KoaMoropos npeio; o mpuKIaIHA]y aKCUOMATUKY, KO]y IPUKA3Y]eMo.

IloGpo je mosuato cBakoMm mpenasady eykamacke reomerpuje (ET') na ce nujenan
BEH KyPC HE MOJKE COJIMIHO pPeasu3oBaTu 0Oe3 aleKBaTHe akcmoMaruke. 10 je Oumiro
no3uato jouw Eyrmuny (oxo 330. mo 275. I. I.H.e) KOjU je caap:kaj CBOJUX ENOXAJIHUX
Enemenama n3noxuo axcuomarcku. Hehiemo ce oBme 6aBury pasHUM HeLOCTAIM-
Ma HEroBe akCUOMaThke (IOCTyJIaTa W akcuoma). Hekw on TuX HemocTaka Ouim cy
nosHaT Bell meroBuM HaCTaBbaunMa, Kao mrto je Apxumen koju je EyknumoBum mo-
CTYJATUMA MO0 5 HOBUX METPUYKUX. AU KacHUje, IPOIUINA Cy MHOTY BEKOBU, HOBUX
NPUHIUIM]eJTHAX TOMaKa y akcuoMaMma U Joka3uma u3 EykaumoBux FEaemenama Huje
Guno. Y csojoj ramurannoj kmusu [2] H. B. Jedpumor raxe: ,,Crporoct Eyrimmnosux
mokasa 1o 19. Beka je Ouma moBosbHa. Tek KpajeM TOT Beka MOjaBUO CE KOMILIETAH
CHCTEeM aKCHOMa Ha OCHOBY KOT'a Ce JIOTWYKM MCIPABHO MOIJIA W3IPAIUTH €YKIUACKA
reomerpuja‘. IlojaBmia ce 13B. Xuabepmosa axcuomamura (XA) 1899. romume.
Tom akcmoMaTUKOM Ne(QUHUTUBHO Cy HampaBibeHe TeMesbHe ocHoBe EI' ma HajBumem
mrBoy. OHa je mocrasa y30p 3a CTBApame AKCHOMATHKA U IPYTUX MATEMATUYKUAX
JVICIUIIIVHA.

Asu, ako ce paau O HACTABU reOMeTpuje y CPeImUM MKOJIaMa, HOTIYH CUCTEM
XunbeproBux akcumoma Huje mpemopyusmus. W3 caenehux pasmora.

HacraBa 6uio koje reoMerpuje, a U IPYIUX MATEMATUYKUX IIPEAMETA, HE MOKE
nouetu 0e3 mojMa mepe dyocu u mepe yzaa. Yak u y macrasu EI' ma maremaTuy-
KM (akysareTuMa yBoheme OBUX MOjMOBA HA OCHOBY XA IOIyIapHOCTH, IPETCTABIbA
Teskak 3anaTak. CTymeHTH jelBa MOTY [a yCBOje MOKA3€e MOCTOjalha U jeIUHCTBEHOCTH
nojMa myskuHe mysku. [lpu ToMe ce KOpUCTM OCHOBHU mojaM XA — pemnamuja ,,6umu
usmehy“. O XunbeproBoj akcmoMaTuiy u 3acHuBamby El' Ha 1,0j HajOOME je KOHCYII-
TOBATY E€HIUKIONEIUjCKYy TeOMETPU]CKY KiuUry [2].

Yak u jom emementapHuja TBphema, ox TBphema Koja qeQUHUNY Ty:KUHY LYK,
HUje jeHOCTaBHO Hoka3atu momohy XA. 3aTo ce OHa y HACTABU CpPEIihe MKOJIe OOUYHO
IPEeTIOCTaBbAjy KAO MO3HATA W He HOKa3yjy ce. Taksa cy, Ha mpumep, TBpDema:
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€r3uCTEHNUja Tauke u3Mehy nBe Jare Tauke, €M3UCTEHNN]a CPEAUIITA AR U TBPheme
Ja cy mpaBu yriosu MehycoGHO 1oy mapHu.

Ha npumep, ma Ou ce morasana BeoMa 3HAUAjHA TEOPEMa O €T3UCTEHIWJA TAU-
ke mamehy mBe mare Tauke, mMOTPeOHO je KOMOMHOBATH Bume XUIOEPTOBUX AKCHOMA
TPUMAIHOCTY U aKcuoMa pacmopena, meby muma [lamoBy akcmomy. Ter mocie ose
TeopeMe MOKEMO JoKa3aru na maMmeby mBe naTe Tauke mOCTOju GECKOHAYHO MHOTO Ta-
yaKa, TEK Ce MOCJe Hhe MOKe Ne(PUHUCATY [OjaM IY:KU, II0jaM YHYTPAIImhe TadKe IyKU,
IojaM BEKTOpa, I0jaM IOJyIpaBe, MOjaM yIia UTH, IOjMOBa 0e3 KOjuX reoMeTpuja He
Ou HEM mocTOojaJa.

Anu BpsIO peTko ce MOKAa3yje y HACTABU CPENH-€ IMKOJE U T3B. HEjeTHAKOCT TPO-
yraa: jeowa cmpanuya mpoyesa Huje eeha 00 s6upa Opyze dge cmparuye. OBo
tepheme yna3u y OCHOBE pasHMX MATEMATUYKMX NUCIUIUINHA, Y OCHOBE MEXAHUKE, (-
3WKe, y OCHOBE TE€XHUKE UTH. HejemrHakoCcT TpOyTJIa je jeaHa o1 MHTYUTUBHUX OCOOMHA
mojMa Pacmojama.

Oso tBpheme Huje mako nokaszaru Ha 6a3um XA a nokasuBao ra je jom Eyrmun y
cBojuM Eaemenmuma, Ha 6a3u CBOjUX HempenusHux axcuoma. 1o tBpheme je ropu-
ctno Apxumen Kal je M3padyHaBao MOBPIIMHY OrpaHmdeHy mapabosom. Eykmun je 3a
noka3 oBor TBphema kopuctuo ciaenehy cxemy tephema: 1) Cnomammy yrao Tpoyria
je Behu ox Guito Kor Hecycensor yuyrpammer yriaa, 2) Hacnpam selie crpanune nexu
sehin yrao, 3) Hacupawm Beher yrua nexu seha crpannna. Ta cxema NOokasa n TaHAC
je mpucyrtHa y HeguMm yubenunumMa. [Ipuxazahiemo Ty cxemy wopucrehin XA.

Mocmarpajmo AABC na caunu 1. Hera je d(A,C) najselia nysuna crpasn-
na osor Tpoyriaa (umuM je ,Hajeha‘, Beli ce kopucre XA KOHrpyeHTHOCTM U Hempe-
kugHoctu). Ilocroju tauka D ma mpasoj AB, taksa na je d(B,C) = d(B,D) n
ma je B usmehy A u D. Tama je ADCB jemmakokpak ca ocuosuniom CD. 3a-
to je /ZBDC = ZDCB. DbByayhu na je B msmeby A u D, 1o je, y AADC,
LACD > ZADC. Axo uckopuctumo tepheme na macupam Beher yria gexu Behia
CTPAHUIA, MOKEMO 3aKbYUNTH A je

d(A, B) +d(B,C) = d(A, B) + d(B, D) = d(A, D) > d(A, C).

Kao mro Bumumo, na mobemo mo oBe HejemHakocTu mOTPeOHO je MPETXOMHO HO-
Ka3aTu nBa TBpDhema: , yIiIOBU Ha OCHOBUIM PABHOKPAKOT TPOYIJA Cy jemHaKu“ u
wHacmpam Beher yrua smesxu Beha crpanuma“. 3a mokase oBuX TBphema KOPUCTH ce
Bume XuiabepToBUX akcmoMa, MeDy KojuMa Cy aKCHOMe KOHTPYEHTHOCTU W aKCHOME
HEMPEeKU THOCTH.

C

Cuanga 1 Cuuga 2
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MebyTtum, ako cy yuenurnu ycBojunu [luraropuny teopemy, mpeMa K0joj Karera
mmje Beha on xumorenyse (¢> = a? +b> = ¢ > a Ac > b), oHIa ce JOKA3 JMaKo
moske mobutu nparehiv cauky 2. Heka je E mnpojeknuja tremena A ma crpanuny BC.
Tazma je ZBEA upas. 3aro je d(B,E) < d(A,B) u d(E,C) < d(A,C), mwro 3naun
na je d(B,C) < d(A,B) +d(A,C).

YOpKOC TOME IITO je HejeIHAKOCT TPOyIJa jemHO OX Haj3HAUAjHUjUX TBphema y
MaTeMATHUIH, ¥ HACTABU CPelibe IIKOJe He UCTUYE Ce NOBOJHHO 3HAaYaj OBOT TBphema,
U YecTo ce W He mOKa3dyje. Tako ma, u maHac, MHOTM YUCHUIM HE 3HAjJy 3aIITO je
Iy:uHA Ty:ku HAjkpahe pacrojame uamehy kpajibux Tauaka Te MLy:KU, 3AIMTO je Ty/KUHA
Kpy:KHOT Jyka Beha on mysxkume omrosapajyhe reruse utn. IlorpebHo je y cpemmo-
MIKOJICKO] HACTABU OBO]j HEj€IHAKOCTY HOCBETUTHU MAJIO BUINE NAKEHE U MUCTUNATU HEH
3HAYaj y TEOMETPUjU U APYTUM MATEMATAYKMM OOIACTIMA.

Hejemnakocr Tpoyria ce uecTo IUPEKTHO KOPUCTH y IPAKCH (IOMOTOBY HEHE HO-
caenune). Hasemuvo jenan moGpo mosmatw mpaktuunu npumep. Ca jenme crpane
peke r Hasaze ce aBa cena, ceno A u ceno B (cauka 3). Hahu mecto E Ha oGamu
peke rae Tpeba MOCTABUTHU IyMIly KOja he Hamajaru BomoMm oba ceia aiu Aa Iy:KUHA
VKYIHAX BOJOBOJHUX II€BU Oyae MUHUMAJHA. Pememe TOr 3a1aTKa AUPEKTHO KOPUCTH
HejemHakoct tpoyrna. Omppemu ce tauka C, cumerpuuna ca B y ommocy na r. Ta-
na je E = AC N r tpaxkena Tauka, jep je, 3a OWiIo Kojy mpyry tauky D Ha pemw,
AD+ DB =AD+ DC > AC = AE + EC = AFE + EB. Osaj npumep objammasa

1 3aKO0H O,II6I/IjaH:?L CBETJIOCTH Of orJenaJa.

C
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B

Ciuga 3

[Tomohy mejemmarocTu Tpoyria mokasyje ce TBpheme: jedwa cmpana mpuedpa
(6wi0 ma ce paau O CTPAHU KAO eIy PABHU WX C€ PAAM O HEHOj MEepH, MepU yria)
Mama je usu jednara 00 sbupa dpyze dse cmpane a eeha 00 pazauxe Opyee dse
cmpane.

HejenmakocT Tpoyria ce KOPUCTU y TEOPHUjU PeaSHUX OpojeBa y OOIUMKY: 3a cae
peaane bpojese a u b eaxcu

|a +b] < al + (|

(ancoaymmna epedrnocm sbupa dsa peaara 6poja Huje eehia 00 30uUpPa ancoAYMHUT
epednocmu muz bpojesa). Tepheme Basku 3a Oui0 kKoju kKoHaUaH Opoj cabupaka (a
y ompebenum cayuajesuma, u 3a GeckoHaunu Gpoj cabupaka).
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Ogo TBpheme ce nako nokasyje ako ce kopuctu caeneha neguammmja ancomyTHe
BPemHOCTY: || = 2 sgnz u meHa ocobuna |z| > x. Hamwme, Oynyhn na je

1, x> 0,
sgnx =< 0, z =0,
-1, <0,

HETOCPETHO T00UjaMo
la + b = (a+b)sgn(a + b) = asgn(a + b) + bsgn(a +b) < |a| + b

HejennaxkocT Tpoyrma Baxku XU 3a MOJIyJEe KOMJIEKCHUX OpOjeBa, 3a MHTE3UTETE
BEKTOPA, 338 HOPME BEKTOPa y HOPMUPAHUM IIPOCTOPUMA UT.

[ToceGHo, 3a peanny ¢yuruujy f(z) = || Baxun HejenHaroCcT

; (a+b) _ J@)+ £

2 2 ’

Tj. Ta (YHKOUja 3810BOJbABA T3B. Jencenosy dedunuiyujy KOHBEKCHAX (YHKIIja KOja
ce m3pa)kaBa IPeTXOMHOM HejenHarocTu. [loHekan KaskeMO ma je y TOM ciydajy OyHK-
IUja KOHBEKCHA ,HA J0Je“, jep ce KOPUCTU UM I0jaM KOHBEKCHe (yHKNWje ,Ha rope‘
(ycrBapu, koHKAaBHE (YHEIHUjE) DedUHUCAHE Ca

f<a+b> > 1@OHIO) e,

2 2 ’

A ca KOHBEKCHUM (yHKIWjaMa MOCTOjU BEOMa MHOTO CYNTHJIHUX HEjeIHAKOCTH KOje
ce KOPHCTe y DeasiHOj MATeMATUUKO] aHaim3u. Ha mpumep, 3a KOHBEKCHY (Ha rope)
¢yusunjy f(z) = logz, Baxkn

a+b S log a + log b
2 7 2 ’

OpaBge mobujaMo ¥ OJHOC MEOMETPUjCKEe U apUTMETUUYKE CpeauHe

a;b>\/c%, a,b>0.

log a,b > 0.

W wmuore mpyre mo3HaTe HEjeHAKOCTU Y MATEMATUYKO] AHAJIU3U CY YOIIITEHA
HejeIHAKOCTH TPOyTia 3a peanne Opojese. Miaycrpanuje paau HaBeIUMO CaMO jeIHY.
Kon Pumanosor maTErpasa mo3HATa HEjeTHAKOCT

/abf(:r)dx < /ablf(x)dx

YecTo ce, ca MpaBOM, 30Be HejedHarocm mpoyzaa 36 Pumanos unmezpan, jep ce
OHa JOKa3yje MOMONy HejeTHAKOCTH TPOYIJa 3a peatHe Opojee. VHaue, ako ce y m0j
yame: f(x) =1, a,b > 0 u ako ce ymecro a craBu —a, OHa ce cBomu Ha |b + a| <
b+ a = |a| +|b].

Hejemnaxkoct Tpoyrma ce KOpuCTH Ipu AepUHUCABHY PA3HUX IOjMOBA CaBpEMe-
He MaTeMaTHYKe aHAJM3€e KAao IITO CY HOMeHyTH PrMaHOB MHTErpast u Ly)KUHA KPUBE
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JavHZAje. 3aTuM, HejeTHAKOCT Tpoyria je omoryhmia na ce ne¢puHMIIy HOBE caBpeme-
He obnactu mareMarmke. [lomohy Tor mojama ce meuHUIIY METPUYKM IPOCTOPU U
HOpMupaHu mpoctopu. llojaM pa3HUX Mepa CKymoBa KODHUCTH HejeITHAKOCT TPOYTJIA.
Kopuctu ra u Koamoropos 3a akcmomaTcko yBoheme mojma BepoBaTHONE UTI.

HamomenuMo 1a ce y METPUUKOM IPOCTOPY, OCHM IIpaBe HejeIHAKOCTH TPOYTIIa
d(z,y) < d(z,2) + d(y, z), Heran ynorpebGmaBa U T3B. jaka HejeOHAKOCT MPOoY2aa

d(z,y) < max{d(z, 2), d(y, z) },

KOja ca IIpBE TPU AKCHOME METPUUKOr IIPOCTOPa AE(QUHUIIE T3B. YITPAMETPUKY U
yATPaMeTPUUKe IPOCTOPE.

36or memoryhuocru na ce EI' y cpenmuM mkosaMa IPUKIALHO NEAYKTUBHO 3a-
cHyje Ha ocHOBaMa XA, METOAMYADU U MEeAAro3n maremaruke y ousmem CoBjeTCKOM
Cagesy, y Opyroj HOJOBUHU ABAAECETOr BEKA, HANMCAJU Cy BUIIE HAMEHCKUX CPEIH0-
MIKOJICKUX YUOEHWKa y KOjuMa Ce HABOLE U IOCEOHM CHCTEMU IPUMEDEHUX aKCHOMA,
KOje MOry OuTU OCHOBE 3a JeAyKTUBHO ycBajame octajor rpamusa u3 EI'. Ilpsu Takas
cucreM akcuoma notuue on A. H. Kommoroposa u merosux capamuuka. llocie mera
cy ce mojaBuiie TeoMeTpuje (Ca aKCMOMATUKOM) 3 CPENe IIKOJE OJ PA3HUX ayTopa,
jeman on wux je A. B. Iloropenos (1983. romume).

3ajeqHUUKA Ueja y CBUM yUOEHUIMMA KOje Cy OBM METOIMYAPU MaTeMaTUdapu
Hamucau jecte na ce nzberny XuiabepToBe aKCHOME MOy AAPHOCTHU U HbUXOBE MOCIIE I~
ue (yBoDeme mojMa oysuHe My:U 1 Mepe yria), Kao U XuabepToBa OCHOBHA Pelanu)ja
,ontn mamehy “.

Muwu hemo oBme nmpukasaru Koamoroposmesy akcuomarury (KA), a moceGuo mc-
TUYEMO HErOBY IPYIY aKCHOMa — GKCUOME PACMOjana.

Kao u xrom XuabepTa, 1 0Ba aKCMOMATHUKA CE CACTOJU W3 TPU Hejia: OCHOBHUX
nojMoBa (Koju ce He meUHUILY ), OCHOBHUX pesanuja u3Mmely ocHoBHUX mojmoBa (Koje
ce He mepuHMITY) U OCHOBHMX TBpDema (akcmoma) Koja ce He HOKa3yjy.

Meby 0CHOBHHMM IOjMOBMMA KOjI C€ KOPUCTE Y AKCUOMATUIN T€OMETPHj€e CBAKAKO
Cceé KOpUCTE U MOjMOBU KOJU C€ KOPUCTE y NEJOKYIHOj MATEMATHUIM: N0jaM CKYNG,
nojam peasroz 6poja, Nojam npecaAuKa8aha.

Ocum Tora, mopen OCHOBHUX IOJMOBa Ma4KaG, NPA8a, pasak XmibepToBe aKkCu-
OMAaTHKe, OBIIE C€ 3a OCHOBHE NOJMOBE Y3UMAjy U pacmojamwe usmely dge mauke u
Kpemame Kao 00peheno npecaukasane.

Tpeba HAIOMEHYTH Ia MOJMOBU TauKa, IPaBa, PABAH, Y PEATHOM CBETY, KA0 HEKU
cTBapHU 00jekTH, He mocroje. He mocroju HM 00jerar KOju OAroBapa reOMeTPU]jCKO]
nepunnnuju cepe. Anm 0BU HOjMOBE Cy yOOIMUEHN HOCMATPAHmEM DEANHOr CBETA,
AICTPAXOBAmEM.

OTtynma mocroje cyMme HEKUX CaBPEMEHMX (U3MuUapa Na PEasHOCT OCHOBA T'eO-
MeTpuje He Kopecmonaupa ca peainuM cseroM. (Ilosmaro je, perumo, AjHmTajHoBO
MUIbene 0 ToMe.) A, TO HUje HMKAKB HEJOCTATAK MEOMETDHUje KAo HAyKe, Koja je
HACTAJIA HA TOMEHYTUM aIlCTPAKTHUM IojMoBuMa. Hamporus, cymma je morpebua, yo-
cTajioM, ma Huje 6wiIo cyMme y ompaBmaHocT meror moctyrnara EIY, me Gu mocrojase
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HU Heeykanacke reomerpuje. C mpyre cTpame, Hayka (a mMOCEBHO TeoMeTpuja) HANpA-
BUJIA je MpBe IpaBe KOPaKe ¥ CBOM Pa3BUTKY OHOT TPEHYTKA KaJa je alCTPaxXoBaJa U
UICANN30BAIa IPEAMETE PEAJHOT CBETA, OJHOCHO, PEAJHOT OKPY/KEmA.

Jlaxne, cyMme y OCHOBHe IIOCTaBKE Yy HAYIW U allCTPAKOBAWHA Y HAYIM CY HY:KHE.
Ila ©ucmo jemnocraBHuje npukazaaun KA, kopucrumo crenehe o3nake.

Ca F o3HauyaBaMO CKyI CBUX Tauyaka peayHor mpocropa. Ocum Tora KopucTu-
Mo ciaenehe o3make: Tauke o3HauaBaMo BeJukuM JatuHuuHuM caosuma A, B, C,...;

IpaBe O3HAUYABAMO MAJMM JATUHAYHAM CJIOBUMA P, d,T,...; PABHA O3HAUABAMO Ma-
JVM TPUKUM clIoBuUMa «, 3,7,.... Tarkobe ropucTtumo cTanmapiHe CKyMOBHE O3HAKE
e, c,u,n,....

KonmoroposmeBa akcmomarnka uMa 14 akcroma momesberux y 5 rpyna. Hasonn-
MO HX.

I. AKCMOME IPUIIAJTHOCTU

1.1. Hocmoju bap jedna mawka, 6ap jedna npasa u 6ap jeona pagan. Ceaxa
NPGEa P U C8AKA PAEAN (L CY HENPA3HU NPABY NOOCKYNOBY CKYNA ceur mavaka E.

1.2. 3a ceaxe dse paszauuume mauxe A u B nocmoju jedna u camo jeona
npasa K0joj npunadajy oee mauxe.

1.3. 3a ceaxe mpu mauke xoje ne npunadajy jeOH0] NPasoj nocmoju jeour-
CMmeena pasar Koja ur cadpxucu.

1.4. Ilpasa xoja cadpxcu dse mavke Heke pasHU NPUNGOa Moj PaBHU.

1.5. Axo dse pasHu cadpxce jeony sajednuvky mavwky mada oHe uMajy jeoHy
3ajedHUNKY npasy.

II. AKCMOME PACTOJAHA

II.1. 3a ceaxe dse mauke A u B nocmoju nenezamuean 6poj d(A, B) xoju

Hnazusamo pacmojamwe 00 mavwke A 0o mawxe B. IIpu mome je d(A,B) =0 axo u
camo axo je A = B.

I1.2. 3a 6uno xoje mauxe A u B saxmcu d(A, B) = d(B, A).

I1.3. 3a ceaxe mpu mauke A, B u C eamcu d(A,C) < d(A, B) +d(B,C).

Cana je moryhe medunucaru penamujy ,,6utu uameby “: Tauka B aeacu usmehy
mauaxa A u C ako cy te Tpu Tauke mMehycoGHO pasmmumre u ako je d(A,C) =

d(A, B)+d(B,C). Ocraje jom na ce BUIM 4a JIM 33 CBAKM IAp TA4aka MOCTOjU TAUKA
nm3meby mux.

III. AKCUOME IIOPETKA

IIL.1. Csaxa mauxa O npase p 0eats 0CMaAU CKYN MAUAKA ME NPABE Ha 08a
Henpasna nodckyna no caedehem npasuny:

1) mauwxe A u B npunadajy pasnum nodckynosuma ako mavka O aexcu us-
mehy ux;

2) mauxe A u B npunaajy jeonom nodckyny axo jedna 00 ux aexcu uzmehy
mauke O u Opyze mauke.

Tauka O 3ajenHo ca GUIO KOjUM IOICKYIIOM HACTAJIMM Of mpase p (akcuoma I11.1)
HA3UBa Ce noaynpasa (3pax) ca nouerkoM y taukn O.
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II1.2. 3a ceaxu menezamusan peasarn 6poj a Ha odpelhenoj noaynpaeoj ca
nouemxom y mawky O nocmoju jeduncmeena mawka A maxea da je d(O, A) = a.

Canma moskemo mokaszaTtu TBpheme ma 3a cBake nBe tauke A u B mocroju tpeha
rauka C', Tako na je A-C-B.

II1.3. Axo jedwa 00 mpu dame maukxe aencu usmehy ocmane dge mada me
mpu mayke npunadajy jeonoj npasoj.

II1.4. Ceaxa npasa p pasnu « pazdsaja ckyn mauara Koju we npunadajy
npasoj p Ha 08a ckyna o u aie no caedehem NPasuay:

1) Axo mauwke A u B (A, B € a) ne npunadajy npasoj p (A ¢ p AN B ¢ p)
u axo oyomc AB nema sajednuuxuxr mavara ca p (ABNp = &) onda obe mauke
nPUNAOafy UCmMospemero je0nom 00 CKYnosa ay ual Qg, cauka 4.1).

2) Axo mauke A u B we npunadajy npaeoj p (A¢ pAB¢p) uaro dyn AB
ceve npasy p (ABNp # &), mada mauxa A npunada jedHoMm 00 CKYNoBa v uAU
Qg @ mawka 0pyzom 00 MUL ckynosa, cauka 4.2).

B

=
o
k3
=

1y 2)

Cuanga 4

ITocne akcmoma pactojama MOKeMO neduHUCATH Kperame npocropa E: Hempe-
KUIHO TpeciukaBame k: FF — F koje ompskaBa pacrojama udmehy Tavaka, Tj. 3a Koje
BaKU

d(k(A), k(B)) = d(A, B),
3a ce A, B € F, 30Be ce xpemame npocropa F.

IV. AKCHOMA KPETAIbLA

Axo mauxe A, B, Ay, By npunadajy pasnu « u axo je d(A, B) = d(A1, By),
mada nocmoje dsa u camo 08a kpemawa ki u ko xoja npesode A y Ay u B y
By. Axo je ay jeowa moaypasan oepanuvena npasom AB, mada ona maxeum
Kpemamem npensasu y jedny 00 dee noaypasku B1 u PBo oepanunerne npagom A By.

V. AKCVOMA TIAPAJIEJIHOCTU

Hexa mauxa A u npasa p npunadajy jeonoj paswu «. He nocmoju euue 00
jeowe npase y damoj pasHu Koje npoaasze kpo3 mawky A u napaseane cy npasoj p.

Ouurinenso je Benuka paziauka uamehy Konmoroposmese akcuomaTtuke u Xunbep-
ToBe akcuomaruke EI'. ®opmanno riemano, pasiauka je m y Opojy OCHOBHMX IIOjMOBA
7y Opojy OCHOBHUX peJyanuja u y OPOjy akCuoMa.
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OcHoBHEZ TOjMOBU ¥ 00€ akcMoMaTuKe Cy UCTH (Tadka, IPaBa, PaBaH), ca Pa3in-
KoM mTO Kox KA mmamo u mojam pacTojama KOjU Ce MOKE CXBATUTHU U KAO jeIHa O
OCHOBHUX peJIalyja.

Tpu ocuosre penamuje y XA (,,6utn usmeby ", ,koHrpyeHTHOCT Iy:RU“ U KOH-
rpyenTtHocT yruosa“), y KA He nocroje.

[Ipsa rpymna akcuomMa (5 akCMOMa IPUNAIHOCTH) PA3JIKUKY]y C€ MO Canp:Kuau. A,
y obe ce akcuoMaTu3alyje roBopu 0 MehycobHuM oaHOCUMA Tauaka, IPABUX U DABHU.
Axcroma mapasestHOCTH U3 TIeTe rpyIe je ucra y obe akcmomaruszanuje. pyra, rpehia
u yeTBpTa rpyma akcuoma XA me mocroje y KA. Ipyra akcuoma KA He mocroju y
XA. Iarne, Benuka je pa3nuka u3Mely oBe ABe akcmoMaTuke 1 y (OPMAJIHOM U ¥
CYIITUHCKOM TOTJIEY.

Hajseha pasnuxka je y Tome mro y KA memamo mse rpyme akcuoma XA: 5. rpymy,
arxcuome nodydapHocmu U 2. TPYIy, akcuome wenpexudnocmu. 3aTo, na Ou ce
KA nmpuxsaruia kao ekBuBaJieHT XA, Mopajy ce HampaButy kKomue maMmeby akcmome
pacrojama KA u akcuoma moLyIapHOCTH U AKCMOME HEMPEKMIHOCTH X A.

ITomohy apyre rpyme akcuoma KA, akcuoma pacrojama®, Kao mTO CMO BUIEIH,
neduHUIIE ce peanuja ,,Tauka Jexn u3Meby Apyre mBe Tauke“, 3aTUM HOjaM ,, IyEKA
7 mojaM ,yHyTpamme Tauke myxu‘“. Ilocie Tora ce meduHumiie n3nTOMIbEHA JIMHU)A
(3aTBOpEHA, OTBOpEHA), Te MOBE3AHM CKYNOBM TAYaka PABHU W MOjaM yria. Y3 Io-
MOQl ,,akCHMOMe KpeTama‘“ JIAKO ce KOHCTATYje Ja Cy ABE NY)KW MOIyIapHe ako Cy UCTe
ny:xuuae. Vaaue ce, kao un kox Eyrnnna kaxe na cy ABe GUrype momynapHe aKko ce Kpe-
TamEeM MOTY MpeBecTH jemna y apyry. Auaum, kon Eykiauma ce ,kpetame cMaTpaso kao
OCHOBHU TOjaM Koju ce He medunume. OBIe ce O KpeTameM CKyma F moapasyMena
npecirkaBame ' — E koje oap:kaBa pacrojama.

Xunbeprose akcuome menperumnoctu (Apxumenosa akcuoMa u Kantoposa akcu-
oMa koje ce omHoce Ha nysxu) y KA ce cBome ma ogroBapajylie akcmoMe o peanHum
opojesuma Oynyhiu ma y KA Basku axcuoma pactojama, Tj. Ia je CBAKOj AY:KU j€IIHO-
3HAYHO MOMEJ/LEH jeaH HEHEraTUBAH PeasiaH 0poj.

Ilakme, cee akcuome XA mory na ce pempoaykyjy momohy KA ma je KA kommierna
AKCHOMATUKA €YKIUICKE T€OMETPHjE.
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