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NESTANDARDNI ZADACI O KRETAǋU

Prilikom ukazivaǌa na mogu²nosti primene odre±enih matematiqkih sa-
dr¼aja obiqno se na qasovima prezentuju ustaǉeni karakteristiqni zadaci. Pri
tome se od uqenika na qasovima i u doma²im zadacima najqex²e tra¼i da uve¼-
baju rutinu tih prezentovanih primera. Na taj naqin se stvaraju stereotipne
situacije matematiqkog uqeǌa koje zanemaraju razvoj kreativnosti, samostal-
nosti i logiqkog mixǉeǌa te dovode do pada motivisanosti za rad darovite
dece. Zbog toga je potrebno da se u doma²im zadacima, a i u redovnoj nasta-
vi, raznim vidovima individualiziacije unesu problemski sadr¼aji koji ²e od
uqenika zahtevati ve²u anga¼ovanost u tra¼eǌu skrivenih veza izme±u nauqe-
nog i problema sa kojim se sre²u. Zadatke sa takvim problemima obiqno zovemo
nestandardnim. Visok motivacioni karakter posebno poseduju tekstualni ne-
standardni zadaci o kretaǌu, zbog ǌihove povezanosti sa realnim problemima
i korelacije sa uqeǌem fizike.

Tekstualni zadatak treba najpre pa¼ǉivo proqitati i izvrxiti ǌegovu ana-
lizu. Najpre se vrxi semantiqka analiza teksta koja podrazumeva ǌegovo razu-
mevaǌe. Treba uoqiti vezu izme±u termina na osnovu gramatiqke konstrukcije
i izabrati najznaqajnije informacije o pojmovima koje oni predstavǉaju. Na
osnovu toga se bira veliqina ili veliqine koje ²emo oznaqiti promenǉivim.
Daǉe nastavǉamo sa logiqkom analizom koja podrazumeva pravilno izra¼avaǌe
veliqina iz teksta zadatka odgovaraju²im algebarskim izrazima i ǌihovo po-
stavǉaǌe u odgovaraju²e relacije. Na taj naqin dobijamo jednaqine ili neje-
dnaqine ili ǌihove sisteme kao model datog problema. Tako prekomponovani
zadatak rexavamo matematiqkim aparatom i na kraju proveravamo koja od do-
bijenih rexeǌa modela predstavǉaju rexeǌa datog problema i da li su time
ukǉuqena sva rexeǌa.

Pogledajmo nekoliko primera takvih problema.
1. Iz mesta A na kru¼nom putu istovremeno u istom smeru su krenuli moto-

ciklista i biciklista konstantnim brzinama. Dok je biciklista prexao
pun krug motociklista je prexao puna dva kruga i jox putaǌu AB koja mu
je bila potrebna da prvi put stigne biciklistu. Koliko puta je brzina
motocikliste ve²a od brzine bicikliste?
Rexeǌe. Put i brzina su direktno proporcionalni pa odnos brzina mo¼emo

odrediti preko odnosa pre±enih puteva. Neka je x = AB du¼ina puta koju pre±e
biciklista dok ga motociklista stigne prvi put. Tada je motociklista prexao
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put x + s, gde je s ukupna du¼ina kru¼nog puta. Dok je biciklista prexao put s
motociklista je prexao x + 2s. Kako su se kretali konstantnim brzinama, odnos
pre±enih puteva je konstantan pa je

x + s

x
=

x + 2s

s
, odakle je x2 + sx− s2 = 0.

Pozitivno rexeǌe ove jednaqine je x =
s

2
(
√

5 − 1). Ako su vm i vb brzine
motocikliste i bicikliste, tada je

vm
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2. Jedan turista je krenuo iz mesta A u mesto B u 6 sati. Drugi je krenuo iz
mesta B u mesto A u 7 sati. Sreli su se u 8 sati. Prvi turista je u mesto
B stigao 28 minuta kasnije nego drugi u A. Koliko je vremena svaki od ǌih
proveo u putu?
Rexeǌe. Neka je t vreme koje je proveo drugi turista u putu izra¼eno u

minutima. Tada je t + 88 vreme u minutima koje je prvi turista proveo u putu.
Neka je s rastojaǌe izme±u mesta A i B. Brzina prvog putnika u jedinici du¼ine
po minutu je

s

t + 88
, a brzina drugog

s

t
. Pre±eni putevi do susreta su jednaki

s

t + 88
·120 za prvog turistu, odnosno

s

t
·60 za drugog turistu. U trenutku susreta

oni su zajedno prexli celokupno rastojaǌe s pa va¼i jednakost
s

t + 88
· 120 +

s

t
· 60 = s.

Pozitivno rexeǌe ove jednaqine je t = 132 min. To je vreme koje je drugi turista
proveo u putu. Znaqi da je prvi putovao jox 88 minuta, tj. 220 minuta.
3. Iz dve luke A i B istovremeno su jedan prema drugom konstantnim brzinama

krenula dva broda. Prvi brod je stigao u B 16 qasova, a drugi u A 25 qasova
posle susreta. Koliko je svaki brod putovao ukupno?
Rexeǌe. Neka je rastojaǌe izme±u A i B jediniqno i neka su v1 i v2,

brzine prvog, odnosno drugog broda. Pre±eni putevi ovih brodova u jednakim
vremenskim intervalima su proporcionalni ǌihovim brzinama. To znaqi da su
oni u taqki susreta rastojaǌe izme±u A i B podelili u odnosu v1 : v2. Odnosno,
prvi je dotle prexao

v1

v1 + v2
, a drugi

v2

v1 + v2
deo puta. Svakom je preostalo

onoliko koliko je drugi prexao. Iz podatka o vremenu provedenom na drugom delu

puta odre±ujemo brzine ovih brodova, pa je brzina prvog broda v1 =
1
16

v2

v1 + v2
,

a brzina drugog broda v2 =
1
25

v1

v1 + v2
. Deǉeǌem ovih jednakosti, posle kra²eg

sre±ivaǌa dobija se da je
(v1

v2

)2

=
25
16

, pa je
v1

v2
=

5
4
. To znaqi da je prvi do

susreta prexao 5/9 puta, a drugi 4/9 puta. Neka je t1 vreme za koje prvi brod

pre±e ceo put. Tada je prema uslovu zadatka
4
9

: 16 = 1 : t1. Dobija se na kraju
da je t1 = 36 sati. Sliqno se odre±uje da je drugi brod proveo u putu t2 = 45
sati.



Nestandardni zadaci o kretaǌu 55

4. Automobilista prelazi put od A do B za 1 sat. Istovremeno kada je auto-
mobilista krenuo iz A u B krenuo je i pexak iz B u A. Automobilista je
primio pexaka i dovezao ga u mesto A, a zatim ponovo krenuo u mesto B u
koje je stigao 2 sata i 40 minuta nakon prvog polaska. Koliko bi vremena
trebalo pexaku da sam stigne iz mesta B u A?

Rexeǌe. Neka je t vreme do susreta izra¼eno u satima. Tada je 2t vreme
potrebno da automobilista doveze pexaka u A. Da stigne u mesto B automobo-

listi je potrebno jox sat. Znaqi da je 1+2t = 2
2
3
, odakle je t =

5
6

sati. Neka su
daǉe va, vp brzine automobiliste i pexaka, a s rastojaǌe od A do B. Po uslovu
zadatka mo¼emo postaviti sistem jednaqina

va · 1 = s

va · 5
6

+ vp · 5
6

= s

Eliminacijom s dobijamo va = 5vp, pa bi pexak na tom putu proveo 5 puta vixe
vremena od automobiliste, tj. 5 sati.

5. Put prolazi kroz gradove A i B. Biciklista je krenuo iz A u smeru prema B.
Istovremeno su iz grada B krenula dva pexaka istim brzinama. Jedan prema
A, a drugi u suprotnom smeru. Biciklista je sreo prvog pexaka 18 minuta
nakon polaska, a drugoga sat vremena posle prolaska kroz B. Odrediti
vreme kretaǌa bicikliste od grada A do grada B.

Uputstvo. Neka je t vreme putovaǌa bicikliste do susreta sa drugim pe-
xakom. Rastojaǌe od A do B neka je jediniqno, a sa vb i v obele¼imo brzine bi-
cikliste i pexaka u jedinici puta po satu. Iz uslova da biciklista sre²e prvog

pexaka nakon 18 minuta dobijamo jednaqinu
3
10

vb +
3
10

v = 1. Do B biciklista

putuje
1
vb

sati i jox jedan sat do susreta sa drugim pexakom. Znaqi, t =
1
vb

+ 1.

U trenutku susreta razlike izme±u ǌihovih pre±enih puteva su jednake jedini-

qnom rastojaǌu AB. Na osnovu toga imamo drugu jednaqinu
( 1

vb
+1

)
(vb−v) = 1,

itd.

Sliqne ideje se mogu primeniti i u slede²im zadacima:

1. Du¼ina kra²eg luka izme±u taqaka A i B na kru¼nici iznosi 150m.
Ako se taqke kre²u jedna prema drugoj po maǌem luku, srex²e se za 10 sekundi,
a ako se kre²u jedna prema drugoj du¼im lukom srex²e se za 14 sekundi. Taqka
A pre±e pun krug za vreme za koje taqka B pre±e samo 90m. Odrediti brzine
kretaǌa taqaka i du¼inu kru¼nice.

2. Iz mesta A i B izme±u kojih je rastojaǌe 180 km u susret jedan drugom
krenula su dva voza. Prvi voz je iz A krenuo pola sata ranije od voza iz B i
sreli su se na polovini puta. Sat posle susreta rastojaǌe izme±u vozova je bilo
66 km. Za koje vreme ²e prvi voz sti²i iz mesta A u mesto B.

3. Dva uqenika su krenula istovremeno u xkolu zajedno iz iste zgrade
jednakim brzinama. Posle 3 minuta jedan uqenik se setio da je kod ku²e zaboravio
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svesku, te se vratio po ǌu brzinom koja je ve²a od polazne za 60m/min. Uzevxi
svesku, vratio se prema xkoli istom brzinom i sustigao druga koji ja upravo
ulazio u xkolu. Ako je rastojaǌe od zgrade do xkole 400 metara, odrediti
prvobitnu brzinu kretaǌa uqenika.

4. Dva skijaxa su startovala na trkaqkoj stazi u razmaku od 6 minuta. Dru-
gi skijax je stigao prvog na rastojaǌu 6 km od starta. Doxavxi do okretnice na
13 km vratio se u suprotnom pravcu i sreo prvog na 1 km povratnog puta. Na²i
brzine kretaǌa skijaxa.

5. Dva broda koja su konstantnim brzinama krenula u susret sa suprotnih
obala reke sreli su se na 900m od leve obale. Stigavxi do suprotnih obala,
oba broda su krenuli prema mestima polaska ne meǌaju²i brzine. Ponovo su se
sreli na 300m od desne obale. Kolika je xirina reke?
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