HACTABA MATEMATUWRKE Y CPEOIHLOJ IITKOJIN

Mapko Komruurma

JEIHO YOIIIITEILE HNITAJHEP-JIEMY COBE TEOPEME

Y oBom unamky HaBemhemo jemo yommreme LlTajmep-Jlemycose! Teopeme 3a

EYKJINICKN IPOCTOP X jOII YeTUPH NOCJEeNNIe TOr TBphema.

TEOPEMA. Y mpoyeay ABC eyxaudcke pashwu, M u N cy ynympawme mauxe
pedom Oyxmcu BC u CA u npumom saxncu

max{|MC — NC|,|MB — NA|} < |BC — CA|.
Tada je AM = BN axo u camo axo je BC = CA.

Cauka 1

Jloxas. (=): Axo je BC' = C'A, ouga je no ycaosy Teopeme 0 < |[MC — NC| <
0, ma caemu na je MC = NC. Tpoyraosu AMC u BNC noxynapHu cy Ha OCHOBY
craBa CYC, na u3 moxynapuoctu caeau na je AM = BN.

(<=): YBemumo ozuaxke BC = a, CA=b, AB =¢, LCAB = a, LABC = [3,
MC =z, NC =y, MN = d, LANM = ¢, LCNM = ¢1, LABMN = 0 n
ACMN = 6. llpema ycaioBy Teopeme je

(1) o -yl <Ja—b],
n
(2) la—a—b+yl <la—b.
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Be3 ymamema ONITOCTH NOKa3a IpeTnocTasuMo Aa je a > b. Tana je |a — b| = a —b.
Ha ocuoBy mejenmaroctu (2) je a —x — b+ y < a — b, omaxue je

(3) y <.
Ha ocuoy mejemnaroctu (1) je ¢ —y < a — b, na cienu na je
(4) b—y<a—=x.

[Tpumenom kocumycue teeopeme va NAAM N mobuja ce

AM? = d?* + (b —y)? — 2d(b — y) cose,
IIOK Ce IpUMeHOM KocuHycHe Teopeme Ha ABN M nobuja na je

BN? = d? + (a — z)? — 2d(a — ) cos 6.
Kako je mo npernocrasiu AM = BN, To ce u3 mpeTxomHor no6uja

(a —x)cosh — (b—y)cose = 2—1d((a —2)2 = (b—9y)* >0,

¢ ob3upom ma je a —x > b—y > 0. Cnemu na je (a —x)cos@ > (b—y) cose, a kako
jea—z >0, To je

(5) cosf > Y cose.

Ha ocuosy (3) y AMNC je €1 = 01, na je € < 0, onaxue je
(6) cose = cosb,

¢ ob3upom na je ¢yskmmja cos omamajyha ma wmutepsany (0,7). W3 (5) u (6) u

—Y > 0 mobuja ce ma je cosf > —Y cos 6, Tj.
-z a—z

(7) (1—b_y)6059>0.

a—x

UMLCHUIIE [ je

He mome 6utm 6 < 90°, jep Ou y Tom cayuajy 6uno u € < 90°, ma 6u y AMNC
6uno u €1 > 90° m 7 > 90°, mro je memoryhe. 3armyuyjemo ma je yrao 6 Tym,
na je cosf < 0. V3 nocnenme Hejemnaroctu u HejenHakoctu (7) 3ak/bydyjeMo 1a je

b— b—

1-— i < 0, ma je Y > 1, 1. b—y > a—x. Cana us nmocieme HejeTHAKOCTH
a— a—z

u Hejemnarocty (4) cnemu ma je

(8) a—z=>b—uy.

[Tpumenom rocunycue Teopeme Ha AAM B nobuja ce

AM? = 2 4 (a — x)? — 2¢(a — ) cos 3,
IIOK je TIpuMeHoM kKocunycHe Teopeme Ha ABN A

BN? = ¢® 4 (b —y)? — 2¢(b — y) cos av.

V3jennavyaBameM IpeTXoHe ABe jeHAKOCTU U KopuiliemeM jenHakoctu (8) nobujamo
nIa je cosa = cos (3, onakie je a = (3, ma ciemu ga je a = b. m
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Y HapeIHUM pa3MaTpamUIMa KOPUCTUNEMO O3HAKe U3 N0Ka3a MIPETXOIHE TeOPEME.
Axo cy M u N Tauke y KojuMa OUCEKTpPUCE YHYTPAIIBLUX yTJIOBa KOI TeMeHa A u
B cexy HacmpaMHe cTpaHWIe, Tala je Hd OCHOBY TeOpPeMe O OMCEKTPUCU YHYTPAIIHET

aI/INC:Lb, MB=—° aMNAsz,Haje
c a+c b+c a+c

a Tpoyria MC =
yria TPOYTJI T

y TOM CIy4ajy

ab ab ab
MC - NC| = - - -
IMC ¢l ‘b+c a+c (b+c)(a+c)|a+c (b+o)l
ab
= % Ja=bl<la—
brofato blsle=o,
¢ 063upom ma je (b—i—c??a—i—c) < 1, jep je ab < (a+ ¢)(b+ ¢). Takobe je
a b c
IMB— NA|=c¢ bic atel GEro@to la(a + ¢) — b(b+ ¢)|
:Mm_mgm_bh
(b+c)a+c)
cla+b+c)

¢ 063upom ma je <1, jep je

(b+c)(a+c)
cla+b+c)=cat+cb+c <catcb+c?+ab=(b+c)(a+c).
Cnenu ma Ha OCHOBY HOKA3aHE TEOPEME BAXKU

MocaeanuA 1. (Hlrajuep-Jlemyc) 3a mpoyeao ABC' eykaudcke pasru eaxncu
BC = CA axo u camo axo cy o0cenuu bucexmpuca YHympaumhus Yyzaoea u3 meme-
na A u B ca cmpanuyama NABC mehycobrno jednaru.

Axo cy M u N tauke y rojuma ymucasa kpysxkanna AABC nomupyje crpaHune
BC u CA, penowm, tana je MC = NC=s—c¢, MB=s—bu NA =5 —a, upu
ueMmy je ca § oznaver nonyodoum AABC 1j. s = %(a +b+c¢). Tana je

|[MC —NC|=|s—c—(s—¢)|=0<|a—D

IMB—NA|=|s—b—(s—a)l=]a—b| < |a—1bl,

IIa Ha OCHOBY IOOKa3aHE€ TEOPEME BasKn

ITocnEaunnA 2. Hexa ynucana kpyachuya NABC eyrkaudcke paswu 0odupyje
cmpanuye BC u CA y mawkama M u N, pedom. Tada je AM = BN axo u camo
axo je BC = CA.

Aro cy M u N rtauke y Kojuma cmosba ymucane kpy:xuune tpoyric ABC, koje
omrosapajy temenuma A u B, nomupyjy penom crpanune BC u C A, tana je MC =
s—b,NC=s—auMB=NA=s—c. Cnemu na je

IMC — NC|=1|s—b—(s—a)| =]a—b
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[IMB—NA|=|s—c—(s—¢)|=0< |a—1],

IIa Ha OCHOBY IOOKa3aHE TE€OPEME BayKM:

ITocneaunA 3. Hexa cnoma ynucane xpyacruve NABC eykaudcke pashu,
xoje odzoeapajy memenuma A u B, dodupyjy cmpanuue BC u CA y mauxama M
u N, pedom. Tada je AM = BN axo u camo axo je BC = CA.

Axo cy M u N yuyrpamme tauke penom ay:xu BC u C A, rakse na je MN || AB,

e _Ne
BC ~CA’
ca A. Bpoj A mopa npunamatu warepsany (0,1). Tama je MC = Aa, NC = b,
MB = BC — MC = (1 — X)a n ananorso NA = (1 — \)b, na je

Taga je Ha ocHOBY TasecoBe Teopeme O3HAUNMO TOCIEIHU KOTUUHNK

|[MC — NC| = Xa—0b| < |a—0b

IMB—NAl=(1-X)|a—b <l|a—b|.

CJ'Ie,Z[I/I JAa Ha OCHOBY JOKa3aHE TE€OpEME BaKU

ITocneaunA 4. Hexa cy y NABC eykaudcke paenu, M u N ynympawme
mauxe pedom Oyacu BC u CA maxee da je MN || BC. Tada je AM = BN axo
u camo axo je BC = CA.

Axo y mperxomuoj mocmemuin tauke M u N omabepemo tako ma je my:x M N
cpemma munnja AABC mobujamMo na Basku

IMocaemnua 5. 3a ceaxu mpoyeao ABC eykaudcke paswu sancu BC = C A
axo u camo axo cy meaucuwne oyncu NABC xoje odzosapajy cmpanuyama BC u
CA mehycobro jeonaxe.
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