SAOAIIN N3 MATEMATUKE

Jp Mumaau sKuBanosuh

MATEMATWNYERNA ITPOBJIEMHM O IITAXOBCKM TYPHUPVMA

Omnmre je mpuxsaheHo MUIIBEHE 1A je CABPEMEHA MATEMATHUKA YILIa ¥ TOTOBO CBE
mope JbyACKOT nesoBama. He Tpeba 3aHeMapuTy HU IOBPATHU yTUNAj APYTUX AETAT-
HOCTU HA MATEMATHKY. 3a HACTABY MAaTeMATHKE O 3HAUAja jé ICKOPUCTUTH II0OBE3AHOCT
MaTeMaTHKe Ca PEAJHUM aKTYEeJIHUM IPOOIeMIMa, aJil ¥ ca ()eHOMEHNMa KOjU IMOCeIy-
jy MUPOKY TOIMYJIAPHOCT WU CBOJOM CTPYKTYPOM KOPEJIUPAjy Ca BUIIE MATEMATHUKAX
mucnuniuHa. [Ilax kao mMHTesNeKTyasHa Urpa U Opodecuja y IpaBoj MEpPU OAroBapa
CBUM OBHUM 3axTeBuMa. Marematnuka mpobieMaTuka Ha MaXOBCKOj TAbIU je BeoMma
PA3HOBPCHA Te Ce 3a HEHO TPETUPAHme KOPUCTE PA3INYNTE MATEMATUYKE AVCHUIINHE.
Y OBOM TEKCTy orpaHmyuhemo ce Ha DpobieMe BezaHe 3a IIAXOBCKE TYPHUDE.

Y maxy ka0 u y BellMHU CHOPTCKUX TaKMUYema MOCTOje NBA OCHOBHA THUIIA OP-
ramm3anuje. [IpBu je enuMuaaTopHy win Kyn cucreMm. Qpranusyje ce mo mpaBuiLy Ha
TaKMUYEHUMa Ca BEJIUKMM OpOojeM urpava Kaja je BDEMEHCKU M IPOCTOPHO Hemoryhie
OCTBAPUTH Lye€Je CBAKOI MI'PAUA CA OCTAIMM yUYECHUIUMA. Y OBAKBUAM HAIMETAHUMA
n00eIHUIM HACTABBA]Y TaKMUUYEHe N0 (UHAJHOI Medya UhjU je MOOEINHWK YjemHO U
nobenuuk TypHUpPa. AKO Ce mapoBU y TaKMUYEHy OUpajy Ha CIyuyajaH HAUMH KasKeMO
1A je eIMMUHATOPHU CUCTEM CA0000aH. Y KOIUKO Ce Ha TOUETKY TypPHUpA sKeie u3behin
yes KBAJUTETHUJUX TAKMUUADPA, OHNA UM Ce HA OCHOBY ,jauyuHe MOMesbYjy DeIHU
OpojeBu Tako ma ce (paBOPUTU MOTY CPECTH T€K y 3aBPIIHUNU TYPHAPA. 1akKaB CACTEM
IapOBaba 30BEMO QUPUZ0BaH.

Ipyru cucreM TakMUYeH A je KPYHCHU WA AUG CUCMEM. Y OBAKBOM TAKMUAUEHY
cBakM urpav urpa ca csakuM. Jlura ce majuemhie urpa jeqHOKpy:KHO (II0 jemHa mapruja
meDy yuecaunmma) umu nBokpyskHO, a pebe Bumerpy:kuo. Jlako je mokazatu ma je y

n(n —1)
—

MaxOBCKO] mapTuju urpay nqooumja 1 moen, 3a pemu 0.5, a 3a mopa3 (0 moena. Ha Taj
HAUMH je OPOj MOeHA ¥ pACIOIeNn Ha HEKOM Ty PHUPY jeIHAK OpOjy OmIUrpaHUX MedeBa.

jEeIHOKRPY/KHOM CHCTeMy OJ M urpada Opoj mapruja jemHak 3a mobeny y

[Moceban npobiem je ogpebhuBame maposa Ha TYPHUPY MO KPY:KHOM CHUCTEMY. 3a
matu 6poj urpaua mocroje T3B. Lepeepogse mabaute HA OCHOBY Kojux ce ompebhyjy
IapoBU CBAKOT KOJIa TYPHUPA. Te Tabiume ce MOry UCIUCATU IIPUMEHOM ajarebapCcKor,
APUTMETHUYKOr WX T'PAQUUKOr METONa IapoBama. HajjemHocTaBHMjU mOCTyIAK Iapo-
Bama je TpadmuKuM MeTomoM'. KoHcTpymmme ce Hajmpe KPYyT a 3aTHM ce M3BAH HeEra

1T padwrasm MeTo MApOBama OCMUCINO je Haml maxosckn Majcrop Hparytun Baja.
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ynuny OpojeBr KoJia IPaBUIIHO pacmopebeHy y cMepy Kasajbke HA CATy 3a 33JaTH
O0poj yduecHUKA. Y KOJMKO je OPOj Urpava HemapaH, UCIUCYjy Ce CBU OPOjeBU IO TOT
HeIapHOT Opoja, a YKOIMKO je MapaH yIuCyjy ce OpojeBu 3ak/by4HO ca OpojeM Koju je
3a 1 mamu on Opoja urpaua. Ilyen mapoBu 3a 3amartu peaHu Opoj koma ce mobujajy
Tako mro ce 6poj 1 cmaja muaEjoMm ca Gpojem omrosapajyher koma. Ocranu maposu

ce mobujajy Tako MTO Ce JUHUjaMa TapaJeJHIM OBAKO KOHCTPYUCAHO] JUHUJU CIIajajy
ocrasu 6pojesu. OBOM KOHCTPYKIUjOM jenan O6poj octaje Oe3 mapa. ¥ CiIyuajy mHapHOT
Opoja yuecHMKa Urpad ca TUM PeIHrM OpojeM uUrpa IpOTUB Urpada ca HajseliuMm pem-
HUM OpojeM mim je ciaobomaH yroJWKO je Opoj mrpaua memapan. VI3yserak je mpBo
KOJIO y KOjeM Urpad ca peIHrM OpojeM KOja WI'pa Ca UrPaveM Ca MOCIEIHBUM DeIHAM
OpojeM, ako je Opoj wurpaya mapaH, WX je CI000MAH ako je Opoj urpava Hemapam.
3a ongpebuBame TakMuyapa ca IPBEHCTBOM MPBOT MOTE3a KOHCTPYUILY C€ CTPEJIUIE Ha

OBako no0ujennM nuHAjaMa uayiu mo KPyry y CMepy CYIPOTHOM OJ KPeTamba Ka3aJbKe
Ha cary mo4eB o4 Opoja Koju Ha KPYry HeMa CBOr mapa (cauka 1).

Cuuka 1. IIpumep 3a onpebusame maposa y 5. Koy Kpy:KHOD TakMudena ca 9 wmu 10 urpaya

[TornenajmMo HEKONMKO 3aJaTaka O MIAXOBCKAM TYDHUPHUMA.

1. Ha TypuUpPY Cy y4eCTBOBAJU MAXUCTH U3 P AP/KABA, PEIOM U3 CBAKE Nq, No,
, Np TaxkMu4dapa. 1IpBo je y cBakoj Ap:KaBU TaKMUUECHE OIUTPAHO IO KYI CUCTEMY,
a OHZa Cy NODeNHWIN [0 MCTOM CHCTEMY HACTABUINM AaJbe TaKMUYEHe IO (UHAIHOT
nyeia W yKymHOT mobOemHuka. Y CBAKOM Oyejy je WIpaHa jemHa IapTuja, a ako je
3aBpIIeHa PeMUjeM, IOPaKeHUM Ce CMaTpao mrpad ca bemmM ¢urypama. Koauko je
YKYIIHO HapTUja OIUTPAHO?

Pewewe. Bpoj oqurpanux mapruja Ha TYPHUPY €IUMUHAINOHUM CUCTEMOM jeTHAK
je Opojy mopa:keHMX yYeCHHKA. JSaBPIIHO Ca (UHAJHAM MEUOM CBU YUYECHHAIU CEM

nobenuuka he Oury mopaskenu. 3arbydyjeMo O je Ha TYPHUPY OIUTPAHO N + ng +
-+ +ny, — 1 mapTuja.

2. IIpe moyeTka maMIMOHATA MKOJIE Y MAXY UTPAHOM IO JIUT'a CUCTEMY CBAKA TAK-
MUYap je MpOTHO3UPAO MECTO kKoje he ocBojutu Ha Kpajy TypHupa. HajMmmabu yuenuk
JoBam je perao ga he OuTu mocienmu, a CBAKA UTPay je TPOTHO3UPAO PA3TUUUTA
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mecta. Ha kpajy TypHEHpa ce MCIOCTABUIO Ha Cy CBU YUEHHUIM, HAPABHO CEM JOBAHA,
OCTBApUIN JIOWKjU INIACMAH OJ IPOrHO3MPAHOr. Koje Mecto je ocBojuo JoBaun?

Pewemwe. Karo je cBaku urpad cem JoBaHa OCTBAPHUO JIOMUU IIACMAH OJ ILIAHU-
paHor, 3HAUM Na HUKO On mux Huje Ouo mpeu. [lakie, JoBam je Ha Kpajy TypHEpA
OCBOJUO TIPBO MECTO.

3. Ompenutu mapose 7. KOJa HA j€THOKPYK-
HOM TYpHUPY o1 12 TakMudapa.

Pewewe. IlpumenoMm rpapuure merone Io-
bujamo ma cy maposu 7. koxa: 7-1, 6-2, 5-3, 8-11,
9-10, 4-8. Buneru caury 2.

4. Ha Typrupy ca mapauMm Opojem mrpauva -
WATPAHOM TI0 jeJHOKPYKHOM CHCTEMY OIUTPAHO je
55 mapruja. JemaH ydueCHUK je HAILyCTHO Tak-
MUY€ehe OAMax HOCJe IPBOr KOMa, & APYTH IOCIIe
neceror. lla mau cy Ta ABOjuna OxUrpasa NAPTHjy
mebhycobuo?

Cnuxka 2

Pewewe. Heka je x 6poj urpaua Ha TOYETKY TYpHUpA. ¥ TOM CIydajy OU CBAKU

urpad mo Kpaja TypHuUpa omurpao x — 1 meu, a ykymaH Opoj MeueBa HA TyPHUPY
T — . .

6u 6uo — ITpBu ydyecHUK KOjU je HAIyCTHO TAKMUUYEHE HUje OIUIPA0 T — 2

Meua, a apyru & — 11 mMeueBa. Ako Ta aBa Urpada HUCY OAUTPAJIM 3ajeIHUYKA MEY,
O0poj meomgurpanux maptuja je 2x — 13, a ako Cy OmUTpaJU 3ajeTHUYKM Med, OPOj

- . . z(x—1)
Heomurpauux mapruja je 2x — 12. IlpBom ciyuajy oarosapa jemHaumHa —
z(x —1) .
55 = 2z — 13, a mpyrom — 55 = 2x — 12. Pemema mpse jennaumne cy
r1 = 12 wm x9 = —7, HDOK Opyra jeiHaurHA HeMa LeJOOpPOjHA pellema. Y CIOB

3a/aTKa je 33J0BOJhEH 3a X1 = 12, MTO 3HAYM Ja UTPAYU KOjU Cy HAILYCTUIU TYPHUD
Hucy omurpasu Mehycobuu meu.

5. Ha Typuupy je yuectBoBasio n maxucra. Hekn on mux cy Ownu majcropu, a
HeKku BeseMajcTopu. Ha Kpajy ce MCmoCTaBWIIO Oa je CBaKU Urpad MOJIOBUHY CBOjUX
fom0Ba OCBOJUO Y MeueBMMa ca Majcropuma. JlokasuTe na je 4/m mpupomad 6poj.

Pewewe. Hera je Ha TYypHHPY YUYECTBOBAJO 1M MajCTOpPa W U BEJIEMAajCTOPA.

m(m —1)

Majcropu cy y mebhycobunMm myennma OCBOjuiIM 6010Ba U MCTO TOJUKO

y nmyeaumMa ca Besemajcropuma. Takobe, Bememajcropu cy y mehycobuum myenu-
v(v —1)
. 2 . . . ) .
MajCcTopa MPOTHUB BeJeMajTopa C Apyre CTPaHe jefHak je mu. 3akbydyjeMo ma je
m(im—1) v(v—1)
_|_
2 2

ORHOCHO /1 = /(m — v)? = |m — v|.

Ma OCBOjUNIN MOeHA ¥ TOJHWKO y AyejuMa MpPOTUB MajcTopa. bpoj mayenra

= mwv. W3 nocremme jemmakocty ciemt n = m—+v = (m —v)?,
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6. Ilocre jeqHOKPYSKHOT TypHUPA ¥ KOjeM je yuecTBOBaJO 20 TaKMUYapa HOBUHAD
je M3BeCTHO nma je CBaKM Wrpady MMAao HofjemHar Opoj mobema u pemuja. Ia am je
BEroBo TBpheme Tauno?

Pewewe. TlpernocTaBuMo ga CBaKu UIrpayv MMa jeqHak Opoj mobema u pemuja u
HEeKa je 3a ¢-TOr wmrpada Taj Opoj jemmak x;. Tama je Opoj meroBux mopasa jemHaK

20
19 — 2x;. Ykymau Gpoj mobena Ha TYpHHUDPY jemHak je Gpojy mopasa, Tj. ». &; =
20 20 i=1

> (19 — 2x;). Tocne cpebusama moduja ce 3 - > x; = 20 - 19. 3maum, nesa cTpana
i=1 i=1

jeHAKOCTU je OessuBa ca 3, a HecHA Huje. [lakie, M3BemTaj HOBUHADA HUje UCTUHUT.

7. Ha maxoBckoM TypHUDPY UTPAHOM MO jeTHOKPY/KHOM CUCTEMY YUECTBOBAJU CY
YUEHNNN Cpelibe IKOJE U [Ba YUYCHWKA OCHOBHE mKoje. [IBa OCHOBIA Cy OCBOjmIa
yiymHO 3.5 00mOBa, & CBU CPEIHOIIKOJINK Cy OCBOjunu jemHak Opoj 6omosa. Komuko
CPEIImOIIKOJIANA jé YUeCTBOBAJIO HA TYPHUPY !

Pewewe. Heka je x 0poj cpeamOmKOgaNa KOJU CYy YUYECTBOBAJIM HA TYPHUPY.

; . . . +2 +1
Tana je yxymam 0poj mrpada = + 2, a 6poj OIUrpaHHX IApPTHja w =

2
2 +3x+2 . . . . .
—— —— Jeamax je 6pojy ocsojennx moena. C 063upoM Aa Cy OCHOBIU OCBOjUIIN

. 2 +3z+2 7 z243x-5
VKYIHO 3.5 HOEHa, TO Cy CPeIHOIIKOJIM OCBOJIIL — T3~ 5

noena. Y ToM cayuajy 6poj x2 +3x —5 Mopa 6uTn nemus ca  Tj. -+ 3+ — Mopa GuTn
x

npupozaas 6poj. IupexTHOM IpPOBEPOM 3aKBbyUyjeMo Ia je T = 5 TPAKEHO pellerhe.

8. Hexonuko mevaka M AEBOjUMIA YUECTBOBAJO je HA MAXOBCKOM TYDHUDY IO
jemHOKpYKHOM cucteMy. JleBojumie cy ocBojuie ykymHO 13 6omoBa, a CBakM HEYaK,
KOjUX je OMJIo Tpu myTa BUIIE O MEBOjUMIA, OCBOJjUO je MCTU OPOj moeHa. Koamko je
OUII0 yUYeCHUKa TypHUPA?!

Pewemwe. Heka je HA TypHUPY yUECTBOBAJIO & AEBOjUMLA U 3T Iedaka. YKyIaH
4dx(4dx — 1) 822 — 9
—— = 8z° — 2u.

Hexka je cBaru medak ocBojuo y 6omosa. Tana je 3xy = 8z2 — 2z — 13, 1j.

z(8x — 2 — 3y) = 13. Kako je 13 mpoct Gpoj, nako ce mpoBepu Aa HE TOCTOje
MapOBH MEJIOOPOJHAX pelema mocaeame jengavnne. Jakie neyany HUCY MOjeIMHAYHO
ocBojunm 1meo Opoj moeHa, ma X Mopa Outu mapaH Opoj, a OPOj mOeHa KOju je CBa-
KM OCBOjUO MOpa OMTK M3paskeH Kao HemapaH Opoj mosoBuHa. MoskeMmo younuTu aBa

Opoj 0CBOjeHUX MOEHA jelHAK je OPOjy OAUIpaHWX MapTHja,

13 1
cayvaja: r =2, 8xr — 2 — 3y = 5 wit x = 26, 8x — 2 — 3y = ok Onarosapajyhu
mapoBU pemema cy ¢ = 2, y = 2.5 i x = 26, y = 68.5. Ykynau O6poj yuecHuka je
y IpBOM caydajy 8, a y mapyrom 104.

JINTEPATYPA

[1] E. . Tux, Mamemamuxa u waxmamu, Ksanr 24 (1983).



58 M. Kusanosuh

[2] M. JKusanosuh, Mamemamura na wazrosckoj mabau, CeMuHAP O HACTABU Ma-
TeMATUKe, €IEKTPOHCKA Bep3uja, https://www.geogebra/org/m/yqthuxaq

[3] A. B. Ilamosausos, 3adavwu o myprupaz, MITHMO, Mocksa, 2016.

Bucoxka mkosa 3a Bacmurauve, Kpymesarr

E-mail: mzivanovic@vaspks.edu.rs



