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MATEMATIQKI PROBLEMI O XAHOVSKIM TURNIRIMA

Opxte je prihva²eno mixǉeǌe da je savremena matematika uxla u gotovo sve
pore ǉudskog delovaǌa. Ne treba zanemariti ni povratni uticaj drugih delat-
nosti na matematiku. Za nastavu matematike od znaqaja je iskoristiti povezanost
matematike sa realnim aktuelnim problemima, ali i sa fenomenima koji posedu-
ju xiroku popularnost ili svojom strukturom koreliraju sa vixe matematiqkih
disciplina. Xah kao intelektualna igra i profesija u pravoj meri odgovara
svim ovim zahtevima. Matematiqka problematika na xahovskoj tabli je veoma
raznovrsna te se za ǌeno tretiraǌe koriste razliqite matematiqke discipline.
U ovom tekstu ograniqi²emo se na probleme vezane za xahovske turnire.

U xahu kao i u ve²ini sportskih takmiqeǌa postoje dva osnovna tipa or-
ganizacije. Prvi je eliminatorni ili kup sistem. Organizuje se po pravilu na
takmiqeǌima sa velikim brojem igraqa kada je vremenski i prostorno nemogu²e
ostvariti duele svakog igraqa sa ostalim uqesnicima. U ovakvim nadmetaǌima
pobednici nastavǉaju takmiqeǌe do finalnog meqa qiji je pobednik ujedno i
pobednik turnira. Ako se parovi u takmiqeǌu biraju na sluqajan naqin ka¼emo
da je eliminatorni sistem slobodan. Ukoliko se na poqetku turnira ¼ele izbe²i
dueli kvalitetnijih takmiqara, onda im se na osnovu ,,jaqine“ dodeǉuju redni
brojevi tako da se favoriti mogu sresti tek u zavrxnici turnira. Takav sistem
parovaǌa zovemo dirigovan.

Drugi sistem takmiqeǌa je kru�ni ili liga sistem. U ovakvom takmiqeǌu
svaki igraq igra sa svakim. Liga se najqex²e igra jednokru¼no (po jedna partija
me±u uqesnicima) ili dvokru¼no, a re±e vixekru¼no. Lako je dokazati da je u

jednokru¼nom sistemu od n igraqa broj partija jednak
n(n− 1)

2
. Za pobedu u

xahovskoj partiji igraq dobija 1 poen, za remi 0.5, a za poraz 0 poena. Na taj
naqin je broj poena u raspodeli na nekom turniru jednak broju odigranih meqeva.

Poseban problem je odre±ivaǌe parova na turniru po kru¼nom sistemu. Za
dati broj igraqa postoje tzv. Bergerove tablice na osnovu kojih se odre±uju
parovi svakog kola turnira. Te tablice se mogu ispisati primenom algebarskog,
aritmetiqkog ili grafiqkog metoda parovaǌa. Najjednostavniji postupak paro-
vaǌa je grafiqkim metodom1. Konstruixe se najpre krug a zatim se izvan ǌega

1Grafiqki metod parovaǌa osmislio je nax xahovski majstor Dragutin §aja.
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upixu brojevi kola pravilno raspore±eni u smeru kazaǉke na satu za zadati
broj uqesnika. Ukoliko je broj igraqa neparan, ispisuju se svi brojevi do tog
neparnog broja, a ukoliko je paran upisuju se brojevi zakǉuqno sa brojem koji je
za 1 maǌi od broja igraqa. Duel parovi za zadati redni broj kola se dobijaju
tako xto se broj 1 spaja linijom sa brojem odgovaraju²eg kola. Ostali parovi
se dobijaju tako xto se linijama paralelnim ovako konstruisanoj liniji spajaju
ostali brojevi. Ovom konstrukcijom jedan broj ostaje bez para. U sluqaju parnog
broja uqesnika igraq sa tim rednim brojem igra protiv igraqa sa najve²im red-
nim brojem ili je slobodan ukoliko je broj igraqa neparan. Izuzetak je prvo
kolo u kojem igraq sa rednim brojem kola igra sa igraqem sa posledǌim rednim
brojem, ako je broj igraqa paran, ili je slobodan ako je broj igraqa neparan.
Za odre±ivaǌe takmiqara sa prvenstvom prvog poteza konstruixu se strelice na
ovako dobijenim linijama idu²i po krugu u smeru suprotnom od kretaǌa kazaǉke
na satu poqev od broja koji na krugu nema svog para (slika 1).

Slika 1. Primer za odre±ivaǌe parova u 5. kolu kru¼nog takmiqeǌa sa 9 ili 10 igraqa

Pogledajmo nekoliko zadataka o xahovskim turnirima.

1. Na turniru su uqestvovali xahisti iz p dr¼ava, redom iz svake n1, n2,
. . . , np takmiqara. Prvo je u svakoj dr¼avi takmiqeǌe odigrano po kup sistemu,
a onda su pobednici po istom sistemu nastavili daǉe takmiqeǌe do finalnog
duela i ukupnog pobednika. U svakom duelu je igrana jedna partija, a ako je
zavrxena remijem, pora¼enim se smatrao igraq sa belim figurama. Koliko je
ukupno partija odigrano?

Rexeǌe. Broj odigranih partija na turniru eliminacionim sistemom jednak
je broju pora¼enih uqesnika. Zavrxno sa finalnim meqom svi uqesnici sem
pobednika ²e biti pora¼eni. Zakǉuqujemo da je na turniru odigrano n1 + n2 +
· · ·+ np − 1 partija.

2. Pre poqetka xampionata xkole u xahu igranom po liga sistemu svaki tak-
miqar je prognozirao mesto koje ²e osvojiti na kraju turnira. Najmla±i uqenik
Jovan je rekao da ²e biti posledǌi, a svaki igraq je prognozirao razliqita
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mesta. Na kraju turnira se ispostavilo da su svi uqenici, naravno sem Jovana,
ostvarili loxiji plasman od prognoziranog. Koje mesto je osvojio Jovan?

Rexeǌe. Kako je svaki igraq sem Jovana ostvario loxiji plasman od plani-
ranog, znaqi da niko od ǌih nije bio prvi. Dakle, Jovan je na kraju turnira
osvojio prvo mesto.

3. Odrediti parove 7. kola na jednokru¼-
nom turniru od 12 takmiqara.

Rexeǌe. Primenom grafiqke metode do-
bijamo da su parovi 7. kola: 7-1, 6-2, 5-3, 8-11,
9-10, 4-8. Videti sliku 2.

4. Na turniru sa parnim brojem igraqa
igranom po jednokru¼nom sistemu odigrano je
55 partija. Jedan uqesnik je napustio tak-
miqeǌe odmah posle prvog kola, a drugi posle
desetog. Da li su ta dvojica odigrala partiju
me±usobno?

Slika 2

Rexeǌe. Neka je x broj igraqa na poqetku turnira. U tom sluqaju bi svaki
igraq do kraja turnira odigrao x − 1 meq, a ukupan broj meqeva na turniru

bi bio
x(x− 1)

2
. Prvi uqesnik koji je napustio takmiqeǌe nije odigrao x − 2

meqa, a drugi x − 11 meqeva. Ako ta dva igraqa nisu odigrali zajedniqki meq,
broj neodigranih partija je 2x − 13, a ako su odigrali zajedniqki meq, broj

neodigranih partija je 2x − 12. Prvom sluqaju odgovara jednaqina
x(x− 1)

2
−

55 = 2x − 13, a drugom
x(x− 1)

2
− 55 = 2x − 12. Rexeǌa prve jednaqine su

x1 = 12 ili x2 = −7, dok druga jednaqina nema celobrojna rexeǌa. Uslov
zadatka je zadovoǉen za x1 = 12, xto znaqi da igraqi koji su napustili turnir
nisu odigrali me±usobni meq.

5. Na turniru je uqestvovalo n xahista. Neki od ǌih su bili majstori, a
neki velemajstori. Na kraju se ispostavilo da je svaki igraq polovinu svojih
bodova osvojio u meqevima sa majstorima. Doka¼ite da je

√
n prirodan broj.

Rexeǌe. Neka je na turniru uqestvovalo m majstora i v velemajstora.

Majstori su u me±usobnim duelima osvojili
m(m− 1)

2
bodova i isto toliko

u duelima sa velemajstorima. Tako±e, velemajstori su u me±usobnim dueli-

ma osvojili
v(v − 1)

2
poena i toliko u duelima protiv majstora. Broj duela

majstora protiv velemajtora s druge strane jednak je mv. Zakǉuqujemo da je
m(m− 1)

2
+

v(v − 1)
2

= mv. Iz posledǌe jednakosti sledi n = m+v = (m−v)2,

odnosno
√

n =
√

(m− v)2 = |m− v|.
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6. Posle jednokru¼nog turnira u kojem je uqestvovalo 20 takmiqara novinar
je izvestio da je svaki igraq imao podjednak broj pobeda i remija. Da li je
ǌegovo tvr±eǌe taqno?

Rexeǌe. Pretpostavimo da svaki igraq ima jednak broj pobeda i remija i
neka je za i-tog igraqa taj broj jednak xi. Tada je broj ǌegovih poraza jednak

19 − 2xi. Ukupan broj pobeda na turniru jednak je broju poraza, tj.
20∑

i=1

xi =
20∑

i=1

(19− 2xi). Posle sre±ivaǌa dobija se 3 ·
20∑

i=1

xi = 20 · 19. Znaqi, leva strana

jednakosti je deǉiva sa 3, a desna nije. Dakle, izvextaj novinara nije istinit.

7. Na xahovskom turniru igranom po jednokru¼nom sistemu uqestvovali su
uqenici sredǌe xkole i dva uqenika osnovne xkole. Dva osnovca su osvojila
ukupno 3.5 bodova, a svi sredǌoxkolci su osvojili jednak broj bodova. Koliko
sredǌoxkolaca je uqestvovalo na turniru?

Rexeǌe. Neka je x broj sredǌoxkolaca koji su uqestvovali na turniru.

Tada je ukupan broj igraqa x + 2, a broj odigranih partija
(x + 2)(x + 1)

2
=

x2 + 3x + 2
2

jednak je broju osvojenih poena. S obzirom da su osnovci osvojili

ukupno 3.5 poena, to su sredǌoxkolci osvojili
x2 + 3x + 2

2
− 7

2
=

x2 + 3x− 5
2

poena. U tom sluqaju broj x2+3x−5 mora biti deǉiv sa x tj. x+3+
5
x

mora biti
prirodan broj. Direktnom proverom zakǉuqujemo da je x = 5 tra¼eno rexeǌe.

8. Nekoliko deqaka i devojqica uqestvovalo je na xahovskom turniru po
jednokru¼nom sistemu. Devojqice su osvojile ukupno 13 bodova, a svaki deqak,
kojih je bilo tri puta vixe od devojqica, osvojio je isti broj poena. Koliko je
bilo uqesnika turnira?

Rexeǌe. Neka je na turniru uqestvovalo x devojqica i 3x deqaka. Ukupan

broj osvojenih poena jednak je broju odigranih partija,
4x(4x− 1)

2
= 8x2 − 2x.

Neka je svaki deqak osvojio y bodova. Tada je 3xy = 8x2 − 2x− 13, tj.
x(8x − 2 − 3y) = 13. Kako je 13 prost broj, lako se proveri da ne postoje
parovi celobrojnih rexeǌa posledǌe jednaqine. Dakle deqaci nisu pojedinaqno
osvojili ceo broj poena, pa ih mora biti paran broj, a broj poena koji je sva-
ki osvojio mora biti izra¼en kao neparan broj polovina. Mo¼emo uoqiti dva

sluqaja: x = 2, 8x − 2 − 3y =
13
2

ili x = 26, 8x − 2 − 3y =
1
2
. Odgovaraju²i

parovi rexeǌa su x = 2, y = 2.5 ili x = 26, y = 68.5. Ukupan broj uqesnika je
u prvom sluqaju 8, a u drugom 104.
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