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PYTHON – OSNOVNI TIPOVI PODATAKA

Raqunar mo¼e obavǉati razne operacije: aritmetiqke, sortiraǌa, raspoz-
navaǌa reqi ili oblika, planirati let rakete i jox dosta toga xto texko mo¼emo
i pretpostaviti. Me±utim, u svim tim procesima on mora raspolagati podacima:
brojevima i simbolima, odnosno elementima koji sadr¼e informaciju neophod-
nu za pravilno izvrxavaǌe programa koji rexava odre±eni problem. Podaci
se quvaju u memoriji raqunara i mogu biti raznih tipova (celobrojni, realni,
stringovni itd).

Tipom se definixe:

• koliko memorijskog prostora zauzima podatak odre±enog tipa;

• naqin registrovaǌa podatka u raqunaru;

• skup mogu²ih vrednosti elemenata programa koji su tog tipa;

• skup operacija koje se mogu izvrxavati nad podacima datog tipa.

Numeriqke vrednosti 12 i 34 pripadaju celobrojnom tipu (int) tako da se
nad ǌima mo¼e izvrxavati aritmetiqka operacija sabiraǌa (+). Me±utim, ako
se isti podaci stave izme±u apostrofa: ’12’ i ’34’, oni predstavǉaju podatke
tipa string. Nad ǌima se tako±e mo¼e realizovati operacija +, ali za stringove
ona ima drugo znaqeǌe: konkatenaciju ili dopisivaǌe drugog podatka iza
prvog. Rezultat operacije nad celim brojevima 12 + 34 je 46, a operacije nad
stringovima: ’12’ + ’34’ je ’1234’.

Od tipa podatka zavisi kakvo ²e biti ǌegovo unutraxǌe (maxinsko) pred-
stavǉaǌe i broj bajtova koji ²e se koristiti za ǌegovo registrovaǌe. Iz ovoga
mo¼emo zakǉuqiti da svi tipovi podataka imaju ograniqen dijapazon vrednosti,
xto odstupa od naxe matematiqke predstave o beskonaqnosti skupova celih i
realnih brojeva.

Osnovni tipovi podataka su:

• numeriqki: celobrojni (oznaqavaju se sa int) i realni (oznaqavaju se sa
float);

• string (niz znakova – oznaqava se sa str);
• logiqki (oznaqava se sa bool).

U programskom jeziku Python koristi se dinamiqka tipizacija, xto znaqi
da se tip promenǉive odre±uje prema tipu vrednosti koja joj se dodeǉuje u
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toku izvrxavaǌa programa. Prema tome, u raznim delovima programa ista
promenǉiva mo¼e quvati vrednosti raznih tipova (xto je nedopustivo u pro-
gramskim jezicima C/C++, C#, Java, Pascal). Na primer u slede²em segmentu

>>> x=2
>>> type(x) # provera tipa promenljive x
<class ’int’>
>>> x=’abrakadabra’
>>> type(x) # provera tipa promenljive x
<class ’str’>

promenǉivoj x se prvo dodeǉuje celobrojna vrednost, a zatim string.

Numeriqki tipovi podataka (int – celobrojni, float – realni)

Skup vrednosti celobrojnog tipa je podskup skupa celih brojeva qiji di-
japazon vrednosti je veoma veliki, jer za celobrojnu vrednost interpreter au-
tomatski rezervixe dovoǉno memorijskog prostora (ako je u tom momentu raspo-
lo¼ivo). U drugim programskim jezicima interval celobrojnih vrednosti naj-
qex²e je od −2147483648 do 2147483648, dok u Python-u mo¼ete izraqunati qak
2147483648∗∗100. Dakle, najve²u celobrojnu vrednost – u drugim programskim
jezicima – mo¼ete stepenovati sa 100. Ako u interaktivnom re¼imu probate da
ovo izraqunate dobi²ete rezultat u vixe linija.

Celi brojevi se predstavǉaju nizom cifara kojima mo¼e prethoditi znak +
ili −, na primer: +4, 4, −100, 1987, −1001. Znak + se mo¼e izostaviti ako je
broj pozitivan.

Realni tip u Python-u je podskup skupa realnih brojeva koji se u memoriji
raqunara registruju drugaqije od celih brojeva qak i kada zauzimaju isti broj
bajtova. Realni podaci u Python-u se registruju u 8 bajtova i oznaqavaju sa
float.

Zapis realnih brojeva se razlikuje od zapisa celih brojeva po tome xto
sadr¼i decimalnu taqku koja razdvaja celobrojni i razlomǉeni deo. Na primer,
realni brojevi su 2.34, −11.657, 0.5, −0.6. Ako je celobrojni deo realnog broja
0, zapis mo¼e poqiǌati decimalnom taqkom, na primer: .98, .65. Tako±e, ako
realan broj ima nulu iza decimalne taqke, na primer 12.0, tada se mo¼e pisati
kao 12. – dakle bez nule.

Realni brojevi se mogu prikazivati i u nauqnoj notaciji. Kako ve²ina pro-
gramskih editora nemaju mogu²nost prikazivaǌa eksponenta broja i specijalnog
simbola, Python neznatno modifikuje nauqnu notaciju. Na primer, realan broj
se u Python-u prikazuje kao 7.022e21. Realan broj levo od e (mo¼e se pisati i
veliko E) naziva se mantisa, a desno eksponent broja 10. Simbol e (ili E)
u zapisu broja izra¼ava decimalni poredak i qita se ,,pomno¼iti sa 10 na“. Na
primer:



Python – osnovni tipovi podataka 103

Zapis u programiraǌu Matematiqki zapis

2.36E6 2.36 · 106 ili 2 360 000

−0.35E − 4 −0.35 · 10−4 ili −0.000035

123.45E − 2 123.45 · 10−2 ili 1.2345

Broj koji je napisan u programu naziva se numeriqki literal, na primer:
12.34, 23, 21., .34, itd.

Neki realni brojevi se u Python-u predstavǉaju pribli¼no. Na primer,
broj π ima beskonaqno mnogo cifara i, oqekivano, mo¼e se samo pribli¼no re-
gistrovati. Me±utim, zbog ograniqenog broja bajtova koji se koriste za re-
gistrovaǌe realnih brojeva, u Python-u se i neki brojevi sa konaqnim brojem
cifara registruju pribli¼no. Na primer, broj 99.123909090909089898 Python
²e registrovati kao 99.1239090909091:

>>> x=99.123909090909089898
>>> x
99.1239090909091

Kada neku vrednost saquvate u memoriji, va¼no je da znate koji je ǌen
tip jer od toga zavisi u kojim operacijama mo¼e uqestvovati. Tip podatka
mo¼ete proveriti u interaktivnom re¼imu pomo²u ugra±ene funkcije type().
Na primer, slede²om instrukcijom:

>>> type(1)
<class ’int’>

ustanovǉeno je da je int – tip numeriqkog literala 1. Dok za numeriqki literal
1.0:

>>> type(1.0)
<class ’float’>

dobijamo da mu je tip float.
U slede²oj tabeli date su operacije koje se mogu realizovati nad int i float

podacima.

Operacija Operator Komentari

Sabiraǌe x + y x i y mogu biti float ili int tipa

Oduzimaǌe x - y x i y mogu biti float ili int tipa

Mno¼eǌe x * y x i y mogu biti float ili int tipa

Deǉeǌe x / y x i y mogu biti float ili int tipa. Rezultat je
uvek float tipa. Na primer: 5/1.6 = 3.125;
6/3 = 2.0.
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Operacija Operator Komentari

Celobrojno x // y x i y mogu biti float ili int tipa. Rezultat je
deǉeǌe najve²i ceo broj koji je maǌi ili jednak koliq-

niku x i y. Vrednost rezultata je celobrojna
ako su oba argumenta celi brojevi. Na primer:
11.8//4 = 2.0; 11.0//4 = 2.0; 11//4 = 2.

Ostatak pri x % y x i y mogu biti float ili int tipa. Rezultat je
deǉeǌu ostatak pri deǉeǌu x sa y. Na primer:

11%4 = 3; 11.8% 4 = 3.800000000000000007 –
pojavǉuje se grexka zbog netaqnog predstavǉa-
ǌa podataka u raqunaru.

Celi deo i divmod(x,y) Vra²a dva broja: p – celi deo i q – ostatak
ostatak pri pri deǉeǌu x sa y. Na primer, za
deǉeǌu (p,q)=divmod(11,4)

p dobija vrednost 2, a q vrednost 3.

Stepenovaǌe x ** y x i y mogu biti float ili int tipa. Rezultat je
xy. Na primer, 2∗∗3 = 8.

Konverzija float(x) Funkcija konvertuje numeriqku ili string
u float vrednost u float. Na primer:

float(22) = 22.0; float(‘22’) = 22.0.

Konverzija int(x) Funkcija konvertuje numeriqku vrednost
u int x u int tako xto odbacuje decimalni deo.

String x u kome je ceo broj konvertuje u int.
Na primer: int(22.34) = 22.

Apsolutna abs(x) Funkcija vra²a apsolutnu vrednost od x.
vrednost Na primer: abs(−2) = 2.

Zaokrugǉivaǌe round(x) Zaokrugǉuje realan broj x na najbli¼i celi
broj. Rezultat je uvek int tipa. Na primer:
round(12.34) = 12; round(6.66) = 7;
round(6.5) = 6.

Zaokrugǉivaǌe round(x,n) Zaokrugǉuje realan broj x na n cifara iza
na n decimala decimalne taqke. Na primer:

round(12.345467, 3) = 12, 346.

Rezultat aritmetiqke operacije (+, -, *, /, //, %) izme±u celobrojne
(int) i realne (float) vrednosti uvek je realna vrednost.

Aritmetiqki izrazi

Izraz je sintaksna jedinica jezika, koja definixe poredak i naqin izraquna-
vaǌa neke vrednosti korix²eǌem:
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• operanada (konstante, promenǉive, funkcije);

• operacijskih simbola;

• ovalnih zagrada.

Operacija definixe akcije koje treba izvrxiti nad operandima. Za raz-
liku od tradicionalnog matematiqkog zapisa, neophodno je pisati sve operacij-
ske znake. Na primer, matematiqki izraz 5(2x + 3y) u Python-u se mora pisati
navo±eǌem simbola za operaciju mno¼eǌa (∗):

5*(2*x+3*y).

Sve operacije se dele na unarne i binarne. Unarne operacije definixu
akcije na jednom operandu, a binarne – na dva. Na primer, -a je unarna operacija,
a a+b binarna. Ne preporuquje se pisaǌe dva operacijska znaka neposredno jedan
za drugim: a*-b. U ovom sluqaju, boǉe je drugi operand staviti izme±u zagrada:
a*(-b). Rezultat je u oba sluqaja isti jer je unarni minus vixeg prioriteta od
operacije mno¼eǌa.

Prioritet aritmetiqkih operacija

Prioritet aritmetiqkih operacija definixe redosled izvrxavaǌa operaci-
ja u izrazu. Prioritet operacija je dat slede²om tabelom:

Operacija Komentar

1. ** Stepenovaǌe

2. - Promena znaka

3. *,/,//,% Mno¼eǌe, deǉeǌe, celobrojno deǉeǌe, ostatak pri deǉeǌu

4. +,- Sabiraǌe i oduzimaǌe

Pri odre±ivaǌu prioriteta, poxtuju se slede²a qetiri osnovna pravila:

1. Operand koji se nalazi izme±u dve operacije razliqitog prioriteta, povezu-
je se sa operacijom vixeg prioriteta.

2. Operand koji se nalazi izme±u dve operacije istog prioriteta, povezuje se
sa operacijom koja mu je sa leve strane.

3. Izraz izme±u zagrada se izraqunava kao poseban operand.

4. Operacije istog prioriteta se izvrxavaju sleva nadesno, izuzev operacije
stepenovaǌa, koja se izvrxava zdesna ulevo.

Prioritet se mo¼e regulisati korix²eǌem zagrada. Kada su zagrade umet-
nute jedne u druge po dubini, izraqunavaǌe je poqev od najdubǉih. Pri pisaǌu
izraza uvek se mora kontrolisati uparenost zagrada: broj otvorenih zagrada
mora biti jednak broju zatvorenih zagrada.

U slede²oj tabeli dati su neki aritmetiqki izrazi i ǌihove vrednosti.
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Aritmetiqki izraz Izraqunavaǌe izraza Vrednost izraza

1 + 2 * 3 1 + 6 7
(1 + 2) * 3 3 * 3 9
4 % 2 0 0
2 * 3 ** 2 2 * 9 18
2 ** 3 ** 2 2 ** 9 512
(2 ** 3) ** 2 8 ** 2 64
32 / 0 ZeroDivisionError: division by zero

32 % 0 ZeroDivisionError: division by zero

Treba imati u vidu da ono xto je u matematici netaqno, na primer, konstruk-
cija a=a+1 (ako znak = tretiramo kao jednakost), u programiraǌu ima smisla.
Ovo je za programera apsolutno ispravna konstrukcija: izraqunava sumu vred-
nosti koja se nalazi u objektu na koji referixe promenǉiva a i vrednosti 1
koja se nalazi u drugom objektu, i dobijeni rezultat upisuje u novi objekat qiju
adresu dodeǉuje promenǉivoj a. Sada je vrednost na koju referixe promenǉiva
a za 1 ve²a od prethodne vrednosti.

Prema tome, izvr-
xavaǌem slede²eg pro-
gramskog segmenta:

a=1
a=a+1
print(a)

ispisuje se: 2.

Dodele kao u prethodnom primeru:

<promenljiva>=<promenljiva><znak><izraz>

u kojima se vrednost promenǉive uve²ava za vrednost nekog izraza mogu se pisati
u skra²enom obliku

<promenljiva><znak>=<izraz>

gde <znak> mo¼e da bude: *, /, //, %, +, -, **.

Na primer, dodela:

x+=2 isto je xto i x=x+2,

x-=2 isto je xto i x=x-2,

x/=2 isto je xto i x=x/2,

x*=2 je isto xto i x=x*2,

x%=2 je isto xto i x=x%2.
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S obzirom da se operacija dodele realizuje zdesna nalevo u Python pro-
gramima mo¼e se jednom instrukcijom inicijalizovati vixe promenǉivih.

Na primer, instrukcija

x=y=1

ekvivalentna je paru ins-
trukcija:

y=1
x=y

xto znaqi da se instrukcija izvrxava tako xto prvo promenǉiva y nakon dodele:
y=1 referixe na objekat u kome je vrednost 1, a kako slede²om dodelom x=y
promenǉiva x dobija vrednost promenǉive y, to ²e i promenǉiva x referisati
na objekat u kome je vrednost 1.

S druge strane, vixe promenǉivih se mo¼e inicijalizovati razliqitim
vrednostima u jednoj instrukciji korix²eǌem zapete za razdvajaǌe promenǉivih
i literala. Na primer, instrukcijom:

a, b, c = 1, 2, 3

promenǉiva a dobija vrednost 1, promenǉiva b dobija vrednost 2 i promenǉiva
c dobija vrednost 3.

Primer 1. Napisati program koji odre±uje sumu cifara uqitanog trocif-
renog broja.

Problem ²emo rexiti na dva naqina:
I. izdvajaǌem cifara datog broja sleva nadesno;

II. izdvajaǌem cifara datog broja zdesna nalevo
a zatim sumiraǌem cifara.

Prvo rexeǌe. Izdvajaǌe cifara sleva nadesno ²emo ilustrovati na pri-
meru konkretnog broja, recimo 629.

Prva cifra = 6 Prva cifra sleva se mo¼e izdvojiti izdvajaǌem celo-
brojnog dela datog broja pri deǉeǌu sa 100:
cifra1=629 // 100 # daje 6

Preostale cifre = 29 Preostale cifre se mogu izdvojiti izdvajaǌem ostatka
pri deǉeǌu datog broja sa 100:
r=629 % 100 # daje 29

Druga cifra = 2 Druga cifra se mo¼e dobiti izdvajaǌem celobrojnog
dela pri deǉeǌu ostatka (29) sa 10:
cifra2=29 // 10 # daje 2

Tre²a cifra = 9 Posledǌa, tre²a cifra, mo¼e se dobiti kao ostatak
pri deǉeǌu 29 sa 10:
cifra3=29 % 10 # daje 9
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Nakon prethodne analize, u programu za izdvajaǌe cifara samo treba broj
iz prethodnog primera zameniti unetim brojem:

n=int(input("Unesi trocifren broj: "))
cifra1=n // 100 # izdvaja cifru stotina
r=n % 100 # izdvaja ostatak
cifra2=r // 10 # izdvaja cifru desetica
cifra3=r % 10 # izdvaja cifru jedinica
suma=cifra1+cifra2+cifra3
print("Suma cifara= ",suma)

Izvrxavaǌem programa ispisuje se:

Unesi trocifren broj: 629

Suma cifara= 17

Program se mo¼e napisati i konciznije korix²eǌem funkcije divmod():

n=int(input("Unesi trocifren broj: "))
cifra1, r = divmod(n, 100) # izdvaja prvu cifru i ostatak
cifra2, cifra3 = divmod(r, 10) # izdvaja drugu i trecu cifru
suma=cifra1+cifra2+cifra3
print("Suma cifara= ",suma)

Drugo rexeǌe. Izdvajaǌe cifara zdesna nalevo ²emo ilustrovati na pri-
meru istog broja.

Tre²a cifra=9 Tre²a cifra mo¼e se dobiti izdvajaǌem ostatka pri
deǉeǌu datog broja sa 10:
cifra3 = 629 % 10 # izdvaja cifru 9

Preostale cifre=62 Preostale cifre nakon uklaǌaǌa tre²e cifre mogu se
dobiti celobrojnim deǉeǌem zadatog broja sa 10:
r = 629 // 10 # izdvaja 62

Druga cifra=2 Druga cifra se mo¼e dobiti izdvajaǌem ostatka pri
deǉeǌu preostalih cifara sa 10:
cifra2 = r % 10 # izdvaja 2

Tre²a cifra=6 Tre²a cifra se mo¼e izdvojiti celobrojnim deǉeǌem
preostalih cifara sa 10:
cifra3 = r // 10 # izdvaja 6

Nakon prethodne analize, u programu za izdvajaǌe cifara samo treba broj
iz prethodnog primera zameniti unetim brojem:

n=int(input("Unesi trocifren broj: "))
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cifra3=n % 10 # izdvaja cifru jedinica
r=n // 10 # izdvaja preostale cifre
cifra2=r % 10 # izdvaja cifru desetica
cifra1=r // 10 # izdvaja cifru stotina
suma=cifra1+cifra2+cifra3
print("Suma cifara= ",suma)

Program se mo¼e napisati i konciznije korix²eǌem funkcije divmod():

n=int(input("Unesi trocifren broj: "))
r, cifra3 = divmod(n, 10)
cifra1, cifra2 = divmod(r, 10)
suma=cifra1+cifra2+cifra3
print("Suma cifara= ",suma)

Tip string

Za rad s tekstualnim informacijama u Python-u se koristi tip string u
oznaci str. String literal je niz znakova jezika izme±u para apostrofa ili
navodnika. Na primer, string literali su:

"Ovo je string"
’Ovo je string’
’’
""

Graniqni apostrofi ili navodnici ne ulaze u sastav string literala, ve²
samo ukazuju da svi simboli koji se nalaze izme±u ǌih predstavǉaju jednu celinu.
Posledǌa dva string literala (’’ i "") reprezentuju prazan string. Treba
imati na umu da prazan string nije isto xto i string koji sadr¼i prazninu:
" ".

Dva para graniqnika postoje da bi se unutar stringa mogli koristiti apos-
trofi ili navodnici. Na primer:

’Petar kaze: "Zdravo Ana"’

"Ana kaze: ’Zdravo Pero’"

Ako biste pokuxali da unutar stringa ograniqenog navodnicima stavite
navodnike dobi²ete poruku da ste napravili sintaksnu grexku. Na primer:

>>> S="Novak Djokovic - "Nole""

SyntaxError: invalid syntax

Ovo ²e se dogoditi zbog toga xto Python interpreter kada nai±e na drugi
navodnik – koji ¼elite da bude deo stringa – smatra da je to kraj stringa i ne zna
xta da radi sa simbolima koji se nalaze iza ǌega. U Python-u se ovaj problem
prevazilazi korix²eǌem specijalnih simbola koji se nazivaju upravǉaqke ili
escape-sekvence. Iako se pixu sa dva simbola Python ih vidi kao jedan. Kada se
ispred simbola pojavi backslash simbol (\), to je najava da simbol koji se nalazi
iza ǌega ima specijalno znaqeǌe. Prema tome, par simbola \” unutar stringa
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znaqi da na tom mestu nije kraj stringa ve² da treba ispisati navodnik. Tako±e,
par simbola \’ unutar stringa ukazuje da na tom mestu treba ispisati apostrof.
Prethodna sintaksna grexka se mo¼e ukloniti ako se ispred navodnika stavi
backslash:

>>> S="Novak Djokovic - \"Nole\""
>>> print(S)

Novak Djokovic - "Nole"

Funkcija print() ispisuje string bez graniqnih simbola.
Upravǉaqka sekvenca koja se najvixe koristi je za prelazak u novi red. Ona

se pixe kao slede²i par simbola: \n. Na primer:
>>> print("A\nBC\nDEF")
A

BC

DEF

Ako u string treba da stavite obratnu kosu crtu, prosto stavite dve: \\.
Za poravnavaǌe u tekstu koristi se upravǉaqka sekvenca ’\t’. Na primer:
>>> print("AAA\tBBB\tCCC\nDDD\tEEE\tFFF")
AAA BBB CCC

DDD EEE FFF

String literali se mogu pisati i izme±u tri navodnika ili tri apostrofa.
Takve string literale mo¼ete pisati u vixe linija i unutar ǌih se mogu na²i
apostrofi ili navodnici (ali ne tri uzastopna) koji nemaju prefiks \, kao najavu
escape-sekvence. Na primer:

>>> S=’’’Na sta mislis

kad kazes

"bijelo dugme"’’’

>>> S

’Na sta mislis\nkad kazes\n"bijelo dugme"’

>>> print(S)

Na sta mislis

kad kazes

"bijelo dugme"

Simbol ’\n’ se upisuje u string pri svakom pritisku na taster <Enter>.
Svako pojavǉivaǌe ovog simbola u stringu koji se ispisuje korix²eǌem funkcije
print() izaziva prelazak u slede²i red.

Zadaci za ve�bu

1. Od datog trocifrenog broja formiraj novi broj koji se dobija invertovaǌem
ǌegovih cifara. Na primer, od 976 dobija se 679.
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2. Od datog trocifrenog broja formirati novi koji se dobija uklaǌaǌem prve
cifre sleva i dopisivaǌem zdesna. Na primer, od 378 dobija se 783.

3. Od datog trocifrenog broja formirati novi koji se dobija uklaǌaǌem prve
cifre zdesna i dopisivaǌem sleva. Na primer, od 378 dobija se 837.

4. U datom prirodnom broju ve²em od 999 odrediti cifru stotina. Na primer,
za 34898 dobija se 8.

5. Napisati program kojim se izbacuje cifra desetica u prirodnom broju x.

6. Napisati program kojim se u prirodnom broju x (x>=100) zameǌuju mesta
cifre jedinica i cifre stotina.

7. Dani nedeǉe su numerisani na slede²i naqin: 1 – ponedeǉak, 2 – utorak,
. . . , 6 – subota, 7 – nedeǉa. Za dati ceo broj K izme±u 1 i 365 odrediti koji
je K-ti dan u nedeǉi godine u kojoj je:

• 1. januar utorak. Na primer, za K=2 – dan u nedeǉi je 3 (sreda). Uputstvo:
K % 7+1.

• 1. januar subota. Na primer, za K=3 – dan u nedeǉi je 1 (ponedeǉak). Uput-
stvo: (K+4) % 7+1.
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