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KOPEJIAIIMJA HACTABE NH®OPMATURE, MATEMATHURE
N ®N3VKE KPO3 ITIPOTPAMCEKN JE3VK PYTHON

1. YBon

[Mouesum ox mkoscke 2018/2019. rogune cBu yueHnuy 0CHOBHUX mKoua y Cpbuju
y ImecToM pa3peny y Ckjiomy obaBe3Hor mpenmera ,,VHpopMaTHKA M padyHAPCTBO
M3y4YaBajy OCHOBHE KOHIENTE IPOrPaMUPaa KOPUIINEmeM TeKCTYaJIHOD MPOrPaMCKOT
je3uka. Y HAJHOBMjUM MPOrpaMUMa HACTABE U yUeHa 33 TUMHA3Kje TAaKOhe je IpUMeTHA
Beha 3acTymsbeHOCT TeMa U3 IporpaMupama y OJHOCY HA PaHUje TOMUHAHTHE TEME U3
obJacTu eneMeHTapHe IUTUTAJHE MUCMEHOCTH (Ipe cBera Kopuinhema allIMKATUBHOT
coprBepa).

WNako u360p mpOrpaMcKOr je3wka Huje (PUKCHPAH HACTABHUM IIPOIDAMOM, Ipe-
HOPYKa je Oa Ce KOPUCTU HEKU OJ CABPEMEHUX CKDUNTHUX je3uka. HacTaBHUIW U
ayTropu ynbeHrKa ce yriaBHOM Ompemesbyjy 3a mporpamcku jesuk Python, mpe csera
360T WEroBe MOMyJIAPHOCTH, j€THOCTABHOCTU U HoraTe KOJeKIuje OMOIMOTERA MOT0I-
HUX 33 U3y4JaBame MOYeTHUX KOpaka mporpamupama. [lupy AucKycujy o mpeasocTuMa
kKopumliema TporpaMckor jesumka Python y momeprmsanmju ymore pauyHapcKor mpo-
rpamupama y obpasosamy xao je H. Bacumesuh y wnangy [1]. Ocnose kopumhema
jesuka Python mory ce Bugeru y unannuma M. Yabaprane [4,5].

Ocum u3bopa jesuka BeoMa je 3HaUajaH U U300D AIIMKATABHOT IPOTPAMCKOT WH-
tepdejca (emra. application programming interface, API). Y3 neusbexno nucame
KOH30JIHIX AaIlIMKalWja ca HajjeJHOCTABHUjUM, KOMAHIHO-JIWHUjCKAM WHTEP(HEjCcoM,
npernopyuyje ce kopumhiewme cnenujanusosanux AU 3a yueme nporpamupama (HIp.
po6or Kapea unu kopmaua rpaduka) u ATV 3acHoBanux Ha 21 Tpadumy y KOODIu-
Harama (Hmp. 6mbimorera Pygame).

CaBpemeno obpa3oBame HHCUCTHPA HA OprcamuMa KiIacuuHe mozerne uameby
mpeaMeTa ¥ MHTErpaJHOM TPUCTYNy pemaBamy mpobiema. ¥YBobheme ereMeHara mpo-
rpammpama y obaBe3aH mporpaM HacTaBe 0TBapa MPOCTOP 3a HOBe HAUMHE KOPEJAI]je
HACTaBe PauyyHAPCTBa Ca HACTABOM APYIuX mpemMera. VH(popmaTuka Hyau ataTke KO-
je cy KopucHe y cBUM cepama JbYICKOT HesoBama. [IporpaMupame, Ka0 YCKO CIeIu-
¢UYHA AUCOUIUIMHA, MOMKE O Ce IPUMEH U Y APYIITBEHO-XYMAHUCTUUKAM HAayKaMa

[Ipomupeno mieHapHO u3narame Ha J[PKABHOM CEMUHADY O HACTABM MATEMATHKE U PAUYHAPCTBA,
Beorpaz, 08.02.2020.
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(mpe cBera kao Mexammsam oOpane momaraka). Vmak, Hajjaua W HAjUPUPOIHUjA je
Be3a IporpaMmparma ca HACTaBOM MaTeMartuke u onpebenoj mepm ¢usuke um xemwje.
Yecro ce memaBa na cy 3aJaly KOJU Ce PEIIaBajy y HACTABY MATEMATHKE U MPOrDaAMU-
pama WICHTUYHY, Al Ce PA3JUKY]y TEeXHUKe pemaBama. MaremMarwuku 3amanu Cy
BEOMa IHOTOJHU 33 yBODEeme KOHIENaTa IPOrPaMUPama, a IPOrPAMUPARE MOXKe [0-
IPUHETH jeHOCTABHUjEM DellaBaiby MAaTeMaTWUYKUX 334aTaka (UeCcTO eKCIePUMEHTAJI-
HOM METOJIOM, KOja j€ 3aIl0CTaBJbeHA ¥ TPAIUIMOHATHOM MATEMATYKOM 00pa30oBamy)
U IpeMemTamy (POKyca ca MEXaHHYKOr M3padyHaBama Ha MOAEIOBamEe MPobieMa.

2. Kopenanuje y HacTtaBu

Y macrasky ieMO kP03 HU3 IPUrOMHUX IIPUMEPa NOKYIIATH A4 WILYCTPYjeMO OApe-
bere morylinoctu 3a jaue moBesuBame HACTABE UH(POPMATUKE, MATEMATHUKE U (U3UKE.
Belinna npuMepa I0CTymHA je y IPUPYYHALAMA 38 HACTABY IPOTPAMUPAH:A Y OCHOBHO]
u cpenmbo] mkoaw [2,3], Ha moprany https://petlja.org.

2.1. OcHOBHA apUTMETUUKA M3padyyHaBama

Beh nmpuaukom mokperama pa3BOJHOT OKpY:Kema 3a IporpaMcku jesuk Python
HOKPEHyTa je KOMAaHAHA JUHWja y KOjy je Moryhe yHOCHTH mM3pa3e duja ce BPETHOCT
onmax m3pauynasa. [lompskane cy cBe OCHOBHE apUTMETHUKE ONEpAaNuje HAM UEIUM U
HaJ peanHuM OpojeBuMa (+, — 3a cabupame U OLy3UMame, * 3a MHOKEHE, / 33 PEasIHO
nememe u // u % 3a 1enobpOjHN KOJIMUHUK U OCTATAK), Y3 yOOUYajeHn NPUOPUTET U
ynotpeby 3arpaja.

>>> 3 + 5 >>> 123456 / 789

8 156.47148288973384
>>> 5 - 3 >>> 123456 // 789
2 156

>>> 123 * 456 >>> 123456 % 789
56088 372

Ha raj maunn Python mupekTHO 3aMemyje TpaIunrOHATIHN KAJKYJIaTOP U UMa Ta,
CMUCJIa KOPUCTUTY TJe TOJ Ce y HACTaBY MHAaye KOPUCTU KaJjKyJarop (Ipe cBera y
HACTaBU (DM3UWKE U XEMUje, aJld U y MaTeMaTHUIW, Kala ce paqs obpaia mogaTaka Koja
U MHAUE IOJpa3yMeBa IOMyIITeHy YIOTPeOy KAJIKyJIaTopa).

Hapennu 3mauvajuu kopak je ymorpeda TPOMEHLUBUX 3a CMEIITAWE YIA3HUX U
pesyaryjyhux senuuumma, xao u mebypesynrara uspauymaBama. Ha commu 1 (ma
cnenelioj cTpann) mpukazaHo je peleme HAPEOHOr jeIHOCTABHOI 3aJaTKa Y je3ULU-
ma C++ u Python.

3ANATAK 2.1.1. Ilepa uma 5 jadyka, a Muka uma dse jabyxe suwe 00 meea.
Koauxo jabyxa umajy sajeorno?

[Tpumehyjemo ma je pememe y jesuky Python jemmocTtasmuje om omora y jesmky
C++. IIporpam He canp:u ,,CYBUIIHE IeJ0Be’ “, a IPOMEHLUBE je Morylie KOpUCTUTH
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Ge3 morpebe 3a NPETXOTHOM HekIapamujoM (Tum ce onpelyje HA OCHOBY BpeNHOCTH
JOJEIHEHO] MPOMEHBUBOj). MokeMo CI060IHO KOHCTATOBATH 4 C€ IPOTrpaM y mpo-
rpamckoM jesuky Python zampaBo ckopo HE HO yeMy He pa3iUMKyje OJ MPENU3HO 3a-
[MCAHOT MATEMATHUKOD Pellema OBOr 3amarka. CTora ce MHCUCTUPAWmEM Aa yUCHUIN
3aIUNLy pellemna 3a1aTaka OBOI TUIA y O0JMKYy Iporpama 3ampaBo yBe:xbaBa Ipenn3an
3aIUC MATEMATUUKUX DEIIeHa, Ca UM, yCJIel HeIOCIeIHOCTA HACTABHUKA IPUIUKOM
OLEHUBAKA, HEKM YUCHUNN MMAjy MpoOJIeMa, Yak MAKO YMEjy KOPEKTHO Oa peIrre 3a-
nmarak. Pauynap mocraje Taj KOju KOHTPOJIMINE U OLEHYje KOPEKTHOCT U IPEIMU3HOCT
YUYEHUKOBOT MOJEJIa PelaBamba 3aJaTKa.

C++

#include <iostream>
using namespace std;

Python
int main() {
int pera, mika; pera = 5
pera = 5; mika = pera + 2
mika = pera + 2; zajedno = pera + mika
zajedno = pera + mika; print (zajedno)
cout << zajedno << endl;
return 0;

Cuaura 1. Pememe 3anarka 2.1.1 y mporpamckoum jesuxy C-++ u mporpamckoum jesuxy Python

[Tpumerumo, mame, ma je 3a pemaBame 3aaTKa OUIO MAOBOJHLHO MPENU3HO MO-
nenoBaTu mpobieM, a ma je u3pauyHaBame (y OBOM mpuMmepy cabupame Gpojesa b
u 2, a 3aruMm cabupame Opoja 5 ca nobujeHuM 30UpOM 7) NPEIyIITEHO PadyHAPY.
CacBuM je jacHO ma MEXaHMYKO M3padyHABame pa3Buja oxpeheHe KOrHUTUBHE BeI-
TUHE yYEeHWKa U CTOTa je Ca yueHunumMa Miaabhux y3pacTa HEOIXONHO MHCHCTUPATH HA
BElITUHY pavyHama 0e3 kopumhema momolinux ypebaja (pauyHasku, kaikyiaropa,
pauynapa). MebhyTum, y HEKOM TPEHYTKY Ce MOKE OUEKUBATU [ CY YUEHWIM Ty Bell-
THHY CaBJIaJall U CBPCUCXOIHO je (POKyC pemasama IpobieMa mpedanuBaTu Ha qpyre
acmekre (Kao WITO Ce, HA IPUMED, y PElaBamy 3aJaTaka U3 PU3MKE U3PAUyHABAmHE 01
OYeTKa CMATPA HEMHTEPECAHTHOM, TPUBKjAJHOM BEIITMHOM M AOMYINTA Ce ymoTpeda
KAJIKyJIaTopa).

[TpurakuMO jOIm HEKOMUKO IPUMEPA TEKCTYANHNX 33JaTaka NUPEKTHO IPEY3eTUX
u3 TpeHyTHO Baxkelimx 30MpKuU 3aaTaka M3 MaTeMaTUKe U PU3NKE U BHUXOBUX PeIlena
y mporpamMckoM jesuky Python.

3AIATAEK 2.1.2. Rumna je 2018. zodune umana 1427647786 cmanosnuka u
npouenyje ce da he y mapedne 3 zodume pacmu no cmonu 00 0,59% zoduwme.

Koauko he cmanosnuxa Kuna umamu 2021. zodune?

Pememe 3axTeBa pa3yMeBame IPOIEHTHOI PadYyHA.
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stopa_rasta = 0.59

kina2018 = 1427647786

kina2019 = kina2018 * (1 + stopa_rasta / 100)
kina2020 = kina2019 * (1 + stopa._rasta / 100)
kina2021 = kina2020 * (1 + stopa._rasta / 100)
print (kina2021)

3a pasiuKy OJ MPEeTXOJHOT 3aJaTKa y KojeM ce m3rybuisa oxpebena BpemsocT
TUMe IMTO YYEHWUIM HUCY MOPAJHU Ja PYUHO M3BPIIABA]Y APUTMETUUKE OIepanuje, y
OBOM 3aJaTKy j€ MOTIYHO jaCHO Ja PYYHO pauyyHAHEe IPEACTaBba 030ULHY MPENpery
y pemaBamy Te [a pelmiaBame 3aJaTKa y3 IOMON pauyHapa MMa MHOIO BUIIE CMUCIA
mero 0Oe3 m-era.

PemaBame 3anaTaka Ha OBaj HAUMH MMa CMUCIA U Y HACTABU (U3UKE, TIe je
ynotpeba KaJKymraTopa IO03BOJLEHA OJ caMor moueTka. WaycTpyjMmo TO jemHuMm jen-
HOCTABHMM 33JaTKOM M3 PENOBHOT rpaauBa 3a 6. paspem.

3ANATAK 2.1.3. Bosuao je 3a 90 munyma npewso 100 xuaomemapa, a 3a-
MmuM je 3a HapeoHuT cam epemena npeuto jow 60 xuasomemapa. Koauka je we-
zoea cpedmwa OP3uHa Ha Mom nymy?

t_ukupno = 90 / 60 + 1 # h
s_ukupno 100 + 60 # km

v_sr = s_ukupno / t_ukupno # km/h
print (v_sr)

2.1.1. PemaBan,e 3a/aTaka y ONIITUM OpojeBMMAa

Y OpeTxomHUM 3aJanuMa YIA3HA HapaMeTpy Cy Omiau (QUKCUPAaHU y CaMOM TeK-
CTy 3aJaTaka ¥ M3Pa3d y PellehUMa Cy CaapXKail KOHKpeTHe OpOjeBHe KOHCTAHTE.
MzpakaBame pemema y ,ommTuM OpojeBuma’, Tj. ,u3Bohewe popmyie” omoryhasa
a Ce MCTOBPEMEHO Demy Ieja (aMuinja 3amaTaka Ca PA3IUYUTUM YIA3HUM Iapa-
merpuMa (y u3pasuMa Taja He GUIyDPUILy KOHKpeTHe BpelHoCTH, Bell mpomensuse).
C 0063upoMm Ha TO Ha Ce y HACTABM MATEMATHUKE IMPAKTUYHO MCTOBPEMEHO M3ydaBa U
MoJenoBame IpobiieMa U TeXHUKA KOHKPETHOI' pauyHama, Beluka BellnHa 3amaraka je
(opMyIMCaHa HaJ KOHKDETHUM yJIa3HUM IOJANUMA ¥ HE MHCUCTUPA C€ JOBOJLHO HA U3-
BoDemy (opmyia HalL ,OmmTUM OpojeBHMA“, Ipe Ipejacka Ha KPajlke N3padyHaBambe
pemema. [obpu HACTABHUIU (DU3UKE CYy YECTO MHOTO NOCJIENHUJA Y OBOME HErO MaTe-
MaTAYapU ¥ MHCUCTUPA]Y HA TOM A& C€ KOHKPETHE YJIA3HE BEIUYHE HE CMejy YBPCTUTH
IIOK Ce He U3Bele KOHAuHa GopMmyiaa. AKO y IpOrpaMuMa MOIAIM HUCY OATH Y CTAPTY,
HEro Cce y4YuTaBajy IPUINKOM IOKpeTama IPOorpaMa, Tala Ce PEIllaBame 33,1aTaKka CBO-
1 Ha n3Bobheme (popMyJa U BUXOBO KOAMPAme Y IPOrPAMCKOM je3uky. 10 je Temko,
jep je pemaBame 3aJaTaka y OMINTAM OpPOjeBMMa KOTHUTWBHO 3aXTEBHUje HErO pelna-
Bame 3aJaTaka Ca KOHKpPETHUM OpojeBMMa, aju je BpeaHo Tpyma. MaycTpyjmo oBo
KPO3 HEKOJMKO 3aJaTaka W3 PeNOBHOr rpaauBa 3a Himke paspene OIIL.
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3ANATAK 2.1.4. Josa ckaana uepaukuye 00 aezo-koukuya. sKeau da cxaonu
jedan aymo 3a xoju cy my nompedbna 4 moukxa, 8 seauxur u 4 mane Kouyxe u jedan
buyuka 3a Koju cy My nompedra 2 mouka u 6 maauz kKoyku. Axo je yena mouxa 79
Junapa, yena mane Kouke 59, a yena seauxe xoyxe 99 dunapa, HANUWL NPOZPAM
KOJU U3PAUYHABaA KOAUKO je dunapa nompebro Josu da b6u xynuo cee nompebue
denoge.

[TomTo cy cBu yna3uum mapamMeTpu MO3HATH, 3aJATAK CE MOJKE PEMUTH THUCAHEM
jemHOT IyTaduKor M3pasa.

>>> 4x79 + 8%99 + 4%59 + 2x79 + 6%59

C mpyre cTpane, peayiHO je OUEKMBATH [a Ce IeHe MOI'y V¥ HEKOM TPEHYTKY IIPOMEHUTH,
[a je BPEOHO TPYAa HAMUCATU HPOrPaM KOjU M3PaKaBa YKYIHY IEHY ayToMOOWMIa U
OunukIa y OYHKIMjU 330ATUX [EHA KOLKWUIA ¥ TOYKOBA.

cena_tocak = 79; cena_velika = 99; cenamala = 59;
cena_automobil = 4*cena_tocak + 8*cena_velika + 4*cena mala
cena_bicikl = 2%*cena_tocak + 6*cenamala

cena_ukupno = cena_automobil + cena_bicikl

print (cena_ukupno)

3a pa3iuKy OX IPETXOHOT, OBO PENIekhe je MHOIO pa3yMJbUBUje, a oMoryliaBa ma
ce HA BeOMa JIak HAuMH nobuje pe3ynraT W HAKOH IPOMEHe OCHOBHUX IeHa. Ha kpajy,
YMeCTO la Ce LeHe 3a1ajy Ha [OYeTKy IporpaMa Ipe HeroBor IOKpeTama (IITo je
YecTa MPakca IPUIMKOM MACAm A CKPUNTOBA Y CKPUITHAM je3urmMa Kakas je Python),
Te IEHE Ce MOTY YUUTATU IPUIUKOM TOKPETAlma Mporpama.

cena_tocak = int(input())
cena_velika = int(input())
cena_mala = int(input())

3aJany y KOjuMa ce Tpaky U3BOheme n Koaupame (OpMyIa ca OnmTuM OpojeBuMa
CACTABHIU Cy J€0 TAKMUYEHa U3 MPOorpaMupama 3a yuenuke b. u 6. pa3pena. VckycTso
IOKa3yje na 4Yak M Haj0ossu yueHMm (OHM KOJU yUECTBY]Y HA TAKMUUEHMMA), UECTO
rMajy Ipo0JeM ca pellaBameM OBAKBUX 3alJaTaka, Kao U Ja je IpobieM ynmpaBo y He-
JOCTATRY OAroBapajyfnux MareMaTWykux BemTuHA (jep yUCHHUIW HUCY HABUKJIU 14 pe-
aBajy 3aJaTKe Y KOjUMa yJIa3HU IOIAIM HUCY KOHKPETHO 3a1aTh). Ha npumep, npeko
30% meraka, yuecHuka kBaJdu(ukanuja 3a uHpopMmaruuka tarMudena 2019/2020. ro-
[IVHE HYje PEMIIO HapeIHY 33, JaTaK U TO [IPe CBEra jep HUCY YMeIU Ia KOPEKTHO ypae
MaTeMaTUYKY 1e0 (3a4aTak je ca IPOrPaMePCKOr CTAHOBUINTA MOTIYHO TPUBUjaJIaH).

3AIATAK 2.1.5. Andpuja u Bojan cy y xaduliy nonuau no jedan (uecmu) cox.
Anodpuja je dao a, a Bojan b dunapa, a dobuau cy xycyp 00 k dunapa. Kaxo mpeba
da nodese Kycyp da bu jeonaro naamuau?

IlBa coka cy komrana a + b — k, a jeman cok s = (a + b — k)/2 munapa. IIpema
tome, Augpuja Tpeba ma mobuje a — s a Hojan b — s munapa.
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andrija_dao = float(input())

bojan_dao = float(input())

kusur = float (input())

sok = (andrija_dao + bojan_dao - kusur) / 2
andrija_kusur = andrija_dao - sok
bojan_kusur = bojan_dao - sok

print(andrija kusur, bojan_kusur)

WNucuctupame HA pemaBamy IpodieMa y ommTuM OPojeBUMa MOKE PA30TKPUTHU
HEKe jeTHOCTABHUj€e MOCTYIKE OJ] OHUX KOje yueHunu kopucre. VIaycTpyjMo oBO jenHuM
npuMepoM u3 30MpKe 3a1aTaka U3 MareMaTuke 3a 6. paspem.

3AIATAK 2.1.6. a) Koopounama mauxe M je 3, a xoopdunama mauke N
je 9. Odpedu xoopdunamy mauxe S xoja je cpeduwme dymcu MN.

6) Koopouwama mawke M je —1, a koopouwnama mauwke N je 5. Odpeodu
rKoopouramy mauke P xoja je cpedume 0yocu MN .

OBu 3amanyu cy jeOHOCTABHU A CE PEIIClE OUEKyje caMo y ODJIMKY KOODAUHATE
cpemumie Tauyke (He OUeKyje ce MOCTYNAK pelaBama). Y YeHUK A0 TAUHOI DEellenha
pBor mena 3anaTka Moske nohwu caemehum mocrymkom: ,Onx 3 no 9 mvam 6. Ilona ox
tora je 3. Kaga ce on 3 momepum ymecHo 3a 3, nobem y 6“. IIporpam 3acHOBaH Ha
OBOM IOCTYIKRY Ouo 6u dpopMmynucan Ha caenelin HauwH:

M=3;, N=9
S=M+ N-M /2
print (8)

MNako METYUTUBHO BeOMa jacaH W IPUPOMNAH, OBAj MOCTYIAK je€ KOMILIMKOBAHU)U
on cuenmelier, koju he ymoTpeOuTH 3HATHO MamU OPOj YUEHHUKA. 3AUCTA, KOJIUKO TOL
KOHIIENIT apUTMETUYKE CPeAuHe nBa Opoja Owo mpupogaH ocobama ca MaTEMATUUKAM
UCKYCTBOM, N€IM MO:Ke OWTM HEMHTYUTUBHO na cabupajy mBa Opoja ma Ou HAmIn
IBLUXOBO CPEIUIITE — TO je HemTo mTo Tpeba xa Hayude.

M=3;, N=9
S=M+0N) /2
print (S)

[IITo ce Tuue gpyror nena 3aiaTka, CUTyalXja je jOII KOMIIMKOBAHUja. Y YEHUI
HEHABMKHYTHU HA PAJ Ca HETATUBHUM ODOjeBMMA YECTO MO PENIeha H0JIa3€ BeoMa KOM-
mirkoBaHuM, 3a00minaszauM myteM: ,,On —1 mo 0 mmam 1, u ox Hyme g0 5 mmam 5, ma
je To yxynso 6. Ilona ox Tora je 3 m kana ce ox —1 momepum 3a 3, 10 Hyse mMu oze 1
u ouza jom 2 u nobem y tauky 2“. MHcucTupameM Ha TUCAKY TpOrpaMa KOju peraBa
3anaTak 0e3 003upa Ha 3HAK YJIA3HUX BEJUYMHA YUYEHWUIW Ce HaBOJE Ha TO & YCBOje
HAjjeTHOCTABHUje MOCTYIIKE 3a PelaBame mpobieMa, & Yy 0OBOM KOHKDETHOM IPUMEPY
Ia cXBaTe 1a Ce MOJMOBU pacTojama Tayaka W apUTMETUUYKE CpenuHe nBa Opoja y
Her3MemhEeHOM ODJIMKY IPEHOCE Ca MO3WTHBHUX PAIMOHAJIHUX HA CBE PAIMOHAJHE ODPO-
jeBe.
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Y ¢uzuim je cacBuM yoOM4YajeHO uW3paskaBame (OpMyJa y ONMITUM OpPOjeBHMA.
WNnycrpyjMo TO jemHuM IpUMEpOM 3aJaTKa Ca OMIITHHCKOI TaKMUUYeHa 3a 6. paspen.

3AIATAE 2.1.7. Obaakx u aymomobus cy ce Kpemaau OYyxc ucmoz npasya,
jedan dpyzom y cycpem. Obaak je 6uo kpymcroz obauka noaynpewrukra bkm u
kpemao ce 6psurnom 00 50km/h. Aymomobus ce xpemao 6pszunom 00 30km/h.
Foaukxo xusomemapa je aymomobun 803u0 Kpo3 0aYyjy, aKo je NpouLao kpo3 meH
uewmap?

v_,az = 30 # km/h # brzina automobila u odnosu na zemlju
50 # km/h # brzina oblaka u odnosu na zemlju
ro =5 # km # poluprecnik oblaka
s.ao = 2 *x ro # put koji automobil predje kroz oblak
v.,ao = v_,az + v_oz # brzina automobila u odnosu na oblak
t.ao = s_ao / v_ao # vreme koje automobil putuje kroz oblak
s_,az = t_ao * v_az # put koji automobil predje u odnosu na zemlju
# dok se krece kroz oblak

v_0oz

print (s_az)

Harmacumo ma cy ¢Bu IpeTXOIHU 3a4aly OUIW TaKBU Oa CE PEe3yITATU JUPEKTHO
U3PAUyHABAjy HA OCHOBY JATWUX YJIA3HUX BEJUUMHA (IPUMEHOM HEKMX j€JHOCTABHU-
jux win koMmmkoBaHujux ¢Qopmyiaa). C mpyre crpame, y onpebenum 3amanuma ce
pemema mobujajy MOCTABLAKLEM W PEIIaBameM jeIHAYNHA WM CUCTEMa jeIHAYNHA.
TaxBu 3a1any ce HE MOTY NUPEKTHO DEMIABATY IPUMEHOM KJIACUYHOI IPOrPAMUPAHA
(jep rmacuunu mporpaMckm je3unu, na Hu Python, memajy moryhuoct aupekrao pem-
aBama jeIHaurHa). Y TAKBO] CUTYalWju UeCTO je MOTPeOHO jemHaumHy pemmTtya (Ha
CUMOOIMYKOM HUBOY), Ia 01 Ce OHIa KPajihe M3PadyHABAHE MPENyCTUIO PAuyHAPY.
WNaycTpyjmMo 0BO jeHUM TPUMEPOM.

3ANATAK 2.1.8. Axo je 30up nexe mpu cmpanuye npasoyeaonuKra m, o 30up
Hexe 0pyee mpu CMPANUYE UCTNOZ NPABOY2ZAORUKA T, HANUCAMU NPOZPAM KOJUM Ce
odpehyje 0buM u NOBPUIUHAG MOZ NPAEOY2ZLONUKA.

Ob6enexumo crpanune npaBoyraouuka ca a u b. Tana je obum mpaBoyraoHuKa
2-a42-b, a moppmuna je @ -b. AKo je mpBu 30Up TPU CTPAHUIE IPABOYTAOHUKA
2-a+ b ouna je 30up apyre tpu crpamuie a + 2 - b. Tako mobumjamo mBe jenHauumne
2-a+b=nwua+2-b=m u3 Kojux MoxkeM0 onpemuTuu ¢ u b. Jenam HaumH KA
ce mobe 1o pemema je Oa ce PEIIu CACTEM jeJHAYMHA HEKOM O] KIACUYHUX METOIA
pemaBama CHUCTEeMa jeIHAUUHA, YUME ce no0umja ma je a = %‘T—m nub= 2m3_”, HA
OCHOBY uera ce BeoMa jenHocraBHo oxpeblyjy o6um u nospmmua ka0 O = 2(a + b) u

P = ab.

n = float(input()) # zbir neke tri stranice pravougaonika 2a+b
m = float(input()) # zbir neke tri stranice pravougaonika 2b+a
a=(2x*n-m / 3 # stranica a

b=1(2%*m-n) / 3 # stranica b

0=2% (a+Db) # obim pravougaonika 2(at+b)

P=axb # povrsina pravougaonika ab
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2.2. YBobeme nojma ¢pyHKIUjE

Hepunucame (yHKIU]ja je jeqaH OX OCHOBHUX KOpDaka pasiarama mpodiemMa Ha
notnpobieMe u rpabhema ancTpakiyja y mporpaMupany. Y YeHAIUMa I0jaM (YHKIM]je
HIje TOBOJHHO OIM3ak M MMajy MOTEMKoNe ca HmeroBuM ycaajameM PyHKIUje y TOUETKY
Mory OuTu BeoMa jenHocTaBHEe u m3rpaleHe HA OCHOBY HAjHO3HATUjAX MATEMATUUYKUAX
¢dopmyna. [loxkemno je yBecTu nx y mpuMepuMa e Ce UCTO M3PAUyHABAHE IIOHABIBA
Ha MHOT'O MECTa y IPOTrpaMy.

3AIATAE 2.2.1. HUspauyramu nospuuny caomcenur obauka ca cauke 2.

3 2
2

Cumka 2. O0aunu ynjy moBpmuHy Tpeba M3padyHATI

# povrsina pravougaonika
def P_pravougaonika(a, b):

return a * b P1 = P_pravougaonika(2, 3) +
P_pravougaonika(3, 4) +
# povrsina pravouglog trougla P_pravouglog trougla(2, 1) +
def P_pravouglog trougla(a, b): P_polukruga(3))

return a * b / 2
P2 = P_polukruga(7) -

# povrsina kruga P_polukruga(2) +
def P kruga(r): P_polukruga(3) +

return r * r * math.pi P_pravouglog_-trougla(2, 2)
# povrsina polukruga print (P1, P2)

def P_polukruga(R):
return P _kruga(R / 2) / 2

Y ¢usunu ce, penuMo, MOry HeduHUCATA (YHKIUje 38 KOHBEP3Ujy jeIuHUua (IITo
je uecta motpeba y peanHmMm samamuma). Ha mpumep, Hapemma (QyHKIUja KOHBEPTY]je
Op3uHy maTy y KUJIOMETPUMA HA CAT y METPE y CEKyHIU.

def ms(kmh) :
return kmh * 1000 / 3600
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2.3. T'eomerpuja

N3yuaBame reoMeTpuje ce BeoMa JIEIO MOXKe IOBE3ATHU C PAUYHAPCKOM IPA(UKOM.

3.2.1. Kopmaua rpaguka

ITonmynapan amimkaTUBHY IPOTUPAMCKU MHTEPQEjC KPO3 KOjU ce, jOI O IporpaM-
ckor je3mra Logo m3 1960-ux, yecTo yBoAe OCHOBHM KOHIIENITU MIPOTPAMUPAKBA je KOp-
waya epadura. Kypcop (momymapHa ,kopmada“) moMepa ce IO €KDaHy M KpeEUpa
OPTEeX OCTaBpajynu Tpar HA €KpaHy TOKOM CBOI moMepama. lIporpamep ympasimba
KypcopoMm moMony caemehux napendm:

e forward(x) — mmu Hampem T KOpaka
e left(a) — OKpeHU ce yJIEeBO @ CTENEHU
e right(a) — OKpeHU Ce yHECHO @ CTEIeHU

Ha mpumep, KBaapaT ce MOKe HAIPTATU TAKO MITO C& YETUPHU IyTa MOHOBU KOPaK
Hampen 3a Oy:kuHy crpanune u okper 3a 90 cremenu. Kpahu mporpamcku xbx ce
mobuja ako ce 3a MOHABJbAKE HAPENOU ymoTpeOu meTsba.

forward (100)

left(90)

forward(100)

left (90) for i in range(4):# ponovi 4 puta

forward (100) forward(100) # idi napred 100 koraka
left(90) left(90) # okret nalevo 90 stepeni
forward(100)

left(90)

[Tpupoaro yonmTeme IpeTx0AHOT IPOrPaMa je fa ce HAIPTa IPABIIAH MHOIOYTa0
ca m CTPaHUIA.

Ila ©u ce TO necuio, KOpH:aya y CBAKOM KOpPaky Tpeba na ce OKpeHe 3a CIOJbAIIhIT
yrao TOr MHOTOYTJIA, 114 je MOTPeOHO OAPEeAUTH Mepy TOT yria y cremeHuMma. Mako je
morylhie mo3Baru ce Ha TeOpeMy Koja ce 0OMUHO TOKa3yje y CKIOIY HACTABE MATEMATHUKE
KOja TBpIM Ja je Mepa TOr yTria % (oBa TeopeMa ce OOMYHO NOKA3yje M3paduyHa-
BameM 30Upa YHYTPAIILUX YII0BA PA3JarambeM N-TOyria Ha 1 — 2 Tpoyraa), Moryhie
je Ty UMILEHUIy jeTHOCTABHO MJIYCTPOBATH W HA je3WKy Kopmade. Hawme, Kopmada
3amounihbe UPTahe y HEKOM IOJIOKAjy, TOKOM IPTamba MHOTOYIJA OKPEHE Ce TAYHO N

IyTa ¥ HA KPajy 3aBPIIN MPTEK ¥ UCTOM TMOJ0:KA]Y ¥ KOM je nprame 3amodero. [lomro
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ce OKPEHyJa Ta4yHO 3a MyH KpyTr Tj. 3a 360° y n jeaHakux OKpeTa, MPUIUKOM CBAKOT

360°
OKp€Ta KOpma4va Ce OKPEHE 3a n_

n==~6
for i in range(n¥ ponovi n puta
forward(100)# idi napred 100 koraka
left(360/n) # okret nalevo za spoljasnji ugao n-tougla

Mrorn MaTeMATHUKM 3a0aly y KOjUMA CE 3aXTEBa M3PAUyHABAME YTJOBA W Y-
JRUHA Ty7KU MOTY Ce 3aJaTW Kao mpobieMu Kopmada-rpaduke. Ha Taj HaumH ce mo-
jauaBa MoTMBaIUMja yueHUKA (YriOBe HE PAUYHAMO CAMO 3aTO INTO CE y 3aJATKY TAKO
Tpasku, Beh mTo ¢y HaM OHU OTPEOHU 18 GUCMO HAIPTAIM HEKM MHTEPECAHTAH IPTEHK ).
Pemema Tux reoMeTpmjcKMX MpoOieMa Cy AMPEKTHO MPOBEPWBA HA padyHApY, IITO
omoryhasa yueme y3 momoh ekcmepuMentucama (y TPETXOMHOM MPOTPAMY YUEHUINA
YECTO MOTOE BPEAHOCTH 32 TPOYTa0, YeTBOPOYTA0, HETOYTa0, MEeCTOYTA0, Ma U3 TOra
yO4€e TPABUIHOCT).

3ANATAK 2.3.1. Hanucamu npozpam Koju ucypmasa 38e30y ca 5 kpaxoaa.

12 72 \1o¥
4087\72°

Axo ce 3Be3ma npTa ca camonpecenameM (KaKo je MPUKA3aHO HA CIUIM), OHAA Ce
upTa 5 Iy:KM, M HAKOH CBaKe KOpmaya ce Okpelie HANECHO, 33 BEIUUYMHY CYIJIEMEHTA
OWITPOr' yTJIa IPU BPXY KPaka 3Be3le.

Taj yrao ce mo:xke m3pauyHatyu Ha cienehw mauwn. ¥ CpeIuHU 3Be3I€ HAJIA3U
ce TPaBWJIHU METOyTrao, YMju je CBaku yHyTpammbu yrao jemxak 108 cremenu. To je
Moryhie 3armLyduTy TAKO MTO Ce Taj MeTOyrao MOAeNN Ha 5 oLy JAaPHUX jeTHAKOKPAKUX
TPOYIJIOBA, YMjU YIVIOBU IPU BPXY HCIyHaBajy meo kpyr ox 360°, ma je cBaku o THX
yraoBa jemmak 360° : 5 = 72°, mOK Cy yIJIOBH Ha OCHOBUIU TUX TPOYIJIOBA jeITHAKI
(180° — 72°) : 2 = 54°. Yuyrpammu yrao neroyria o0yxBaTa ABa TAakBa yria, Ia je
jemmaxk 2-54° = 108°. Kpamwu 3Be3me cy jeIHAKOKPAKU TPOYTIOBU, YUjU CY CIOLAIILA
yTJIoBU Ha ocHOBuuM jemHaku 108°, ma cy yHyTpallbM yIJOBU HA OCHOBULM j€IHAKW
180° — 108° = 72°. 3aro cy yHyTpallkU YIJIOBU IPU BPXY KPAKOBA 3BE3[€ jeIHAKU
180 — 2 - 72° = 36°. Ilakue, mpunvkoM OpTama 3Be3ne moMohy 5 my:x&u Koje ce
MeDycoOHO Ceky, KOpmaua HAKOH CBake O D HANPTAHWX Oy:Ku Okpehe HamecHO 3a
yrao on 180° — 36° = 144°.
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Hakon oBe maremaruuke aHaJMn3e, CaCBUM je jeﬂHOCTaBHO HalrcCaTU Iporpam.

for i in range(5):
forward (100)
right (144)

2.3.2. 2n rpajpuka ca KooopauHaATAMAa

Kopmaua rpa¢uka je oymuHa TeXHUKA 3a Bexxbame yriosa. Vnak, TpauinroHa-
HO C€ pauyHapCka rpaduia 3aCHMBA Ha KOHIENTY KOOpIWHATA. Benwku Opoj je3uka
IporpamMeprMa Ha PACIoarame CTaB/ba HEKMA MEXaHU3AM 33 MCIPTABAKE OCHOBHUX Te-
oMeTpujckux obnuka (Tauaka, KBaApaTa, KDYroBa, IPaBOYTAOHUKA, ENVICH, KDYKHIX
TyKOBa) 3amaBameM koopaunara. Obauim cy cmemrenu y JlekapToB IpaBOyrM KOOP-
MUHATHYU CUCTEM, C TUM INTO CE€ CBe JEMaBa Y jeTHOM KBAAPAHTY KOME je KOODIUHATHU
[OYeTaK y TOPEEM JIEBOM YIUIy €KpaHa, X-KOODANHATA PACTE HAAECHO, & Y-KOOD IUMHATA
pacte Hammwke Tpeba 6uru 06a3puB, jep ce y MATEMATUI pa3MaTpa APYyravuje Opu-
jeHTHCaHa Y-0ca.

3a MHOTe MpOrpaMCKe je3uke MOCToje OubamoTeke Koje najy MOIPIIKY 3a Paj ca
2n rpa¢urom. JemHa TakBa OubOamoTeKa y mporpaMckoM jesuky Python je 6Gubmumore-
ka Pygame' koja caysm 3a mporpammpame jemHOCTaBHMX 21 mrapa. MirycTpyjmo
ynoTpeby oBe OubIMOTERe KPO3 HEKOIUKO jeTHOCTABHUX IPUMEDPA.

3ANATAK 2.3.2. Y yenmpy nposopa dumenzuje 200 nyma 200 nuxcena, nayp-
maj auak nayc wuje cy oyacune cmpanuya 100 nukxcena. ebmuna aunuje je 10
nukceaa, a boje nodecu xao wa cauyu’.

[MomTo ce moys#ku npTajy 3alaBameM KOODIMHATA KPAJHUX TAUaKa, NEHTPAJTHO
MecTo pemema je oxpebuBame Tux roopmumara. IleHTap ekpaHa UMa KOODIUHATE
(100,100), ma kpajme Tauke BepTHKamHe Ny:ku uMajy koopausare (100,50) wu
(100,150), a mor kpajme Tauke XOpU3OHTAJHE oysku uMajy roopaunate (50,100) u
(150,100) (om uenrpamne Tauke moMepamo ce 3a 50 IUKCeda, WITO je MOJia AY:KUHE
Iy, 00 oarosapajyfioj koopausaTu y onrosapajyhiem cMepy).

# bojimo pozadinu u zuto
prozor.fill(pg.Color ("yellow"))
# vertikalna plava linija duzine 100 piksela

Ihttps://pygame.org
2Bep3uja 0BOr YIaHKA C HWIyCTpanmjaMa y 6oju Moxe ce Halin Ha cajry wacomaca Hacrasa MaTemaTike
https://dms/rs/casopis-nastava-matematike/
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pg.draw.line(prozor, pg.Color("blue"), (100, 50), (100, 150), 10)
# horizontalna crvena linija duzine 100 piksela
pg.draw.line(prozor, pg.Color("red"), (50, 100), (150, 100), 10)

3AIATAE 2.3.3. Hanuwu npoepam xoju ypma nebo, cynuye u 064K, a0 Ha
CAUYY.

Cysue n obnamu ce mobujajy nprameM KpyroBa. Kpyrosu ce npTajy 3a1aBambeM
KOODAMHATA IEHTPA U MONYIPEUHUKA.

# bojimo pozadinu u plavo

prozor.fill(pg.Color ("skyblue"))

# crtamo sunce

pg.draw.circle(prozor, pg.Color("yellow"), (100, 100), 80)
# crtamo oblak od tri kruga

pg.draw.circle(prozor, pg.Color("white"), (200, 200), 80)
pg.draw.circle(prozor, pg.Color("white"), (120, 200), 50)
pg.draw.circle(prozor, pg.Color ("white"), (280, 200), 50)

PenaruBHO 3amaBame KoOpauHATA U muMeH3mja. Beha ¢uexcubuiroct mpo-
rpaMa ce IOCTIDKE KaJa ce KoopaumHaTe oxpehyjy y omHOCY Ha HEKEe K/byUYHE Tauke,
yMeCTO 1a ce HaBedy y amcoayTHOM obnwky. Ha mpumep, rama ce miyc Hampra Ha
cneneliy HAUMH, HETOB IOJIOKAj Ce HE MEHma aKO Ce IPOMEHU AUMEH3Wja IP030pa, IOK
ce }HeroBa BeJUYNHA je THOCTABHO MEHa M3MEHOM caMo jemHOT O6poja y mporpamy. Iloc-
TyIaK U3pavyHaBama KpajlbUx Tavuaka Iy:KU UCTH je Ka0 U paHUje, jeAUHO ITO Cy Caaa
cBe (GopMyIe M3paKeHe y ONIMITUM OpPOjeBUMA.

(cx, cy) = (sirina / 2, visina / 2) # koordinate centra ekrana
duzina = 100 # duzina linije je 100 piksela
debljina = 10 # debljina linija je 10 piksela
# vertikalna plava linija
pg.draw.line(prozor, pg.Color("blue"),
(cx, cy - duzina/2), (cx, cy + duzina/2), debljina)
# horizontalna crvena linija
pg.draw.line(prozor, pg.Color("red"),
(cx - duzina/2, cy), (cx + duzina/2, cy), debljina)

Monosxkaj objexra onpeben je monoskajem jenHe merose KibyuHe Tadke (OHA ce
mOHeKaJ Ha3uBa cudpo). Bemmuumna oGjexra je 3amara momolly jemsor GpojeBHOT
mapamerpa (faxmopa cxasupama y OTHOCY Ha HERy OCHOBHY BenwunHy ). Ha mpumep,
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KOJ 00Jaka CUAPO MO}Ke OUTH y IEHTPY BEJUKOT KpPyra, a BEIUUYMHA MOKe OuTh
onpebena nonynpeuynukoM Tor kpyra. lleduHncamem mpomenypa Koje Kao mapame-
Tpe MMAajy HOJNOMkaj, BEIUMUUHY U 00jy 00NMEA, MOKEMO jeIHOCTABHO HAI[PTATH BHUIIE
CIMYHUX ODJMKA.

< )

# procedura koja crta oblak na datoj poziciji, date velicine
# u datoj nijansi sive boje
def oblak(x, y, r, siva):
boja = [siva, siva, sival] # nijansa sive boje
# centralni veliki krug
pg.draw.circle(prozor, boja, (x, y), r)
rmalo = round(5 * r / 8) # poluprecnik manjih krugova
# levi manji krug
pg.draw.circle(prozor, boja, (x-r, y), rmalo)
# desni manji krug
pg.draw.circle(prozor, boja, (x+r, z), rmalo)

# crtamo nekoliko oblika razlicite velicine i1 nijanse sive boje
oblak(240, 200, 40, 180)
oblak(270, 250, 50, 210)
oblak(230, 100, 50, 230)

Cumerpuje. Yecro cy objekru cumerpuyno pacmopebenu y oaHOCy HA HEKY IpaBy
auEAjy. AKO je IpaBa MOCTABILEHA XOPU3OHTAJHO MM BEPTUKAIHO, CUMETPUIHO IPEC-
JUKABAame Ce BPIIM MPUINYHO jeaHocTaBHO. Ha mpumep, Tauka Koja je CUMETpUYHA
taukn (Z,y) y OFHOCY HA BEPTUMKAJHY mpaBy & = o je (zo + (o — x),y) ako je
2o > x, 1j. (xg— (r—x0),y) ako je xg < = (IOHOBO, JENU je MHOTO jeTHOCTABHUjE A
CUMETPUYHO TIPECIINKA]y TAUKy Ca KOHKPETHUM KOODAMHATAMA, HETO A U3KAKY OIIITY
popmyay).

Ha mpumep, IpuimkoM IpTama Mauke IPUKA3aHe HA HADEHO] CIWIN, ATTUKAIN]A
JOMYIITA A Ce OUUTA]y T KOOPIMHATE CaMO Y JI€BOM ey Ip0o30pa, JOK Ce KOO AUHATE
Tavaka y JECHOM HeJy MOPAjy U3PauyHATH IPUMEHOM CUMETPUje Y OJHOCY Ha CPEIUHY
exkpana rg = 50.
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Mauka n

/

"
N

2.3.3. MzpauyHaBame koopauHara npuMenoM Iluraropunae treopeme

Ila 6u ce u3pauyHaie KOOpIUHATE, TOHEKA j€ IOTPEOHO IpUMeBUBATHA POPMYIIe
Koje ce m3yuaBajy y crapujuum paspeauma OIIL.

3ANATAK 2.3.4. Hanuwu npoepam xKoju ucypmasa caodbpahajnu 3nax npuka-
san Ha cauyu. IlIma maj snax nopyuyje yuwecnuyuma y caobpahajy?

a h
3) .

. (tz — =ty —
Cao6pahajHu 3HaK EB A 2’

c 2h
teyty + —
(tety+ 2

3a nprame jeJHAKOCTPAHUYHOr TPOYIJa MOTPEOHO je NPUMEHUTH U3PaUyHABAHE
BucuHe [IuTaroprHOM TEOpEMOM M TEOPEMY O HOJIOXKA]Y TEKUIITA.

def jedakostranicni trougao(tx, ty, h, boja):
a=nh * 2 / math.sqrt(3) # duzina stranice
# koordinate temena - teziste deli visinu u odnosu 1 : 2
A= (tx - a/2, ty - h/3)
B (tx + a/2, ty - h/3)
C = (tx, ty + 2%h/3)
pg.draw.polygon(prozor, boja, [A, B, C])

3ANATAK 2.3.5. Baocan 3a0amak y uzpuyy Yy K0joj A0NMUYE NPOAG3U KDO3
npenpexe je ucnumusake 06 AU ce Kpye u npasoyzaonukx cexy. lefunucamu
Pynryujy xoja mo ucnumyje.
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WNako je osaj 3amatak moryhe pemwtu mpumeHoMm lluTaropure Teopeme u eire-
MEHTApPHUX CBOjCTaBa KOODAWMHATA, OH je YUEHUIIMMAa NPUINYHO TEXKAK, jEP pelleme
3aXTeBa MOJeJIOBame NpobieMa Ha KAKBO HUCY HABUKJIM Yy PENOBHOj HACTABU MaTeMa-
TUEKE.

C of3upoM Ha mUMeH3Hje, KPYT cede IPABOYTAOHUK AKO U CaMO aKO cede HEKY O
meropux usuna. Crora je morpebHO meduuucatn (GyHrmuje koje oapelhyjy ma am kpyr
ceue BEPTUKAJHY, ONXHOCHO Ja JIXA KPYT Ceue XOPU30HTAJIHY IYK.

Kana kpyr ca menrpoM O(cg, ¢,) TOTYIpPEUHUKA T Ce€Ye XOPU3OHTANHY Nyx AB,
ako je A(zq,y) u B(xp,y)? Ilpecek Moske Ia HOCTOjU caMO aKO je BEPTUKAJIHO Pac-
Tojame m3Mely meHTpa Kpyra M XOPU3OHTAJHE IPaBe Ha KOjoj ce Haja3W Ly Mame
WM jeNHAKO T Tj. IPECEK MOXKE Ja MOCTOJU CaMo ako BaxU |cy, — y| < r, OOHOCHO
y—1 <y <y+r. Aro je 0Baj yCIOB UCIYIbEH, IPECEK MOXKE, & HE MOPa Ja IOCTOjH
— TO 3aBUCH OJ L-KOOpPAMHATE IEHTPA C,. | paHWUYHM TOJO:KAjU MEHTpa ce oxpehyjy
Ha OCHOBY KDPyroBa Koju momupyjy myx. Ha ocumoBy Iluraropume Teopeme MOEEMO

M3pavuyHATH Ja je TO MHTepBal [z, — d, xp + d], roe je d = /1?2 — (¢, — y)2.

-

[
O(cy, ¢y)

y+r
To—d Ty+d

def krugSeceHorizontalnuDuz(cx, cy, r, xa, xb, y):
if abs(cy - y) > r:
return False
d = math.sqrt(r**2 - (cy - y)**x2)
return xa - d <= c¢x and cx <= xb + d

[Ipecek ca BEPTUKAJHUM Iy:KUMa CE MOKE MCIUTATH aHAJOTHO. Vmak, emerant-
HUje pememe je IpUMeHa OCHE CUMETPHje OKO ImpaBe Yy = x. ToM TpaHcdopMmanmjom
ce: NPOM3BOJbHA Tauka (z,y) IpeciukaBa y Tadyky (y,Z) KPYyr Ca LEHTPOM Yy TAUKU
(€z,Cy) TMOIYIpEUHNKA T MPECIMKABA Y KPYD Ca LHEHTPOM Y Tauki (Cy,Cq) HOJIyIpe-
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YHUKA T BEPTUKAJIHA Iy ca TeMeHuMa (,Y,) U (T,Yp) MPECIUKABA Y XOPU3OHTAIHY
nyx ca TeMeHuMa (Yq, T) U (Y, T).

def krugSeceVertikalnuDuz(cx, cy, r, x, ya, yb):
return krugSeceHorizontalnuDuz(cy, cx, r, ya, yb, x)

2.3.4. KoHCcTpyucame JUHeapHUX (QyHKIHja

Koucrpyucame nuHeapHuX (yHKIHja Ce BeOMa 4eCTO MOTPEOHO y pelaBamby 3a-
IaTaka U3 Pa3IuuuTux obmactu. VIycTpyjMO HEKOJMKO HPUMEHA OBE BasKHE TEXHUKE
y HACTABU IPOrPAMUPama PadyHAPCKe Ipaduke.

3AIATAEK 2.3.6. Hanucamu npozpam xoju npurasyje mas. epadujenm, mj.
npenas usmeby dee nacymuuno odpehene boje.

Mpenas 6oja [ x |

[TpermocraBumo ma Tpeba ma ogpearMo N HUjAHCH KOjuMa NeMo MOMyHUTH Ipa-
BOyraoHUKe (P YeMy je IOYeTHa HUjAHCA jeJHAKA IPBOj, 4 3aBPIIHA HUJAHCA jeJTHAKA
npyroj HacymuyHo oxpebernoj Goju). Csaka ce 6oja mpencraBiba KOMOMHOBAHEM ILp-
BeHe, 3eJleHe U mIaBe kommoHenTe (kopuctu ce T38. RGB Momen 6oja) u cBa o6pana
ce BpIIM MOCEOHO 3a [pPBEHy, MOCeOHO 3a 3elieHy U MOCeOHO 3a IIABY KOMIIOHEHTY 6o-
je. IlpermocraBumo ma mouerHa Ooja y cebu campxm I, a na xpajma caapxu Ry
jemuuuia upsene 60je. IloTpebHO je KOHCTpyuCATH JMHEADHY (YHKIM]Y KOja CIUKA
pemHy OpPOj HUjaHCE ¢ Yy KOJIWUYMHY IpBEHE 00je y TOj HUjaHcH, Tako ma je 3a ¢ = 0
BpeJHOCT Te ¢yHKIMje jemHaka R,, a 3a ¢ = n — 1 BpemHoCT Te QyHKIUje jeIHAKA
Rj,. EneMeHTADHOM MaTeMATHKOM (Ha IPUMED, PENIABAmEM CUCTEMa jeJTHAUMHA IO
HEIO3HATUM KOe(UIMjeHTuMa JrHeapue QyHKnuje) nobujaMo na je Tpaxkena (yHKIUja
R(i) = Ry + i(Ry — Rp)/(n — 1). Ha ucru maumn onpebyjemo u komuunmiy 3eiee,
OJHOCHO TTaBe 0Oje y CBAKO] HUjAHCH 1.

n = 10 # broj nijansi
sirina polja = sirina / n
visina_polja

visina
(rp, bp, gp) = nasumicna_boja() # nasumicno odredjena pocetna boja
(rk, bk, gk) = nasumicna_boja() # nasumicno odredjena krajnja boja
for i in range(0, n):

r = round(rp + i*(rk - rp)/(n - 1))

b = round(bp + i*(bk - bp)/(n - 1))

g = round(gp + i*(gk - gp)/(n - 1))

pg.draw.rect (prozor, (r, g, b),
(i*sirina_polja, O, sirina_polja, visina_polja))
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3ANATAK 2.3.7. Hanuwu npozpam xoju pacnopelyje jeakxe xKao wa CAULU.

IIpernocTaBuMO na Ha pacmosaramy MMaMo Ipouenypy jelka koja mpTa jenky
Ha OCHOBY 3aJaTUX KOOPAWHATA MEHTPAJHE Tauke nHa cTabja, BUCUHE U HUjaHCEe Goje.
[TpermocraBuMo ma mpoMeHbUBE Sirina u visina caapske MUPUHY U BUCUHY €KpaHa,
JIOK IIPOMEHJBMBA horizont_y caapiku y-KOOPAMHATY JuMHUje Xopn3oHTa. ['opme cra-
610 Jgesor mpsopena moumme Ha 40% mupuse ekpama u 10% Bucume exkpama ucmon
xopu3onTa u BrucuHe je 150 mukcena. CBako HapemHO cTabiI0 je OX IPETXOJHOT JIEBO
3a 7,5% mupure ekpana un ucnon 3a 5% BUCUHE eKpaHa, npu yemy je Bume 3a 20 k-
cenma. Ha ocHOBY oBMX mapamerapa MO:KEMO KOHCTPYUCATH JUHEAPHE (DYHKIUje KOje
3a ctabmo ca pemauM OpojeMm i ompelhyje x-KOOpIUHATY, Y-KOODAUHATY W AUMEH3U-
jy (1o mro cy crabua pacnopebena nyx jemme npase aunuje ykasyje Ha TO Ha je u
(GyHKIMja KOja ONMUCYje 3aBUCHOCT Y Y ONHOCY HAa T JrHeapHA, MehyTuMm, Ha OBOM Mec-
Ty ce He KOHCTpywWIIe Ta (yHKIUja, Bell nuHeapHe (YHKIUje KOje ONUCY]y 3aBUCHOCT
KOODAMHATA OJ BPEIHOCTH HapaMeTpa KOju je y OBOM Ciaydajy pexuu 6poj crabia).

# crtatmo levi drvored - linearne funkcije
for i in range(broj_stabala):
x = 0.4 * sirina - i * 0.075 * sirina
y = (horizont_y + 0.1 * visina) + i * 0.05 * visina
dim = 150 + i * 20
jelka(x, y, dim, random.uniform(0.2, 2.0))

IlecHu IpBOpEN Ce MO:Ke HAIPTATU MO UCTOM HPUHIUIY (IPUMEHOM CUMETpHUje y
OIHOCY Ha CpeauHy ekpama). Vmak NPUKasKUMO Pelleme KOje je MaJo BUIIe y AyXy
VMIIEPATUBHOT IPOrpaMUpama y KOME Ce Y CBAKOM KOPaKy M3BPIIaBama MET/he MEHa]y
BPEIHOCTY IPOMEHJLUBUX (IITO HUje CBOjCTBEHO MATEMATHUIH).

# crtamo desni drvored - azuriranje promenljivih
x = sirina / 2 + 0.1 * sirina
y = horizont_y + 0.1 * visina
dim = 150
for i in range(broj_stabala):
jelka(x, y, dim, random.uniform(0.2, 2.0))
x += 0.075 * sirina
y += 0.05 * visina
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dim += 20

WNHuTepecanTHO je MPOMUCKYTOBATU Ja je 0COOMHA KOja CYMITUHCKU KapaKTePUIIe
JIuHeapHe QYHKINje Ta Na 38 KOHCTAHTHU IOPACT IapaMeTpa (yHKINje Tj. IPOMEHJLUBE
T, KOHCTAHTHO PAaCTe U BPEIHOCT (YHKIUje Tj. IPOMEHILUBA Y.

2.4. Aaumanuje u cumyJianuje

OcuM CcTaTUUKUX CIMEA, IPOrPAMCKA je PEJNATUBHO jeTHOCTABHO PEAIM30BATHU U
aHUMAaIMje Koje ce Mo0ujajy MCIpTaBameM CIUKA Y MPABUIHUM BPEMEHCKUM WHTEPBAa-
mma. Bubnnorera PyGame unjy cmo ynorpeby 3a 21 rpaduky IpUKa3aid y IpeTxo -
HOM IIOTJIABJLY MOKE C€ KOPUCTUTU U 33 Kperpame aHuMamuja. AHuMamuje ce Mory
OIUINYHO MCKOPUCTUTH 38 MPaBhelme (PU3MUKAX cuMyiamuja (DOrOTOBO U3 00JIaCTH
Kperama). [[pukakuMO jean mpuMep, MHCIUPUCAH 330aTKOM KOJU jeé YUeHUIuMa Ouo
[OCTABJ/BEH HA OIIITUHCKOM TAKMUYECHY.

3ANATAK 2.4.1. Tenapo je neonaxdceno Mpumwiao uMnasy 00 pacmojana 00
200m, u 6psurnom 00 120km/h nojypuo xa woj. Hemoe mpenymixa, umnana je
noweaa da bexcu bpsurom 00 90km/h. Haxon 128 00 nouemxa mpuamna, umMnana
je nauwaa Ha npedeo odpacmao ncoymwem. Umnane cy 00AuMHU CKAKAYY, WMO
um omozyhasa da nacmase mpuamwe ucmom bpsurom. Kada je zenapd Hauwao wa
ucmu ogaj npedeo obpacmao ncobymwem, mopao je da cmanu bpsuny na 100km/h, u
mom bpaurom je nacmasuo nomepy. I'enapd je odruvan u eeoma 6p3 mpray, aau
A KDAMKUM peaayujama, u wuje y mozyhrocmu 0a jypu naen 0yxce 00 1km. Ja
AU je zenapd yeneo 0a cmuzne umnasy?

=y
e —
L = 1l

M3pana crake aEnManuje nMma HEKOJIUKO NETIOBA.

e [lorpebHO je nedunMcaTH NPOMEHJLUBE KOje ONUCY]Y CTame objexaTa Ha eKpaHy
(,CcueHn“), Koje ce Memajy TOKOM Tpajamha aHUMAI]e.

e [lorpebHo je medurncary GyHKIU]Y KOja LPTA CHEHY HA OCHOBY TPEHYTHUX BDE.-
HOCTM IPOMEHLUBUX (OBa (YHKIMja Ce NO3UBA Y MPABUIHUM BDEMEHCKUM MHTED-
BAJINMA).

e IlorpebHo je mepuHMCATE (YHKIM]Y KOja ONUCYje KAKO Ce y 3aTaTOM BPEMEHCKOM
TPEHYTKY M3PauyHaBajy BPENHOCTH MPOMEHUBUX. 10 Moke Ourw OmiIO HA OC-
HOBY BpPEM€HA ¢ IPOTERJIO O] MOYEeTKA AHUMAIjE, OMI0 axKypPUPAmHEM BPEIHOCTH
IPOMEHJLUBUX HA OCHOBY BpeMeHa Af MPOTEKJIOr O IPETXOJHOT UCIPTABAA.

Y HameMm IpuMepy, OB€ OCHOBHE IPOMEH/UBE Cy T-KOODIMHATA Telapla Ty U
T-KoopAnMHATa mMnase ;. Vako ce oba objexTa y 3amaTKy MOCMATPAjy Kao MaTEPU-
janHe Tauke, y aHUMAIUjI MOPAMO KOPUCTUTH CJIWKE KOje UMAajy CBOje MUpUHE, ITIa
hemo mpermocraBuTy a Te KOOPAMHATE MPEACTABIBA]Y KOODAMHATE CPEIUHA CIIUKA.
[IpernocraBuhiemMo na je KOOPAWHATHM CUCTEM IIOCTABJ/HEH TAKO Oa CE€ remap] Ha IIO-
YeTKy KpeTama HaJa3l y KOODIMHATHOM mouerky (Tj. ma je x4 = 0, a ma ce mMmaia
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Hasa3n Ha nosokajy x; = 200 (jep je HA OCHOBY TEKCTa 3aJATKA Ha IOUETKY OHA
ynamena 200 metapa ox remapaa). OBe NPOMEHLUBE VHUIMAJAIM3Y]jEMO HA TOYETKY
mporpama, 3ajenHo ca oapeberum GpojeM KOHCTAHTM KOje MPEICTaB/bajy HapaMerpe
3alaTe TEKCTOM 3amaTka. sKOyme ce He moMepa TOKOM aHUMAIMje, Ta jeé HEroB IOo-
moxkaj romHcTaHTaH. MeDyTum, OH HAM HEje 3aJaT y TEKCTY 3aaTKa Ta ra MOPaMo
r“3pauvyHaTH Ha OCHOBY HMH(OpMaluje na MMIaJga 3a 12 cexkyHmM noja3u O0 kOyma
(IpUIMKOM M3padyHaBamha MOPAMO BOIUTH PAUyHA O KOHBEP3WUjU jeIUHUIA).

# ulazni parametri

v_gs = 120 # km/h brzina geparda po savani

v_is = 90 # km/h brzina impale po savani

v_gz = 100 # km/h brzina geparda po zbunju

viiz = v.iis  # km/h brzina impale po zbunju

xg =20 # m pocetna pozicija geparda

x_-i = 200 # m pocetna pozicija impale

max x_g = 1000 # m razdaljina koju geprad moze da pretrci
t_iz = 12 # s vreme potrebno da impala dotrci do zbunja

# izracunavamo pocetni polozaj zbunja
sli = t.iz * ms(v_,is) # m put koji impala pretrci do zbunja
xz =x1+ sl1i # m  pocetni polozaj zbunja

Jako je moOpo ma ce cBe MPOMEHJLMBE UYBAjy Y CBOjUM MPUPOJHUM jeIUHUIIAMA
(ma mpumMep, nososkaj Tpeba ma Oyle 3a1aT y METPUMA, & He y MUKCEINMa, & BPeMe y
CeKyHIaMa, a He Yy GPejMOBMMA), a Ja Ce KOHBEP3Uja U3BDIIM IPUIKKOM UCIPTABAbA.
To mpepauyHaBame Ce IO IPABUIY BPIIN jeJHOCTABHUM JIWHEADHUM (yHKOKjaAMa U Y
Iporpamy je morpeOHO YyBaTH Koe(puIMjeHTe TUX QYHKIMja. Y HameM mpuMepy hemo
TPETHOCTABUTHU & Ce€ jelaH MeTap MpeAcTaBba moMohy jemHor mukcena, ma mehemo
naMTUTH (pAKTOP 3a MpepadyHaBame Merapa y mukcene. C apyre cTpaHe, aHUMAIM]Y
hemo momecuTu Tako ma ce y jennoj cexyuau npomenu 30 cauka m Ty KOHCTAHTY hemo
IAMTUATH y MOCEOHO] TPOMEHILUBO).

frs = 30 # 1/s # broj frejmova u jednoj sekundi animacije

Canma moxkeMo meduHmcaT (OYHKIU]y KOoja ucupraBa objekre Ha cuenu. [la Ou
ce COMYUIa UCHOpTaja MOTPeOHO je HABECTW HeH ropmu jesu yrao. llomro 3maMo
Z-KOODIWHATY HEeHe CpeiuHe, na OUCMO OJpPeInIN T-KOODAWHATY HhEHE JIEBe UBWUIE,
noTpebHO je 01 L-KOOPAMHATE CPEeIVHE OMy3eTH MOJa MUPUHE CIuKe. [1omTo sKeamMo
Ia ce CBU O0jeKTU Hajase Ha JHY eKpaHa, Y-KOOPAUHATY TOPH:E UBUIE CBAKOT 00jeKTa
oapemuiieMo TAKO ITO OJf BUCUHE EKPaHa Oy3MeMO BUCHUHY O0jeKTa.

# slicice koje cemo koristiti
gepard = pg.image.load("gepard.png") # slicica geparda
impala = pg.image.load("impala.png") # slicica impale
def crtajO:

# brisemo prethodnu scenu

prozor.fill(pg.Color ("white"))

# crtamo zbunje
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pg.draw.rect (prozor, pg.Color("green"),
(x_z, visina - 10, sirina - x_z, 10))
# crtamo geparda i impalu
prozor.blit(gepard, (x_.g - gepard.get_width() / 2,
visina - gepard.get_height()))
prozor.blit(impala, (x_i - impala.get_width() / 2,
visina - impala.get height()))

Ha xpajy, me¢umnmumvo ¢yHEIUjy KOja momepa remapia u uMnaiy. llomepame
hemo Bpmuru Tako mro hiemo z-koopaunaty yseliaBaru 3a npoussorn Gpsue (Kojy
onpebyjemo y 3aBUCHOCTH OX MOAJIOTE Tj. Y 3aBUCHOCTY OJ TOTA A JU C€ KUBOTUHA
kpehie o caBanu wiy 0o KOYHWY) U IPOTERIOr BpeMeHa Af, Koje JIaKO U3PadyHABAMO
Tako IITO 3HAMO OPOj CIMUMIA KOje Ce IPUKA3Y]y Y jeIHOj CEeKyHIU.

def pomeri():
global x.i, x_g # globalne promenljive koje se menjaju
if x g >= x_i: # ako je gepard stigao impalu
return # zaustavljamo animaciju
dt = 1 / fr.s # s # vreme proteklo izmedju dva frejma
# pomeramo geparda
if x.g < max x_g: # ako se gepard jos nije umorio
# brzina geparda u zavisnosti od podloge
vg = vgs if x g < xz else vgz
# izracunavamo mu novi polozaj
xg = xg + ms(v_g) * dt
# pomeramo impalu
# brzina impale u zavisnosti od podloge
vi = vois if x1 < x_z else v_iz
# izracunavamo joj novi polozaj
xi=x1i+ ms(vii) * dt

3. 3aksmyunu

Y ujaHKY je HOKa3aH HU3 IprHMepa 3aJaTaka U3 MaTeMATHUKe U (U3UKE 34 OC-
HOBHY IIKOJIy, KOjU Cy DelIaBaHW y KOopumlieme padyHapa, MUCAHEM IPOrPaMCKOT
koza y jesuky Python. Y cawmusom myxy moryhe je ¢popmynucaTty u KOMITUKOBAHN-
je mpuMepe, IpUMepeHe HACTABU Yy CPENBUM mKonaMa (OHE Ou 00yXBATAIU IPUMEHY
TPUrOHOMETPUje WM CIOKEHUjuX 3akoHa ¢usuke). Ocum xopumhema padyHapa 3a
pauyHame W M3palLy aHUMaluja ¥ CUMYJaldja, jOIl jeTHO WHTEPECAHTHO IOJLE 34
[OBE3VBAK€ MATEMATHKE U IPOrDAMUPAHA j€ IPUMEHA MATEMATAYKE JIOTUKE U TEXHUKA
OKA3MBakba TEOPEMa Ha PE30HOBAKmE O KOPEKTHOCTU AJIMOPUTAMA.

ITorpebHo 3Hame mporpaMmparma 3a pellaBame 3aJaTaka IPUKA3AHAX y OBOM
WIAHKY je BeOMa eJIeMEHTaPHO U YUCHUK 38 BUXOBO PEMIABAKE HE MOPA, 4 MO3HAje TIYHO
KOMIUIMKOBAHUX JETaJba IPOrPAMCKOT je3UKa, HATHU 14 BJIAa HAIPEJHUM PAUyHADCKAM
AIArOPUTMUMA (JOBOJBHO je HO3HaBame ynoTpebe IPOMEHLUBUX, U3Da3a, jeIHOCTABHOT
rpanama, IeTJU U NepUHuCAma U NOo3WBama (YHKIHWja, a y 00JacTy reoMeTpuje u
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aHUMAaNyje MO3HABAHE OCHOBHOI IPOIDAMCKOr MHTep¢ejca omabpane Gubiamoreke 3a
2n rpaduky). Cse oBe Teme cy obyxsalieHe PEIOBHOM HACTABOM MPOIPAMUPAHA Y
6. u 7. pa3peny OCHOBHE IIKOJIE.

HenTpanan GoKyc CBUX NPUKA3AHUX 3aJATaka je, Takjie, Ha MATeMATHUKOM MO-
nmenoBamwy mpobiema. Komwko rom ma ¢y MaTeMaTUUKMA KOHIENTH KOjU C€ KOPHUCTE
y IPUKA3aHAM 33JAIMMa €JEeMEHTADHU U YBEIUKO 00yxBaheH:n pemoBHHM IPOrpamMoM
HACTABE MATEMATHUKE, UCKYCTBO NOKA3Yje Ia yUeHUIH ([a ¥ HACTABHUIM) BEOMA TEUIKO
r3na3e Ha Kpaj ca BuMa. TeKUHY IPENCTaB/ba TO IITO CY CBU 33Jall KOHCTPYK-
THUBUCTHYE NPUPOMAE: OJf YUEHUKA Ce TPaskU Oa mu3Bene (GOpMyJy uid Aa aeduHunIe
¢yHKIMjy KOja 3aJ0BOJ/baBa TpaskeHa cBojcTBa. Of yueHHKa ce TPaKM Ia IPUMEHN
HAyJYEHO Ha pemaBame mpobieMa ca KAKBUM Ce HUje paHdje Cpeo, ITO je caMo IO
cebu mpobaemaTuuro. To je MOJATHO MOjayaHO UYMHEHUIOM 14 HACTABA MATEMATUKE
Ol TPUTUCKOM OIEHUBAHA KOPUCTU MHTEH3UBHO ,,BEHTWJI MAOJIOHCKAX 3a,aTaka “, KO-
ju omoryhaBa ma yueHunu crekHy n0Ope OlleHe IPUMEHOM YTJIABHOM PEINpOILyKTUBHUX
3Hama, De3 mpuMeHe KoHIenara koju ce obpalyjy u 6e3 BUXOBOI KPEATUBHOT KOMOU-
HOBama. Y MeCTO MHCUCTUPAama Ha MATEMATUUYKOM MOJENIOBalYy U U3Bohemy popMya,
HACTABa YECTO OCTaje 3apOo0/beHa y MEXAaHMUYKOj IPUMEHN YHAIpen natux obpasa-
0a Uy DYTHHM HYMEPUYKOI U CUMOONMYKOr M3pavyyHaBama (MAKO Cy y HOCIeIEHhe
BpeMe mpuMerHe oxapebene mpomene y mosuTumBHOM cMepy). VICKycTBO ayTopa Ha
II0JbY HacTaBe MHPOpPMATHKE IOKa3yje na, Kaja CTedyeHa MaTeMaTUdKa 3Hama Tpeba
[la IpUMEHe Ha KPEaTHBAH HAUMH y pemaBamy MHYOPMATHYKMAX 33TaTaka, YUICHUIM
MCKa3yjy moBeaHO MHTEpPECOBame, ajl YCIeX YeCTO U30CTaje, jep HUCY HABUKHYTHU HA
TaKaB IPUCTYII.

[lojaBa mporpamMmpama ka0 00aBE3HOr IpeAMeTa Y OCHOBHUAM IIKOJAMa M IPOMe-
HA IPUCTYNA HACTABU IPOTrPAMUPaka y TMMHA3MjaMa Cy HOBA PEATHOCT KOja OTBApa
3HayYajaH IOTEHNUjal 3a OCaBpPeMemaBale HaCcTaBe MaTeMaTuke U (U3UKe, aldl U jac-
HUje NO3UIMOHMpAaNEe yJIore IporpaMrupamna y obpasosamy. Mumimeme ayTopa je na
je HoTpebHO M3BPWIUTY MHOIO YBpmNY MHTErpanujy HACTABHUX IPOrpaMa OBUX IPE-
MeTa, Ha CBUM HUBOUMA, KA0 M PEOPraHM3ANUjy PeNOCiena HEKMX HACTABHUX TEMa,
y CRIady ca norpebaMa OHUX IPYIUX (,MaTeMaTHKa je KPAJbULA, A U CIYIIKAHA
mayka“). Ha mpumep, eseMeHTapHA aHAJIUTHYKA IeOMETpHja Koja o0yxBaTa paj ca
KOOPIMHATAMA U BEKTOPHMA OTBapa IPOCTOP 3a KPeupame aHUMAllja U CUMYJIanuja
KOje MOTy OWTM KODHUCHE Yy HACTaBU MHOTMX IPUPOIHUX HAYKa M MMa CMUCIA pas-
MOTPHUTH PaHUje U OjadaHO M3ydaBame OBUX HACTABHUX TeMa. Jauy MHTErpanujy OBUX
npeamera Moryhe je moctuhi popMupameM jeANHCTBEHE PaHE IPYIE 33 U3PAILY HAC-
TABHUX IIAHOBA OBKX IIpeaMeTa (IITO je [0 MUILLEHhY ayTopa MHOIO 0O0Jbe ¥ OLHOCY
Ha TPaJUNMOHAJHU IPUCTYN y KOME Ce 3a CBaKW IpeaMer (opMmupajy 3acebHe panHe
rpyle U JOBOAY A0 HEYCATJIAIIEHUX IPOrpaMa HACTABE).

Teme mpukasane y 0BOM M3Jaramby CY UECTO HENOIyJIapHe U 3ajeIHNIe HACTaBHI-
Ka He IIOKA3Y]y BEJIWKO MHTEPECOBAIE 33 HUX: UHYOPMATAYAPU WX NOKABILABAJY
KaO IPEBUIle MATEMATUUKE U CTOra ux m3berasajy (ca oOpasiokemeM 1a je TO me-
I TPEeTEeImKO U Ia Iella He BOJe MaTeMaTHKy, ma he ce Ta ,,He jbyOaB’ NOpeHeTu u
Ha UHOOPMATHUKY), LOK MX MATEMATHUYApPU U (U3MdYapu AOKUBIHLABAJY KAO IIPEBUIIE
mporpaMepcke u OOMYHO HU HE pa3MaTpajy mMoryhuocT 6mio KakBor kopumhema mpo-
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rpaMmpama y HacTaBu. Mumibeme ayTopa je na mpoMeHa Mopa mzohn omo3ro — uHpOp-
MaTHYKO U MaTeMATHUKO 00pa30Bam€e HACTABHUKA MOPA jade Ia Ce MHTErPUIIE YHYTap
¢pakynTeTa u ocaBpeMeHu, na 6u ce y OyxyhHOCTH IpOMeHe IpeHene HaHWKE.
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