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UOZBIǈIMO NAXU MATEMATIQKU ZBIǈU

Pre dve godine smo, u qlanku ,,Pedesetogodixǌice i naxa matematiqka
zbiǉa“ (Nastava matematike LXIII, 3-4, (2018), 63–69), pokuxali da prepoznamo
sliqnosti izme±u naxe (i ne samo naxe) obrazovne, u ǌenim okvirima i matema-
tiqke, zbiǉe iz perioda 1958–1968 i perioda u kojem se nalazimo. Naslovi ukazu-
ju na qiǌenicu da ovaj tekst predstavǉa nastavak pomenutog qlanka; u ǌemu ²emo
ponovo skrenuti pa¼ǌu na neka od bitnih pitaǌa koja tra¼e odgovore i nastojati
da damo svoja vi±eǌa problema i, makar i delimiqne, odgovore na ǌih.

Odabrani izvodi. Citati iz pomenutog qlanka (tek neznatno modifi-
kovani) koje navodimo poslu¼i²e nam kao podsetnik i podsticaj za detaǉniju
i aktuelizovanu analizu. U prethodnih xezdeset godina smo bili u prilici
da uqestvujemo, sa razliqitih pozicija, kao akter ili bar zainteresovani pos-
matraq, u raznim vidovima delatnosti na poǉu matematiqkih nauka i nastave
matematike u Srbiji (ranije u Jugoslaviji) du¼ ,,cele vertikale“. To nas je
obavezalo i ohrabrilo da svoja mixǉeǌa i stavove o izabranim pitaǌima ponu-
dimo naxoj matematiqkoj javnosti, ili bar delu ǌe koji ta pitaǌa zanimaju, na
uvid. Mo¼da tek kao tekst koji ,,ne mo¼e da xteti, pa mo¼da i koristi“.

1. Naxa je subjektivna procena da je situacija u aktuelnoj matematiqkoj stvar-
nosti Srbije zrela za ozbiǉno preispitivaǌe statusa matematike i mate-
matiqara.

2. Vidimo da se razvoj matematike odvijao paralelno sa opxtim istorijskim
razvojem qoveqanstva i u znaqajnoj meri omogu²avao, qesto i uslovǉavao
ǌegov napredak. Na tome se temeǉi xiroko prihva²eno uvereǌe da matema-
tika predstavǉa neizostavni deo ǌegove opxte kulture.

3. Va¼no je promene u obrazovnom sistemu vrxiti obazrivo i krajǌe racional-
no. S druge strane, nauqna i druga saznaǌa u gotovo svim oblastima perma-
nentno se proxiruju i umno¼avaju i u druxtvu se oqekuje ǌihova brza im-
plementacija i pozitivni efekti na dobrobit cele zajednice, xto je sna¼an
podsticaj da se promene ostvaruju bez znaqajne zadrxke. Ova dva zahteva
(obazrivost i odsustvo zadrxke) me±usobno su suprotstavǉena i moraju se
uskla±ivati.
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4. Prilikom kreiraǌa planova i programa matematiqkih nastavnih predmeta
mora se uzeti u obzir logiqka zasnovanost matematike i putevi izgradǌe
ǌenih pojmova i teorija, koji ne dozvoǉavaju ,,xupǉine“ u konstruisaǌu.

5. Svedoci smo opredeǉeǌa naxe dr¼ave da je obrazovaǌe prioritet i nas-
tojaǌa da se prate tendencije razvoja u okvirima qetvrte (i pete) indus-
trijske revolucije, osloǌene na dostignu²a informacionih tehnologija i
prepoznatǉive po svestranoj digitalizaciji. Pri tome se previ±a, ili bar
nedovoǉno uva¼ava, qiǌenica da je obdarenost za informatiku u stvari ob-
darenost za matematiku. Naxe je uvereǌe da je gotovo svaki ozbiǉan iskorak
u oblasti informatike uslovǉen obezbe±ivaǌem matematiqkih osnova za to.

6. U okvirima obrazovnog sistema Srbije mo¼e se uoqiti ozbiǉan deficit
struqno osposobǉenog kadra za realizaciju nastave informatiqkih pred-
meta. Pokuxaji da se ovaj nedostatak ubla¼i prekvalifikacijom dela nas-
tavnika matematike ²e, imaju²i u vidu da se u posledǌe vreme i znaqa-
jan deo nastave matematike ostvaruje nestruqno, problem dodatno nagla-
siti. Alternativa koja se nudi, pa i praktikuje, da se po brzom postupku
proxiri krug fakulteta kojima je priznata matiqnost za informatiku (sa-
da su to Matematiqki, Prirodno-matematiqki (matematika i informatika),
Elektrotehniqki i sl. (informatika) i Fakultet organizacionih nauka (in-
formatika)), tu ²e nestruqnu zastupǉenost dodatno zaoxtriti, pre svega u
domenu struqnih kompetencija, i dovesti je do granice apsurda.

7. U zateqenom staǌu projektovani bilansi uqenika su, prema naxem uvereǌu,
veoma znaqajna i, po pravilu, zanemarena komponenta svake strategijske
promene u obrazovnom sistemu; oni se moraju celovito sagledavati i temeǉno
analizirati.

Bilo bi pretenciozno u jednom qlanku pokuxati da se osvetli ovako xirok
spektar pitaǌa. Bavi²emo se: racionalnim izborom programskih sadr¼aja mate-
matiqkih predmeta i naqina ǌihove obrade, pitaǌima obezbe±ivaǌa kompetent-
nih i zadacima u nastavi matematike i informatike doraslih nastavnika kao i
obdarenih, za matematiku i informatiku zainteresovanih uqenika. Racional-
no postupaǌe pri bilo kojoj od ovih, pa i mnogih drugih aktivnosti, obaveza
je svih uqesnika u ǌihovom ostvarivaǌu. Pri tome pretpostavǉamo da se zna-
ju strategijska opredeǉeǌa druxtvene zajednice, usvojena od strane nadle¼nih
institucija Republike Srbije, nadle¼nih za donoxeǌe odluka. To od ǌih za-
hteva svestrano sagledavaǌe i upore±ivaǌe mogu²ih rexeǌa, xto je ve² zadatak
,,vixeparametarske optimizacije“ (mo¼da i bez znakova navoda).

Kurikularna rexeǌa

Uz nastavne planove i programe (kurikulume), od ǌihovog stvaraǌa do pri-
mene u obrazovnoj praksi, vezuju se mnoge aktivnosti. Na toj listi obavezno
nailazimo na: kreiraǌe, prikazivaǌe, interpretaciju, implementaciju. Nas
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ovom prilikom interesuje kreiraǌe programa i, u ǌegovim okvirima, pitaǌe
programskih sadr�aja matematiqkih predmeta.

U obrazovnoj praksi se kroz vreme iskristalisalo uvereǌe da bi najboǉi
naqin za ǌeno uspexno osmixǉavaǌe bilo pra²eǌe istorijskog razvoja odgovara-
ju²ih pojmova, istina u vezi s ǌima i iz toga nastalih problematika, teori-
ja, nauqnih oblasti, . . . To je u realnom obrazovnom procesu neostvarǉivo,
pa moramo pribegavati strogoj selekciji sadr¼aja i racionalizaciji naqina
ǌihove obrade. Ovi se zahtevi ne smeju previ±ati prilikom usvajaǌa kuriku-
larnih rexeǌa za nastavu matematiqkih predmeta. To proistiqe iz suxtine
matematiqkih sadr¼aja, ǌihove logiqke zasnovanosti i strogo hijerarhijske iz-
gradǌe. Oni predstavǉaju solidno (solide na latinskom jeziku znaqi sigurno,
qvrsto, istinito) konstruisanu ,,gra±evinu“. Da pomenute po¼eǉne karak-
teristike tako formiranog matematiqkog predmeta u realnoj nastavi ne bi bile
ugro¼ene, mora se obezbediti ,,vezivni materijal“ istih karakteristika; ovo se
mo¼e posti²i osmixǉenim oslaǌaǌem na opa¼ajna saznaǌa i logiqka utemeǉeǌa.
Naxe je uvereǌe da se to neizostavno mora obaviti celovito, du¼ ,,cele ver-
tikale“, od programa za predxkolce do zavrxnog razreda sredǌih xkola. Sve-
doci smo da su se qesto, iz ,,objektivnih razloga“, u nastojaǌima da se ubrza
postupak implementacije, ta rexeǌa donosila fragmentirano. To neizostavno
rezultira diskontinuitetima, propustima, poreme²ajima u redosledu obrade,
. . . , predstavǉa ozbiǉne prepreke i uzrokuje brojne texko²e u daǉim koracima
realizacije nastavnog procesa. Celovito sagledavaǌe neke matematiqke dis-
cipline i ǌeno programsko uokviravaǌe u odgovaraju²u didaktiqku transfor-
maciju slo¼en je i zahtevan zadatak, posebno sa stanovixta temeǉnog poznavaǌa
odnosnih sadr¼aja i veza izme±u ǌih. Prilikom izgradǌe takve stambene zgrade
nose²i stubovi, zidovi, prozori, . . . ne mogu se izostavǉati, dok se mogu vari-
rati ǌihovi oblici, ukrasni i dekorativni elementi. Da bi se oni prepoznavali
moraju se znati sve ǌihove znaqajne karakteristike i uloga u funkcionalnom op-
stanku gra±evine u vremenu i prostoru. Prilikom kreiraǌa nastavnih planova i
programa matematiqkih predmeta sve se ovo mora upotpuniti potrebama ostalih
nastavnih predmeta, pre svega informatike i fizike.

Kako takve elemente me²u matematiqkim sadr¼ajima prepoznavati i raci-
onalno ugra±ivati u kurikularna rexeǌa? Time se uspexno mogu baviti samo
oni od profesionalnih matematiqara koji su temeǉno i svestrano obrazovani
i iskreno zainteresovani za afirmaciju matematike kao bitnog qinioca opx-
teg prosperiteta druxtvene sredine, ǌene uloge u opxtoj kulturi, univerzalne
primene u drugim naukama i strukama, prisustva u svakodnevnom ¼ivotu. Uz
to oni moraju biti svesni procesa saznavaǌa, uqeǌa i obuqavaǌa, mentalnog
razvoja qoveka, posebno ǌegovih mentalnih sposobnosti za razumevaǌe i usva-
jaǌe sadr¼aja razliqitog karaktera, posebno matematiqkih, koji su u osnovi
apstraktni. Za nala¼eǌe kurikularnih rexeǌa u ovom segmentu neophodno je
uqex²e profesionalaca drugih profila (pedagoga, psihologa) i iskusnih, us-
pexnih realizatora nastave matematike na odgovaraju²em stepenu obrazovaǌa.

Ve² smo naglasili da su matematiqki pojmovi apstraktni. Obimno i obilno
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,,poslovaǌe“ sadaxǌe i dolaze²e xkolske populacije u virtualnom prostoru do-
prinosi razvoju ǌihovih intelektualnih potencijala u smeru osposobǉavaǌa za
br¼e prihvataǌe apstraktnih pojmova i aktivno bavǉeǌe ǌima. Ta qiǌenica
se mora uzeti u obzir prilikom donoxeǌa kurikularnih odluka o lociraǌu
odre±enih matematiqkih sadr¼aja. Uvereni smo, iako o tome nemamo pouzdanih,
nauqno potvr±enih stavova, da se poznata Pija¼eova1 periodizacija kognitivnog
razvoja deteta, prihva²ena i u krugovima matematiqara, mo¼e malo pomeriti
prema mla±em xkolskom uzrastu, bar za jednu godinu. ǋegovi periodi: 1◦ sen-
zorno motorni period (od ro±eǌa do druge godine); 2◦ predoperacioni period (od
druge do sedme godine); 3◦ period konkretnih operacija (od sedme do jedanaeste
godine); 4◦ period formalnih operacija (od dvanaeste godine), kroz 2◦, 3◦ i 4◦

pokrivaju vreme xkolovaǌa, od predxkolskog nadaǉe. Za nas je bitna granica
izme±u tre²eg i qetvrtog Pija¼eovog perioda, koja se u naxem sadaxǌem sis-
temu organizacije obrazovaǌa ,,smexta“ u peti razred, pa bi zahtevala da se sa
uvo±eǌem formalnih operacija saqeka xesti razred. Ako se prihvati nax stav o
ubrzavaǌu kognitivnog razvoja, ta se granica mo¼e pomeriti nani¼e, i prelazak
iz mla±ih u starije razrede osnovne xkole identifikovati kao podesan mome-
nat za prelazak iz perioda konkretnih u period formalnih operacija. Brojna
istra¼ivaǌa, izvrxena u novije vreme u razvojnoj psihologiji u oblasti kog-
nitivnog razvoja dece, mo¼emo, sa zadovoǉstvom, tumaqiti kao podrxku naxem
stavu o ovoj granici.

Pokuxa²emo kroz dva primera prikazati svoja razmixǉaǌa i predloge za
rexavaǌe nekih od dilema (da li samo ,,di“?) koje se mogu pojaviti prilikom
kreiraǌa matematiqkih kurikuluma. ´eǉa nam je da na taj naqin podstaknemo
zainteresovanog qitaoca da se kreativno postavi prema posmatranoj problemati-
ci.

Krenu²emo od mla�ih razreda osnovne xkole. Kognitivne sposobnos-
ti uqenika tog uzrasta mogu biti povod i osnova da im se programski sadr¼aji
obogate i uqine privlaqnijim. Realizatori nastave matematike na tom nivou
su uqiteǉi, obrazovani na uqiteǉskim fakultetima. ǋihova struqna ospo-
sobǉenost u oblasti matematike bi, imaju²i u vidu nastavne planove i pro-
grame tih fakulteta, morala biti nesporna, ukǉuquju²i i spremnost za ino-
vacione pokuxaje. Morala bi, ali je qiǌenica da qesto nije tako. Gde treba
tra¼iti razloge za ovakve propuste i kako ih prevazi²i? U du¼em periodu smo
bili aktivno ukǉuqeni u fakultetsko obrazovaǌe uqiteǉa na predmetima Ma-
tematika i Metodika nastave matematike, ǌihovo daǉe struqno usavrxavaǌe i
,,licenciraǌe“. Steqena iskustva nam daju pravo da svoje subjektivno, mo¼da i
pristrasno, mixǉeǌe iska¼emo. Matematika se na uqiteǉskim fakultetima nije
izborila za status izuzetno znaqajnog predmeta. Ni perspektiva joj nije svetli-
ja; utisak je da brojni faktori utiqu na to da se matematika marginalizuje
i ona dovede u status predmeta koji samo optere²uje studije, gotovo nepotre-
ban. To je nedopustivo staǌe, a odgovornost za ǌega se mora podeliti izme±u
samih fakulteta, ǌihovih matematiqkih katedara i odgovornih pojedinaca, svih

1Jean Piaget (1896–1980), poznati xvajcarski psiholog
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univerziteta i ǌihovih za matematiku matiqnih fakulteta i struqnih ve²a,
spoǉnih qinilaca (saveza, udru¼eǌa, nauqnih institucija, . . . ). S druge strane,
nivo osposobǉenosti uqiteǉa u oblasti pedagoxko-psiholoxkih kompetencija je
nesumǌivo visok i uspexno ²e podr¼ati svaku aktivnost, posebno onu koja ima
i inovacioni karakter. Nadamo se da predlog koji sledi zaslu¼uje pa¼ǌu na-
dle¼nih za odluqivaǌe o kurikularnim rexeǌima za ovaj segment matematiqkog
obrazovaǌa.

Geometrijski objekti, ǌihova povrxina i zapremina. Prepoznavaǌe i
uoqavaǌe svojstava nekih klasa geometrijskih objekata temeǉe se na opa¼aǌu
qulima (vida, dodira) i opravdano su kroz razvoj matematiqkog obrazovaǌa
,,izborili“ sebi mesto me±u poqetnim koracima u nastavi matematike. Mixǉeǌa
smo da to treba iskoristiti kao solidnu osnovu za znaqajnije prisustvo ge-
ometrijskih sadr¼aja u poqetnoj nastavi matematike; za to bi omiǉene aktivnos-
ti, slagalice (puzzle), tangram i sl, predstavǉale dobru podrxku. Svedoci smo
da u kurikularnim zahtevima naxi programi u geometriji za mla±e razrede OX
zaostaju za zahtevima mnogih drugih zemaǉa, (xto nikako nije sluqaj sa starijim
razredima OX i sredǌim xkolama). Iz toga, verovatno, proistiqu i slabiji
rezultati naxih najmla±ih uqenika u ovoj oblasti na nekim od me±unarodnih
testiraǌa. Nije li vreme da se u nastavi matematike pojave elementarne pred-
stave o mnogouglovima, osnovna svojstva ve² ,,prisutnih“ kvadrata, pravougaoni-
ka, trougla? Uvereni smo da postoji mogu²nost i potreba za pripremnim ak-
tivnostima u pravcu utemeǉivaǌa pojma povrxine figure u ravni, razliqite
od kvadrata i pravougaonika i zapremine tela. Deca su vexta i mentalno do-
rasla da, osloǌena na opa¼ajno saznavaǌe i konkretne operacije, razumeju poj-
move podudarnosti, razlo¼ive i dopunske jednakosti likova u ravni i prostoru
(naravno, bez nepotrebnog imenovaǌa i teorijskih utemeǉivaǌa). Izvesno je da
se uspexno kreiraǌe takvih programskih promena mo¼e oqekivati samo od iskus-
nih i temeǉno struqno osposobǉenih profesionalaca, koji prepoznaju i nijanse
u procesu saznavaǌa.

Imaju²i u vidu ranije reqeno o kognitivnom razvoju dece, zakǉuqujemo da se
na daǉim nivoima, starijim razredima osnovne xkole i sredǌim xko-
lama, kurikularna rexeǌa za matematiqke predmete mogu kreirati dosta slo-
bodno, uz uva¼avaǌe univerzalnih didaktiqkih principa (nauqnost, postupnost,
sistematiqnost, trajnost, primerenost, oqiglednost, ekonomiqnost, . . . ). Pri
tome su naxa i strana steqena iskustva i strategijom projektovani ciǉevi okvir
i putokaz. Realizatori nastave su za ovaj stepen profesori matematike; oni
su kroz xkolovaǌe nesumǌivo struqno osposobǉeni za realizaciju programskih
sadr¼aja. O ǌihovim metodiqkim kompetencijama bi²e reqi u tre²em poglavǉu
ovog teksta. Kroz primer koji sledi pokuxali smo da uka¼emo na mogu²nost
za racionalnije kreiraǌe kurikularnih rexeǌa u okviru nastave matematike za
pomenuti uzrast uqenika

Rexavaǌe jednaqina i ǌihovih sistema. Svedoci smo, bar oni koji nas-
tavne planove i programe pamte i prate kroz du¼i period, da je ova problemati-
ka, u svakoj od reformi i usvojenih kurikularnih rexeǌa, prisutna u svim
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razredima. Poznato je da se, u osnovi, mogu identifikovati dva pristupa rexa-
vaǌu jednaqina u poqetnoj fazi (sada je to u petom razredu). Prvi predstavǉa
kontinuitet sa naqinima rexavaǌa jednaqina tokom prva qetiri razreda, koji je
osloǌen na svojstva aritmetiqkih operacija i realizuje se u formi izraquna-
vaǌa nepoznatog ,,uqesnika“ u nekoj jednakosti (sabirka, umaǌenika, umaǌioca,
qinioca, deǉenika, delioca). Drugi pristup rexavaǌu jednaqina, utemeǉen je na
osnovnim svojstvima jednakosti i pomo²u ǌih izvedenim stavovima o ekvivalent-
nim jednakostima. Uvereni smo da je to podesan primer kako se ranije steqena
matematiqka znaǌa mogu sistematizovati u jednostavnu i xiroko primenǉivu
,,teoriju“. Didaktiqki princip postupnosti bi nam preporuqio da obradu tih
sadr¼aja zapoqnemo koriste²i se prvim pristupom dok bi princip ekonomiqnos-
ti favorizovao drugi pristup. Uzimaju²i u obzir ranije reqeno o kognitivnim
sposobnostima dece i qiǌenicu da nastavu matematike u posmatranom delu obra-
zovnog procesa preuzimaju profesionalni matematiqari, smatramo da bi drugom
pristupu trebalo dati prednost i za to se svesrdno zala¼emo. Ovo tim pre
xto se u narednim razredima (u naxim planovima i programima to je ve² du¼e
vremena osmi razred), pojavǉuju sistemi linearnih jednaqina i ǌihovo rexa-
vaǌe, poglavǉe u kojem se prioritet mora dati metodama ekvivalentnih sistema
jednaqina.

Dozvoli²emo sebi nekoliko komentara metodiqkog karaktera. Kognitivne
sposobnosti uqenika petog i starijih razreda osnovne xkole dozvoǉavaju da se
oprezno krene sa uvo±eǌem u nastavu elemenata koji pripadaju korpusu strogog
zasnivaǌa matematiqkih disciplina. Dok se geometrija, zahvaǉuju²i pre svega
Euklidu, izborila za prisustvo lokalnih dedukcija i pokuxaja dokazivaǌa u
nastavi starijih razreda osnovne xkole, aritmetici i algebri to texko uspeva.
Nije li rexavaǌe jednostavnih linearnih jednaqina podesno mesto za poqetne
korake u tom pravcu? ,,U hodu“ se tom prilikom pojavǉuju neutralni i inverzni
elementi za sabiraǌe i mno¼eǌe, javǉa potreba za uoqavaǌem ǌihovog postojaǌa
i jedinstvenosti. Prepoznavaǌe, poneko pitaǌe i odgovor u vezi sa ǌihovim
svojstvima, mo¼e se iskoristiti kao solidna priprema za bavǉeǌe algebarskim
strukturama u nastavi matematike, koje ²e uslediti u daǉem xkolovaǌu. Malo
li je za prve korake?

U nastavnoj praksi je prisutno nastojaǌe da se u OX rexavaǌe sistema
dveju linearnih jednaqina sa dve nepoznate demonstrira i uve¼bava na xto vixe
metoda (zamene, suprotnih koeficijenata, . . . ). Pri tome se, sporadiqno, po-
javǉuje i Gausova metoda eliminacije; ona je jednostavna, laka za uqeǌe, u
svakom smislu opxta i u gotovo nepromeǌenom obliku funkcionixe na svim
daǉim nivoima matematiqke nastave i praktiqne primene. Ako se tome doda
da je podr¼ana brzim i efikasnim algoritmom, jednostavnim za implementaciju,
name²e nam se misao da joj treba dati apsolutni prioritet kroz kurikularne
odrednice i prate²a didaktiqko-metodiqka uputstva, xto sada nije sluqaj. Bio
bi to doprinos racionalizaciji nastave matematike i ǌenoj efikasnosti, ali
i afirmaciji ǌene ,,upotrebne vrednosti“. Ova problematika se obra±uje i u
poqetnim razredima sredǌih xkola, ovog puta u nexto unapre±enoj formi, koja
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ukǉuquje sisteme od tri linearne jednaqine sa tri nepoznate, Gausovu metodu,
sisteme od dve linearne nejednaqine sa dve nepoznate i prate²e geometrijske
interpretacije. Mixǉeǌa smo da bi se, umesto slo¼enih problema, koji su se
nepotrebno odoma²ili u nastavnoj praksi i deluju nametnuto, neprirodno, ovo
poglavǉe moglo suxtinski obogatiti uvodnim pojmovima linearnog programi-
raǌa, ukǉuquju²i simpleks metodu.

Nastavnici i uqenici

Svedoci smo da je, u vezi sa obrazovaǌem i ǌegovom reformom, javni pros-
tor Srbije, i ne samo ǌe, ispuǌen xirokim spektrom polemiqkih tonova, izjava,
napisanih i izgovorenih tekstova o ǌemu kao prioritetu ili qak kao apsolut-
nom prioritetu, istra¼ivaǌa, deklaracija, strategija, . . . Kroz ǌih je qesto
naglaxavana potreba da se nexto mora suxtinski promeniti, unaprediti. Pri
tome se posebno naglaxava da se nalazimo u periodu obele¼enom dominacijom
informacionih tehnologija, koji zahteva opxtu digitalizaciju brojnih (mo¼da
i svih) segmenata druxtva. Ove dve komponente mogu bitno doprineti sveopxtem
napretku, koji ²e Srbiju uvesti u red razvijenih zemaǉa i omogu²iti joj znaqaj-
nu ulogu u tehnoloxkim revolucijama (qetvrtoj, petoj, . . . ). Sve to na dobrobit
dr¼ave i ǌenih gra±ana. Ako prihvatimo ove stavove, ili bar ve²i deo ǌih,
kao dobru osnovu za daǉi napredak Srbije, na²i ²emo se pred texkim zadatkom:
Kako obezbediti solidne osnove za izgradǌu takvog obrazovnog sistema, kroz ko-
ji ²e se uspexno xkolovati odgovaraju²i, kvalitetni kadrovi? Uvereni smo da
se pokuxaji, ishitreno uqiǌeni u prethodnom periodu, ne mogu prihvatiti kao
zadovoǉavaju²e rexeǌe, makar ga proglasili prelaznim. Primetili smo da u
svim tim aktivnostima izostaje, sluqajno ili namerno, req matematika. A bez
ǌe ne ide; ni danas ni sutra. U qlanku dr Filipa Mari²a (ova sveska ,,Nastave
matematike“) qitalac mo¼e svoja saznaǌa o tome obogatiti, proveriti, dopuniti;
iz prve ruke i sa nadle¼nog mesta. Mi ²emo se u daǉem baviti problemima koji
nastaju u obrazovnom sistemu zbog naglaxenog, nesumǌivo neophodnog, uvo±eǌa
novih informatiqkih predmeta za gotovo sve obrazovne profile i sve uzraste.

Nastavnici. Novonastala situacija je rezultirala dramatiqnim pove²a-
ǌem potreba za kadrovima koji ²e struqno ostvarivati nastavu informatiqkih
predmeta. Krug fakulteta kojima je u ranijem periodu priznavana matiqnost
za izvo±eǌe te nastave (videti uvodni deo ovog qlanka) pokazao se krajǌe ne-
dovoǉnim. Qiǌenica da su mogu²nosti zapoxǉavaǌa tih kadrova izvan nastave
praktiqno neograniqene i u svakom smislu veoma privlaqne, dodatno ote¼ava
nala¼eǌe adekvatnih rexeǌa. Imaju²i u vidu qiǌenicu da je znaqajan deo
nastave matematiqkih predmeta nestruqno ,,pokriven“, primarno i prihvatǉivo
rexeǌe da se delu profesora matematike (mla±ih me±u ǌima, koji su infor-
matiqki obrazovani) neposredno a ostalima putem dokvalifikacije, poveri nas-
tava informatiqkih predmeta, nije mogla dati znaqajnije rezultate. Onda se
pribeglo ,,instant“ rexeǌu da se putem brze prekvalifikacije pravo realizaci-
je te nastave poveri veoma xirokom krugu struqnih kadrova razliqitog profila,
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qesto bez obzira na ǌihove kompetencije u oblasti matematike. Ne smatramo se
ultimativno pozvanim da dajemo meritorne ocene, ali se usu±ujemo da, u iznudi-
ci u kojoj se obrazovni sistem naxao, iska¼emo svoje mixǉeǌe: Ubrzano se
mo¼e dokvalifikovati samo struqǌak koji je matematiqki solidno obrazovan i
metodiqki pripremǉen za realizaciju nastave. Svesni smo da naxe mixǉeǌe
zahteva preciziraǌe odrednice o ,,solidnom matematiqkom obrazovaǌu“, kao i
o ,,metodiqkoj pripremǉenosti“. Neka vrsta ulaznog intervjua, xto je xiroko
rasprostraǌena praksa za vaninstitucionalno vrednovaǌe, mogla bi obezbediti
ispuǌeǌe tih uslova. To je veoma ozbiǉan, te¼ak i odgovoran posao i uspexno ga
mogu obaviti samo posve²eni, nauqno i struqno osposobǉeni informatiqari ili
matematiqari. Kao alternativa ovakvom, ili nekom drugaqije osmixǉenom rele-
vantnom postupku za neophodnu selekciju, javǉa se apsurdna situacija (svedoci
smo takve prakse!) da se u ulozi profesora informatiqkog predmeta na±e struqno
nedorasla osoba, potpuno inferiorna u odnosu na uqenike, koje bi trebalo neqe-
mu da obuqi, xto je vixestruko xtetno. Ovakav naqin ubrzanog obezbe±ivaǌa
realizatora nastave iz informatiqkih predmeta mora, obavezno, imati karakter
privremenosti. Mogu li se obezbediti trajna rexeǌa?

Mogu u razumnom roku, ali je u tom ciǉu neophodno delovati brzo, energiqno
i na vixe ,,frontova“. Oko informatiqkih tehnologija su, u svetu i kod nas, aku-
mulirana ozbiǉna finansijska sredstva i velika mo², i nerealno je oqekivati
da relevantan broj struqǌaka tog profila ,,zasedne“ za katedru u osnovnoj ili
sredǌoj xkoli. To se staǌe ne²e promeniti u skorije vreme, pa treba tragati za
drugim rexeǌima. Mixǉeǌa smo da populacija struqǌaka drugih profila, koji
svojim prethodnim xkolovaǌem nisu bili usmereni prema matematici, a time ni
informatici, texko mo¼e iznedriti kvalitetne nastavnike informatiqkih pred-
meta, qak ni eventualnim, usavrxenim dokvalifikacijama. Ako se informatiqke
nauke temeǉe na matematici, xto nije sporno, onda kao pouzdan oslonac mo¼e
poslu¼iti samo populacija koja je izvorno opredeǉena u tom smeru. Za to je
neophodno znaqajno proxiriti krug onih koji ¼ele i mogu (qiǌenica je da to ne
mogu svi) svoju profesiju vezati za xkolstvo i, u ǌegovim okvirima, za nastavu
matematike i informatike. U ve² pomenutom qlanku iz 2018. godine smo se pod-
setili sliqne situacije od pre vixe od pola veka; tada je udru¼enim akcijama
svih qinilaca u matematiqkom ¼ivotu Srbije i nosilaca odgovornih funkcija
u druxtvu status matematike i druxtveni polo¼aj svih matematiqara znaqajno
unapre±en. Uvereni smo da bi danas sliqne akcije, uz dopunu da se umesto jedne
reqi, matematika, napixu dve reqi, matematika i informatika, morale
dati ¼eǉene rezultate. Naravno, spektar aktivnosti bi se morao prilagodi-
ti danaxǌem trenutku u razvoju nauka o kojima govorimo, iz ǌih izvedenih
nastavnih predmeta, kao i potrebama i mogu²nostima dr¼ave i druxtva. Ovo
nam, priznajemo, liqi na opxtu frazu sa politiqkom primesom; ako ste je tako
razumeli, iskreno ¼alimo.

Mo¼da bi prvi potez, uz podrxku i svesrdnu pomo² dr¼avnih organa i in-
stitucija, mogli povu²i fakulteti koji ve² xkoluju profesore matematike i
informatike. Na ǌima postoje studijske grupe, odseci, smerovi i sl. za nastavu
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matematike (i informatike). Uqiniti ih atraktivnim, dati izvesnu samostal-
nost u okvirima fakulteta kojima pripadaju i uz to na ǌima programe struqnih
predmeta u celini primeriti potrebama budu²ih profesora matematike i infor-
matike, koji ne ¼ele (ili bar u poqetnoj fazi ne ¼ele) da se bave nauqnim radom
u oblasti matematiqkih i informatiqkih nauka, ozbiǉan je struqni i nauqni,
ali i organizacioni zadatak. Uz to je neophodno obezbediti solidnu pedagoxko-
psiholoxku kompetentnost budu²ih profesora; ona za ǌih predstavǉa nasuxnu
potrebu i mo¼e znaqajno doprineti uspexnoj nastavnoj praksi. Ako se u okviri-
ma nauqnih krugova iz oblasti matematike i informatike postigne saglasnost,
zadaci se mogu uspexno obaviti u kratkom roku. Uz to se mora budu²im profe-
sorima matematike i informatike obezbediti sigurna perspektiva, mogu²nost
nauqnog i struqnog napredovaǌa, bez neopravdanih ograniqeǌa u pogledu broja
studenata master i doktorskih studija u oblasti matematiqkog i informatiqkog
obrazovaǌa.

Xiroka i trajna podrxka druxtvene zajednice (xto ²e lakxe i²i), kao i
nauqne i struqne obrazovne, posebno matematiqke javnosti (xto ²e biti ozbiǉan
izazov) bila bi dodatni podsticaj za opredeǉivaǌe mladih ǉudi u tom pravcu.
Qini nam se da bi to omogu²ilo da se, na du¼i rok, prevazi±e problem nestruqne
zastupǉenosti nastave matematike i informatike u obrazovnom sistemu Srbije.
Ako bi se pojavile sliqne inicijative u drugim delovima obrazovne prakse, takve
bi organizacione jedinice, objediǌene, mogle predstavǉati jezgro za formiraǌe
visokoxkolskih ustanova poput pedinstituta (u Rusiji) xkola za obrazovaǌe (u
Engleskoj i SAD), i sliqno. Potpuna i temeǉna struqna osposobǉenost, uz
solidnu pedagoxko-psiholoxku osposobǉenost kadrova koje bi one formirale,
morale bi predstavǉati osnovne karakteristike tih institucija.

Uqenici. U du¼em periodu razvojni psiholozi, neurolozi, pedagozi, an-
tropolozi, . . . , bave se pitaǌima staǌa psihofiziqkih sposobnosti qoveka kao
jedinke, maǌih i ve²ih kolektiva u koje se ǉudi udru¼uju, pa i qitavog qove-
qanstva. Te sposobnosti obezbe±uju intelektualne potencijale odre±ene popu-
lacije, jednog od najva¼nijih resursa za ǌen razvoj. On nam je dat nastankom
(ro±eǌem) i omogu²ava nam da uspexno ili sa maǌe uspeha upra¼ǌavamo ak-
tivnosti razliqitog karaktera. Oni se meǌaju sporo; sreli smo i tvr±eǌe
da su se, ako govorimo o qoveqanstvu, kroz istoriju civilizacije tek neznat-
no pove²ali, bez pokuxaja da se to bilo kako vrednuje. Odatle sledi da su, na
primer, intelektualni potencijali Srbije zadata realnost, ograniqeni su i da
samo razumno ,,rukovaǌe“ ǌima mo¼e obezbediti opstanak, ali i prosperitet. Na
ǌega su osloǌene kognitivne sposobnosti deteta, kolektiva dece, cele deqje po-
pulacije. Va¼an segment u ¼ivotu deteta je ǌegovo opredeǉivaǌe u sluqajevima
kad se na±e pred izborom izme±u vixe mogu²nosti. Ishod takvog opredeǉivaǌa
se mo¼e kvalifikovati kao ǌegova sklonost, afinitet, u izra¼enijim sluqaje-
vima obdarenost za neku(e) aktivnosti. Tokom xkolovaǌa se sva deca na±u pred
takvim izazovima; va¼no je da im obrazovni sistem i drugi qinioci u ǌegovom
odrastaǌu obezbede informacije o ,,ponudi“, ali i objektivno vrednovaǌe ǌego-
vih sposobnosti. Kako u Srbiji stojimo sa ,,ponudom“ kad je req o matematici i
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informatici, o obdarenosti za ǌih?
Svedoci smo da naxi najboǉi mladi matematiqari i informatiqari pos-

ti¼u zapa¼ene rezultate na me±unarodnoj sceni. To je rezultat ǌihovih in-
dividualnih sposobnosti, spregnutih sa kvalitetnim obrazovaǌem u tim oblas-
tima, po pravilu u specijalizovanoj Matematiqkoj gimnaziji u Beogradu ili
specijalizovanim odeǉeǌima u drugim gradovima Srbije. Osvojene medaǉe i
nagrade doprinose afirmaciji matematike i informatike i ǌihovoj populariza-
ciji. Ipak, moramo se podsetiti da ovi vrhunski rezultati nisu proistekli iz
xirokog prisustva ,,naxih“ nauka i za ǌih zainteresovanih i obdarenih mladih
matematiqara kao pouzdane baze za vrhunska postignu²a. Nedavno formirana in-
formatiqka odeǉeǌa oqekivano su apsorbovala znaqajan broj obdarenih mladih
matematiqara; ali, istovremeno se pojavio maǌak kandidata za ve² postoje²a
matematiqka odeǉeǌa. To je potvrda da postoje²i resurs obdarenih mladih
matematiqara nije dovoǉan za ,,podmirivaǌe“ svih potreba za ǌima. Ovaj ²e
(ako ve² nije) fenomen u skoroj budu²nosti uzrokovati maǌak kvalitetnih as-
piranata za studije fizike, fiziqke hemije, tehniqkih fakulteta sa zahtevnim
programima matematike i informatike, . . . Bilo bi dobro to preduprediti.

U savremenom svetu matematika i informatika imaju sve atribute nastavnih
predmeta, koji su izrazito privlaqni deci; to je odliqan poqetni uslov za
ǌihovu zainteresovanost i spremnost da se kroz xkolovaǌe i profesionalnu
karijeru posvete matematiqkim i informatiqkim ili ǌima bliskim i na ǌih
osloǌenim naukama i strukama. U Srbiji ne maǌka zainteresovanih, kao ni
obdarenih za matematiku (uverili smo se u to kroz sve ove godine) i infor-
matiku. Da bi se znaqajno proxirio krug kandidata za budu²e, malopre pomenute
specijalnosti, moraju se ulo¼iti ozbiǉna sredstva i napori da se kreiraju
uslovi za masovnije otkrivaǌe obdarenih za matematiku i ǌihovo negovaǌe i
daǉi razvoj. To podrazumeva stalnu i osmixǉenu popularizaciju, podr¼anu od
dr¼ave i lokalnih uprava, proxireǌe postoje²e mre¼e specijalizovanih xkola
i odeǉeǌa za matematiku i informatiku i pove²aǌe broja ǌome obuhva²enih
uqenika. Trebalo bi pove²ati i broj bu­etski finansiranih studenata mate-
matike i informatike, posebno onih na nastavnim grupama ili smerovima, i
ponuditi im povoǉne kredite i stipendije.

Predlozi

Ovaj tekst nudi izbor iz razmixǉaǌa autora o sadaxǌem trenutku mate-
matiqke zbiǉe Srbije. Upotpuni²emo ga sa nekoliko predloga, iako na ǌihovo
ostvareǌe ne mo¼emo uticati.

1. Nastavni programi matematiqkih predmeta u osnovnim i sredǌim xkolama
moraju se osavremeniti i obogatiti sadr¼ajima koji ²e unaprediti ǌihovu
,,upotrebnu vrednost“. Pri tome malu pomo², da bi se izbeglo preoptere-
²eǌe programa, mo¼e pru¼iti racionalniji naqin obrade tradicionalnih
sadr¼aja. To neizostavno zahteva pove²aǌe ukupnog fonda qasova tih pred-
meta, pre svega u ranijim fazama ostvarivaǌa nastave. Kognitivne sposob-



86 V. Mi²i²

nosti uqenika omogu²avaju da se racionalno izvrxi preraspodela matema-
tiqkih sadr¼aja, xto mo¼e doprineti i korelaciji sa nastavnom praksom
fizike i drugih predmeta.

2. Zbog nove realnosti u obrazovnom sistemu, nastale uvo±eǌem informatiq-
kih predmeta, neophodno je suxtinski promeniti naqine na koje se vrxi
,,regrutovaǌe“ kadrova koji ih ostvaruju i obezbediti ǌihovu struqnu os-
posobǉenost u matematici i informatici.

3. U ciǉu ostvarivaǌa predloga pod 2. mogle bi se formirati znaqajno ojaqane
studijske grupe (odseci) za nastavu matematike i informatike, koje bi stu-
dentima nudile solidnu, potrebama primerenu struqnu osnovu i odgovara-
ju²u metodiqku pripremu za realizaciju nastave. Osnovne, master i dok-
torske studije takvih usmereǌa obezbedile bi pouzdane osnove za punu afir-
maciju nastave matematike i informatike.

4. Na sve naqine, ukǉuquju²i i materijalno, dr¼ava, lokalne uprave i drugi
qinioci moraju pru¼iti punu podrxku svim nastojaǌima da se otkriju, negu-
ju i razvijaju obdareni mladi matematiqari. Po naxem dubokom uvereǌu,
ovo je uslov svih uslova i na ǌemu se mora istrajati pa svaku cenu. Mora
se suxtinski proxiriti obuhvat u spektar ponuda, pokriti mre¼om takvih
odeǉeǌa cela Srbija i temeǉno urediti ovo poǉe delatnosti u okvirima
obrazovnog sistema i vannastavnih aktivnosti.

Druxtvo matematiqara Srbije, Beograd, Kneza Mihaila 35
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