HACTABA MATEMATUKE Y OCHOBHOJ 11 CPEAILOJ IITKOJIN

Ilerap CBupueBuh

MHOEIBA HAITAMET MOT'Y TEHEPNCATU
NHTEPEC 3A MATEMATHURY

Y 0BOM UJAHKY Ce M3HOCE HEKa YTJIABHOM JIMYHA MCKYCTBA O TOME KaKO yUEHHKE
MOTHBHUCATU A& MPOAYKTUBHUjE CABIANABA]Y I'PAIUBO U3 MareMaruke. Hawmme, yecto
ce MEemaBaJio Ja YYEHUNU Ha KACHUJUM YACOBUMA MATEMATWKE, Y UCTOM DAJHOM IaHY,
ocehajy ymop a TuMe u CMameH: MHTEpeC 3a MareMaruky. Vlneja Bommipa, ma ce To
n3berue, bumia je ma ce ,,IMMOKUPAjy “ HEKUM 3TOMHUM 3a,JalMa, AJI TAKO Ja UM Ce yUu-
HU 1A CY ,aMeTHUju u Op:xku‘ on Kauakyaaropa. llakme, onu Tpeba ma CTEKHY YTUCAK
2 MOTY M3padyyHATH W TaKBe MPOU3BOJAE W 30MPOBE UMje BPEIHOCTH HE MOTY OMTH
IpUKA3aHe HA IUCIIIEjy KaJKyJIaTopa y IeJOOPOjHOj MPOMEHUBO)j. Y TOj CUTYAIU-
J7 je KaJKyJaTopy jeIUMHO IPEOCTAO Na Pe3YJITAT HA3HAUEHUX OIepaldja IPUKaKe Y
,foating point“ mpomeHsUBOj, HO OHIA je TO y ONIITEM CJIy4ajy IpubInKHA Bpel-
HOCT. JacHO je ma je mmib cBera Tora ma ce KoM yUeHWUKa MpoOyau MHTEpeC U MOCTUTHE
Bella aKTMBHOCT y HACTABU MATEMATUKE U Y MPAKTUYHO] IPUMEHHU.

YBoaoHe HamoMeHe

Mopamo y mOYeTKy maTé HEKe HAMOMEHe KAaKO Ce HACJIOB UWIAHKA HE OM YMHIO
nperennuo3auM. Hammve, Many Tabuuiy MHOKema KOPUCTUMO BepOanHO (pednma) u
BU3YeJHO (3amMCcaHo), 3aIpaBo pamu ce o ayromarusmy. OHA je OCHOBA MATEMATHKE U
CYBWIIHO je 0 TOMe yommTe pacupasiparu. MeDhyrum, ako Ham HEKO mOCTaBU BepOAIHO
murame ,Konuko je 88649 - 1257 Tama fiemo y oBoMme paay oOpamuTy METOIY KOjOM
MO:KEMO JATH OArOBOD — U BepOAJHU X BU3YEJHU — Oa je BPEAHOCT OBOTA IPOU3BOIA
11081125. Ilame, HA BU3YEJHO HUTAKE O BPEIHOCTHU HIP. IPOM3BOAA

6416 328 096 329617 - 625,
buhemo y cTamy ma OArOBOPUMO U BEPOAJIHO U BU3YEIHO, 14 je TO

4010205060 205010 625,

npeMa Taj IPOU3BOJ HUje MOryhe TayHo M3padyHATH MOMONY HaHAINBUX ,HAYYHUX
Kasngysnaropa. Jlomayme, HeKU Jby U UMA]y CIOCOOHOCT 14 Ha OBAKBO BU3YEJIHO MUTAE
BErOBY BPEIHOCT MOT'Y U caMo Bepbauno uckazaru. Cse Te moryhuocru, BepOasHOT U
BU3YEJHOT, NCKa3a MoapasdyMeBalieMo Kao pauyHame Hanamem, ma TUMe OMPaBIaBaMO
HACJIOB UJTAHAKA.
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1. Beauka Tabiuiia MHOKEHA

CyBumHO je TOBOPUTH O MaJio] Tabuauny MHOKEHa Koja ce obpabyje y apyrom
pa3peny OCHOBHE IIKOJe, Kama yumMmo na MeDhycobmo muOokumMo Gpojese om 0 mo 9.
Mebyrum, ako Tpeba mebhycobHo MHOMUTE CBe ABOomm(peHe OpojeBe, Tana 3a Te Ome-
pamuje Mopamo ga mamo ajropuraM. Moskna Huje KOPEKTHO Ja KaKeMO Aa Ce TY Paau
0 MHOKEHY HamaMeT, Beli ce Ty 3ampaBo paau o Gp3oMm mcnucy npomssoza. Ho, Huje
MCKILYYEHO & HEKU MOjeIUHIM, KOjU UMAjy BEJIUKY CIOCODHOCT BU3YaJIU3aIMje, 10Ia3e
IO pe3ynraTa U HAIaMeT.

IIpe mero mro mpehemo Ha WCKA3MBaMmE AITOPUTMA 33 MHOMKEHE IBONUA(PPEHNX
OpojeBa HamaMeT MOpaMO Oa Ae(pUHUIIEMO (YHKIM]Y KOja peasHOM OpOjy & HpUAPY-
#xyje HajBelm menm Opoj Mamy WM jeNHAK OXN X, a Ha3WBaMO je @ymxuyuja najeehe
yeao wn gynkyuja nod (enr. floor) n ozuauasamo je |-|: R — Z.

Iakne, meka cy (ba)ig, (BA)io msounppenu 6pojesu, vae cy a u A madpe je-
MVHATA, oK cy b u B uudpe neceruna, Tj.

(ba)w =10b+ a, (BA)lO =10B + A.
ITpomsBon tux mBonmpperux H6pojeBa je

Bynyhu na je majsehu nmpomsson geormdpenux 6pojesa 99 - 99 = 9801, 3akmyuyjemo
Jla Taj IPOU3BOL Y ONIITEM CIyUajy MMa Iu(pe jeIUHUIA, TeCeTUIa, CTOTUHA U XUJba-
na. VI3 peuenor caemu na je mpousson (1) majsume ueTBoponudperu 6poj, Daxie

(ba)10(BA)10 = (67B8a)10-

Tpeba ma ompemmmvo twmbpe «, f3,7,d. Tpoumdperne GpojeBe MOKEMO CMATpATH 1A
cy TO ueTBeporudpeHu OpojeBm umja je nmmppa xmbasa 0, ma hemo TO HekunyTt u
(OpMaAIHO KOPUCTUTH.

Jacuo je ma @A y ommreMm ciyuajy HEje mudpa jeauHMAna mpomsBoma, jep aA
MakcuMaJIHO Mo:ke Outu 9 -9 = 81, makme Mo:xke caapskaBaTu U geceTuiie. Ha oCHOBY
TOra 3aKBYUyjeMo Ja je nmudpa jeauHuna

aA
a=aA—-10 {—J
101’

npema ToMe penanuja (1) mobuja obaux

(ba)10(BA)1o = 10065 + 10( [%J + (b4 +aB)) +1(ad - 10 L%J ).

. . aA
Hame, BuauMo na je ykymHaH Opoj neceTuia LTOJ + (bA + aB), amu 1o He 3HAYM
Ia je To 1 nmpa AEeCeTUHa TPAKEHOr IPOM3BOAA, jep mx Moxkma mma sume on 9. Ilo

anajoruju onpebuBama mudpe jeauHUNA, jacHo je ma je

Q%J +(bA+aB)) 10 {( [%J +(bA + aB))/10J
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midpa meceTuna mporsBona mBormudpenux Opojesa. Ilo Tome mpuumumy oxpebyjemo
7 nuQpy CTOTUHA, C TUM [Na CaJa CTOTUHA MOME OMTM U Bume on 9, a TO 3HAUM 1A
IOEMO Y HOAPYYje XUIbAIA.

3adayu. Axo je (ba)19(BA)10 = (6vBa)10, mpoBepuTn aa je:
a) 9375 = 6975, 6) 97 -89 = 8633, B) 23-21 = 0483, r) 15- 34 = 0510.

Pewemwe. a) (3-5=15>9) = (a=5mul); namwe, (14+9-5+3-7=67>
9) = (8=7u6b); nawe, (6+9-7=69>9) = (y=9ud=06); rBpheme je
TAaYHO.

6) (79 = 63 > 9) — (a = 3u6); mame, (6+9-9+7-8 = 143> 9) — (F=3
u 14); name, (144+9-8 =286 >9) = (y =6 u § = 8); tepheme je Taumo.

) (3-1=3<9) = (a=3u0); zame, (0+2-1+3-2=08<9) = (5=8
u 0); name, (0+2-2=04<9) = (y=4ud =0); tBpheme je Tauno.

r)(5:4=20>9) = (a=0wu2); name, (2+1:4+5-3=21>9) = (=1
u2); name, (2+1-3=05<9) = (¢g=5ud =0); repheme je Taumo.

CyBUIIHO je HariamaBaTh A4 HABEICHU aJTOPUTAM KOPUCTUMO U 33 Mehycobmo

MHOMeEH€ [Bajy IelMMaJIHIX OpojeBa C ABe y3acTOolHe 3HavajHe mudpe, Hup: 9,3-7,5 =
69,75; 0,097 -89 = 8,633; 0,23 - 0,0021 = 0,000483.

2. MHoxkeme nBomm¢peHOr Opoja O6pojem 11

Hehiemo ce mo3uBatu ma mpuctyn (1) u meroso yommreme. Hajupe masemumo
HEKe CHenujajHe ciaydajeBe. Tako HIOP. UMaMoO:

27-11=2 9 7, 53-11=5 8 3,...
~~ ~—
247 5+3

JacHo Ham je ma je mpomsBon oBux mBonudpenux Opojesa m Gpoja 11 Tpormdppenn
6poj, kKoju uMa kpajime nudpe (CTOTUHA U jeIMHMIA) PECHEKTUBHO mudpe tora Gpo-
ja, a mudpa meceruna je 36up nmpapa maror 6poja. JemrHocTaBHO je m3Boheme OBO-
ra mpasumia, ajy HAIOMEHUMO, na 30up mudapa 3anaTor 6poja Mopa Outy Mamu Of
10. Y crporoj maremaruuroj (opmu, ako je a,b € {0,1,2,...,9} m a + b < 10,
y3 yBakaBame KAHOHCKOT NpUKa3a asorudpenor 6poja y obauky (ab)ip = 10a + b,
Hacayhenu agropuram Ou riacuo

(2) (ab)1o - 11 = (a(a + b)b)19, a+b< 10,
rle je IpuKa3aH Tpomudperu 6poj y obauxy
(a(a +b)b)1o = a-100 + (a + b) - 10 + b.
Cana hemo anamm3mpary ciydaj Kaga je
(3) a+0be{10,11,...,18}.
Axo mocmaTpamo mpousBoe:

39-11= 4 2 9=429, 78-11= _8 5 8=2858,...,
~— ~— =~
3+1=4; 3+9=12 74+1=8; 74+8=15
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Taja BUAUMO & Taj TponuppeHu Opoj mMa Iy jeIUHUNA KAao U 3a1aTé Opoj, a
midpa mecetuna je 36up mudapa 3amaror Opoja ymamena 3a 10 u, KoHauHO, mUPpa
croruHa je muppa geceruna gaTor 6poja ysehana 3a 1. Cama hemo matu onmru 3amuc
HOCTYIKA MHOMkema apouudpenor 6poja ¢ 11 y3 ycaos (3). Hakme, ako Basku (3), Taga
je

(ab)1p-11=(a+1)-100+ (a +b—10) - 10 + b,

niau y ckpalieHoM 3ammcy
(4) (ab)10-11 = ((a+1)(a—|—b—10)b)10

Hanowmena 1. Moxemo ma cunrerusyjemo jenuakoctu (2) u (4) y jenny Gopmyay,
npeMaa Taj oOJME HMje HOTOMAH 3a pauyHame HamaMmeT. Jlakie, y ommTeM ciIydajy je

(ab)10-11 = (10a + b) - 11 = (pgb)10 = p - 100+ ¢ - 10 + b,

rue je
p=a+ 1+ sgn[(a2+ b) — 10]7
g=(a+ iyt BUED I gy gt roel@ £ D210

[Tomohy mperxomaux popMyiia ce Jako mpoBepasa aa je Hop. 27-11=297u 78-11 =
858, mTo cMO Ha MOUeTKy Bell KOHCTATOBANM.

3. K Opoja 11...1
BaIpupame 6poja
1<ng9

Hamamer mamasumo ma je 12 = 1; 112 = 121; 1112 =12321; 11112 = 1234321,
111112 = 123454321; 1111112 = 12345654321; 11111112 = 1234567654 321;
111111112 = 123456 787654 321; 1111111112 = 12345678 987 654 321.

3 maBemenor ciems, ma je mmp. 1,1112 = 1,234321, /1234567,654321 =
1111,111, wra. Axo mammmewmo ma je 11111,11112 = 123456 789,87, Tama MomeMO

pelin na cMO KBaApAT HABENEHOT AEUMMAJIHOr OpPOja M3pAUyHAIM TAYHO HA [BE NELU-
MaJe.

4. MHokeme npupomHor 6poja ¢ 5

[Toxcerrmo ce ma cMO joIT y OCHOBHO] IMKOJM YOUWJIN 4 je MPUPOIHA OPOj JaKie
ENUTH C 2 HEro MHOXUTH ¢ D, kopucrehu na je

n
n~5:§-10, n € N.

Opmatne cienu, KpaTKO PEUEHO, na ako je Opoj mapad, Taga KOMMYHEUKY n/2 Tpeba

nomucatu nudpy 0 kao muppy jemwHMIA, & aKO je HemapaH, Tala TOM KOJWYHUKY

momucyjemo nudpy 5 kao nuppy jemnunna. Huop. 1946-5 = 9730; 64,915 = 324,55.
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5. MHokeme npupoaaor opoja opojemMm 25

3azmajMo Hajupe HOP. A& ce MOMONY KalKyniaTopa HPOBEPH TAYHOCT MPOU3BOIA
124 - 25 = 3100. YueHnnu axkTHBUpA]jy KAJKYJIATOPE U IPOBEPABA]y HAIUCAHU PE3YII-
TaT. 3aTuM MOkeMo 3anucaru ga je 194625 = 48650. U to onu naro mpoBepasajy,
aau je BUILUBO na ce Oymm mHTepec. Cama mM KaxkeMo na moMony kaJkyjiaTopa
mpoBepe MHOKeHme 448 122436 648 832 - 25 = 11203 060916 220 800. E, oo ux Beh
MAaJo IIOKMpA, jep OHM Ha KAJKyJaTropy IoOumjajy ma Taj NPOMW3BOA MMa BPETHOCT
1.120 306 091 622 08 - 10'®, ma um je mpBa moMu;cao Aa je BPeIHOCT IPUOIMKHEA, IPeM-
Ia je ycrBapu Tauna, aju je mata y floating point 3anucy. Hanomumemo na Taynoct
pesyiraTta MOT'Yy TUPEKTHO u mpoBeputu. MeDhyTtuMm, cama HABOIMMO TIPOU3BOI KOjU je
NOTIIYHO M3BaH IOMEHa U scientific KaJKyJaaTropa; HIp.

19061 946 260 719483 695 - 25 = 476 548 656 517 987092 375.

Haxne, Ty cMO HOMHOXWIN OBazeceronudperr 6poj O6pojem 25 m nobwim cMo OPOj
KOju mMa nBajecerjenny mudpy. VM koHAYHO HAIOMUEEMO Ia JaKO MOMKEMO OMIIO KaKO
Besukn Opoj tauno muOxuTH ¢ 25. Tama ce meDhy yuenwnuma mojaBsmbyje skesba ma
ca3Hajy TajHy Tora OpP30r MHOKEHA.

Axo uctmmenmo jemuaxoct, 6ome pehu unenturer,
n
(5) n~25=1-100, n €N,

Taga je omMax jacHo ma Baxku ciemehe mpasuio: ,IIpuponmu 6poj aemus ca 4 MHOKE-
MO ¢ 25 Tako mTO Taj 6POj mOAETMMO ca 4 1 JOIUITEMO jOII ABE HYJIe, 3aMPaBO MHOKAMO
ca 100“. Ho, mra ce paau y oHuM ciyuajeBuMa Kaua O6poj n Huje nesmus ca 47 Bumumvo
na u3 (5), ma npumep, caemu: 17 - 25 = 4,25 - 100 = 425, 18 - 25 = 4,50 - 100 = 450,
19-25 =4,75-100 = 475. Ha ocuOBy TOra MOKEMO MCKA3aHO IPABUIO IPEIM3UPATH:
,IIpuponsu 6poj MEOKUMO ¢ 25 Tako ga Taj Opoj momujenumo ¢ 4 u aKo je AebUB TUM
6pojeM, Taga KOJUUYHMKY NONUIIEMO IBe HyJe; ako IpHU Aebeny ca 4 maje ocratak 1,
Taa JOIUIIEMO 25; ako Ipu Aebeny ca 4 maje octarak 2, Tama gonumemo 50 1 ako mpu
nememy ca 4 maje ocrarak 3, rama momucyjemo 75% Cpakako, ma 0u ce 0BO IMpPaBUIIO
MorJIo npermusnuje udpehu, amu 6m Omiao mocra riaomasznuje. Y KOHAUHO ydeHUIIMA
je jacHo ma ,Hamamer“ MOTYy OPUPOIHU OPOj MHOMKUTH C 25, anu je moTpebHO 3HATU
TayHo Taj Opoj menutu ca 4.

Penumo u T0 ma ce MOTy MOCTABUTU U MPOOJIEMU KAKO Ce IPUPOTHU OPoj MOKe
op3o muoskuTu ca: 250, 2 500, ..., 2,5, 0,25, 0,025, ... Jlako ce moxke mohu mo
HOCTYTIKA 33 OBE CJydajeBe.

Hanomena 2. Ila ce HACTABHUK C OBUM OmepanujaMa, MaKo Cy eJeMeHTapHe, He
Ou mpeBmmre 3aMapao, 3TOJHO je Ja Ipyne nudpa, Koje uuHe Opoj MO NEeNOBUMA OX
jenxe wim mo nse mu¢ppe Oyny nemuse ca 4. Tako Op3o u Ge3 morpemke UMaMo Iga
je mmp. 416 483241220888 - 25 = 10412081030 522 200. Jom 6ucMo Moram momaTu,
yBaKaBajyhu oBO mpaBwmiIo, 1a JaraHo MoxkeMo u 0poj ox mmp. 100 mnu Bume mmadapa
MHOKUTH C 25.
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Hanomena 3. WV xomauno, caja MOKEMO NATH W CTPOTUM MATEMATHUKA MCKA3
IpaBuiIa O MHOMXKEHY TIPUPOIHOT Opoja OpojeM 25, Koje raacu:

n-25= L%J -100 + 25 - pa,
ako jen € Nun = py (mod 4) rae je py € {0,1,2,3}.

6. Muoskeme npupogHor 6poja 6pojem 125

Kaxemo smu yuennnmMa na moMohy KaJKyJaTopa IPOBEPE Ia je HIp.

(6)
483 224 406 416 888 565 632 324 056 - 125 = 60 403 050 802 111 070 704 040 507 000,

buhie y npoGieny jep ce 0Baj HPOU3BOMI HE MO:Ke HOOUTU HU IOMONY scientific Kauaky-
JaTOpa, & MU ra MOKEeMO MOOMTH CKOPO HAmaMeT. JacHO je ma ce 0BO MHOXEHme Da3upa
HA UAEHTUTETY

(7) n-125:g-1000, neN.

Bumuvo ma cmo y (6) darrop on 25 nudapa KOHCTpyHMCAIu Tako Aa [0 ABe Ludpe
y meMy (opmupajy Opoj memsuB ¢ 8, 300r Tora 4O pe3yiaTa OOJa3uMoO Op3o u Oe3
3aMapamba.

Axo mpumennmo (7), Tana mobujamo HIp:

32-125:%-1000:4000, 33~125::;—3-10()O:4125,

34-125 = % -1000 = 4250, 35125 = 38—5 -1000 = 4375,

36 -125 = :%6 - 1000 = 4500, 37-125 = % -1000 = 4625,
38 39

38125 = 3 -1000 = 4750, 39125 = 3 -1000 = 4 875.

Konokeujanuo peuero, BuauMo na axo je 6poj memsus c¢ 8, tama momucyjemo 000; axo
je ocrarak mpu nemewy 1, rama mommcyjemo 125 (to je 1-125); ako je octarak mpu
nemewy 2, raga gomucyjemo 250 (o je 2-125); ..., aKo je OCTATAK IPU IebeHmY 7,
taga pomucyjeMo 875 (to je 7-125).

Ha ocuoBy peuenor cana mo:xkemo nako Hahu ma je mmp. 77315719243 - 125 =
9664 464 905 375.

Hanomewna 5. Yuenunuma ce MOTy IOCTABUTU U MPOOIEMU KAKO CE€ MPUPOIHU
6poj moxke Op3o muO%UTH ca: 1250, 12500, ..., 12,5, 1,25, 0,125, ...

Hanomewna 6. JacHO je ga CTPOTM MATEMATUYKM MCKA3 MOCTYIIKA MHOKEHA MPU-
pomHOor 6poja Opojem 125 ruacu:
n

(8) n-125= |- | -1000 4 125 - ps,
8
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rae jen € N un = pg (mod 8), pg € {0,1,2,3,4,5,6,7}, koju hie y normyroctu
OUTH jacaH yUEHUIUMa aKO CY ¢ HayKHOM IPATUIN IPETXOIHO U3Marame.

7. MHuo:xeme mpupogHor 6poja 6pojem 5*

Ha ocHOBY mpeTX0qHUX pa3MaTpama 3aKbydyjeMoO fa CTPOTU MaTEMATAYKU UCKA3
IPABUIA O MHOKEHY IPUPOAHOT 6poja n 6pojem 5* rmacu:

9) n-5’<=bﬁkJ-1o’“+5k-p2k,

ako je k,n € N un = por (mod 2F) m por € {0,1,2,3,...,2F — 1.

Crenujanuo, 3a k = 4, mMaMo IpaBUIIO 3a MHOKEHE IPUPOIHOr Gpoja ¢ 625, Koje
TJacu:

(10) n-625 = {%J -10% + 625 - pug,
ako je n € Nun = pjg (mod 16) u p1g € {0,1,2,3,...,15}.

Bummvo na muOMeme Hamamer ¢ 625 u Huje MpeBUINE jeTHOCTABHO, jep MOPAaMO
V3BPIINTY OeJbelmhe IPUPORHOr O6poja 6pojeM 16, Te ocTarak meibema MHOKUTU ¢ 625.
Jlako je mup. Bugetu na je 17 - 625 = 10625, anu 6u Tpebano Majo BuUIle KOHIEH-
Tpamuje na ce mamamer mobuje ma je 283 - 625 = 176 875. Mebyrum, na ne 6u yuenu-
1 ,,3aJpemMain’, MOKEMO WM [ATH M8 KAJKyJIaTOPOM IIPOBEPE TaYHOCT MPOU3BOMIA
324864 - 625 = 203 040000. Ho, u 6e3 rankymnaropa he um cama Outu jacHO Ha je

6416 328096 329617 - 625 = 4010205 060 205 010 625,

rae cMo npumenwin npaswio (10), a cem Tora cMo omabpadu ma rpymne o Mo ABe
y3acronse mudpe unae O6poj memsus ca 16.
Hajzan, cana je jacuo ma je: 32-3125 = 100000, 649633 -3 125 = 2030103 125,
., jep cBe 1o caenu ako npumenumo (9), rae je ps3a € {0,1,2,3,...,31}.

8. MHoxkeme menuMaiHOr 6poja 6pojem 5*

Yuenunu he ce M3HEHAIUTHM aKO UM WCIUIIEMO TPOU3BOI
16644 809 616 321 606 496,16048 - 625 = 10403 006 010 201 004 060 100,3

jep je Ty KaJKyJIaTop 3a TauHy BPEIHOCT MOTIYHO HeMONaH, & CeM TOra ce IMojaBibyje u
nmenmmasiau 6poj. Ho, 6p3o hie cxBaruTu ma 10 OBOT pe3yiraTa MOTY HONY MpUMEHOM
npasuia (10).

Cana Tiemo usBecTu remepanusamujy npasuiaa (9), anm Tako Oa Ce OHO MOXKE
IPUMEHUTHY U HA AelUMaJiHe OpojeBe ¢ KOHAYHO MHOTO ngenuMadta. llakie, Heka je mar
IenrMaJIHE OpOj KOjU Ce CACTOjU OJ YKYIHO P + ¢ NeKaIHUX nudapa, ajad Tako Ia je
6poj nenobpojrrx nudapa p a ¢ je Opoj memuMaNHUX nupapa, ma ra IpUKA3yjeMo ¥
0buKy

dp’q = QpQp—1 - - - agal,blbg . bqflbq,
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MAKJIE Y KOHKPETHOM KAHOHCKOM 3aIMCy TO 3HAUM Ha je
dp,q = 10p71ap 4+ +10%s +10%4 + 107y + 10726y + - - - + 1079b,.

Opasne crenu na je 109d, , € N, na axo cazga npuMeruMo npasuino (9), nobujamo na
je mpom3Box Tora 6poja u Gpoja 5* mar Bezom

10%d), 4

1qup,q 5t = { ok

J 10F 4 55 - po,
a ojaTie CleIV NMOCTYIaK 33 HPOM3BOJ JENUMAIHOT Opoja d,q u Opoja 5% koju je
onpebhen Be3oM

109d
(11) dnq-5k::1o—Q<LQk“qJ~10k—%5k-p2k>,

3a k € N u 109d, , = por (mod 2%), rae je por € {0,1,2,...,2F — 1}

3adamax 2. Tlpumenom npsauna (11) uspauynaru npousson 246,3157 - 25.

2463157
Pewene. 246,3157 - 25 = 104 ——7f—fJ-1024-25-p4)::---::6151892@

rae je 2463157 = py (mod 4), na je py = 1. Ilarjae u 0Baj MPOM3BOL CMO JIAKO
U3PAuyYHAJM, & CaM Pe3ylNTaT MOKEMO IPOBEPUTH U HOMONY KaJKysiaTopa.

9. KBagpupame npuponaux OpojeBa kKojuMa je mudpa jemuauma 5

Axo mocmarpamo mpomssoze: 152 = 225, 252 = 625, 352 = 1225, 452 = 2025,
552 = 3025, 652 = 4225, 752 = 5625, 852 = 7225, 952 = 9025, Taxa macayhyjemo
A ce KBaapupame NBormudpeHor 6poja kojeM je mubpa jeAMHUNA H BPIIX TAKO Ia Ce
mrdpa meceruia TOMHOXM Opojem yBehauwMm 3a jemaH u TOMe IPOM3BOLY C€ JONAIIE
25. Crporu ucka3 osor tepbema Ou raacuo

(12) (10n +5)*> =n(n+1)-100 +25, n €N,

JaKjIe TO IPABUJIO Ba:KW U 3a BumenugpeHe OpojeBe kKojuMa je nuppa jequHuia 5.
Tako 6ucmo nobuu ma je mmp: 1152 = 13225, 2152 = 46225, ... , a To 3Haun Aa 6u
OO CYBUIIHO 1a TO MPABWIO AHAMM3MPAMO Y KaHOHCKOM obmuky (a,107"71 + ... 4
as - 10 + 5)2

Axo npumernvo (8) u (12) 3a uspauyrasame mip. 12552, nobujamo kao pesynTar
1575025, jep cmo uckopuctunu na je 126 - 125 = 15750 u momucaau cmo 25. ame,
MO/KEMO pa4yyHATH ¥ C AEKAJHUM BUIIEKDATHUIVMA ¥ NEHIAMATHAM OpojeBuMa, HIP:

1255002 = 15750 250000, 1,255% = 1,575 025, utxa

10. N3paynaBam.e HamaMeT HEKMX KOHAYHUX 30MpoBa

Behuna yuenura ce jom y OCHOBHOj IIKOJIM YIMO3HAje C HAUMHOM Ha Koju je ['ayc
n3padyHao 30up
14+2+4+---4+994 100 = 5050.
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Y cpemmoj mronu ce obpabyje ommruju pesyarat
1
(13) 1+2+-~-+(n—1)+n:%, n € N.

Kopucrehu dgopmyny (13) MoskeMmo yuyeHurmMa 3a4aT A8 HAAMET IPOBEPE TAYHOCT,
Ha mpuMep, 30upa

142+ ---+2000000 = 2000001 000 000,

a ouu he Outu u3neHabheHn jeaHOCTABHONINY MOCTYIKA.

Hame, obpabyjyhu apurMeTnusn HU3 JTaKO HOTA3UMO IO CyMe
(14) 1434+5+7+ -+ (2n—1)=n?

Caza je 3aHMMILMBO 12, aKO IPUMEHMMO pe3yarar 12552 = 1575025, koju cyo no0umm
kopucrehu ¢opmyny (8), onma Ha ocHOBY ¢opmyrne (14) mobujamo Hamamer na je
1+34+5+7+---42509 = 12552 = 1575025.

1 1
n+1  nm+1)

AxO TpUMEHUMO MIEHTUTET o , KOjI Ce M3BOMU jOII ¥ OC-

HOBHO]j IKOJH, TOOWjaMo ma je
1 1 1 1 n
15 — = = , e N.
(15) T2 ety T T ) T arr "
Ako yuenunuma 3amaMo na jmemke (6e3 KaJKynaTopa) U3PAdyHA]y, OJHOCHO IPOBE-
pe, 30up

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.9,
§+6+7+%+%+@+7+6+7
mehe Gam OUTH ONyWIEBILEHM, AU AKO MM HAIIOMEHeMO na Basku (opmyaa (15), Tama
he um mocraTu cBe jacHO, jep Cy CBeCHU Aa Ou CTaHIapIHOM IPOIELyPOM UMAJIKA JOCTA
nocna. Jlame, y Be3n oBOr 30Mpa MOKEMO HAIIOMEHYTH Ia je

1 1 1 1
T2 237327 T 999999 1000000 ~ P00

M komayHO, aKO ce OBO IPE3EHTYje YUYEHUIVMA CTAPUjUX pa3pela Cpelme IIKOJeE,
o0

Taja je BUMa HOTOYHO jacHO, Oa je Y, =1, wro cmemm u3 (15), jep je

n=1 n(n + 1)

lim =1
Ilame, Be3aHO 3a OP30 CyMUpame, MOTVIO OM Ce MOCTABUTH MUTAKE KAKO OP30

111 1 11 11 .
CyMI/IpaTI/IHHp.I+2 1+2+3 1+2+3 R ... Ho, Ty mema te Mmoryhuocrn, jep ce

MOK€E JOKA3aTH Ja He MOCTOjU eKCINTMIUTHA (OPMYJIa 38 CYMYy KOHAYHOT XapPMOHU]CKOT

1 1 1 1
pena 1 + 5 + 3 + .-+ —. Pemumo u 10, ma GECKOHAYHM XapPMOHW)CKA Pe 1 + 5 +
n
1 1 1 1
§+”'+E+”' CIIOPO IMBEPTUPA, TAKO 14 j€ HIIP. I+2+3+ +1043 < 100.

Cana hemo HaBecTH jenaH 3aHUMJBUBY KOJIUYHUEK, KOJU C€ jeIHOCTABHO M3pAaUyHa~
Ba, a MOKE MOCIYKUTK 38 YBe:KOaBame OCHOBHAX PAUYHCKUX OIEPIH]ja, KOje HACTABHUK
MOKe JIaKO KOHTpoJsucatu. Hamme, Baxu ciaemenu uaeHTUTET
2922432 .. (1) tin2 n+1

16 = N
(16) 1-345—--+ (=)t (2n—-1) p + "W
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Kojer cMo nobuimm mememem oa nBa umentutera: 12 —22 + 3% — ... 4 (=1)"F1p2 =
1
(_1)n+1% H1=345—-+ (=)™ (20— 1) = (—1)"'n (zeranmuje o
: . . 12 1+1
jom ommrujuM obmummma y wnasky [1]). Taro u3 (16) moGujamo: T= 9 = 1,
12 — 22 2+1 12 — 22 4 32 3+1 . .
=——=15 = =2, ... A cama mocmarpajMo jemuy

1-3 2 77 1-345 2

CIEINUjaJHy KJIacy OBUX KOJMYHUKA KOja C€ JAKO IAMTU M PauyHa HaIlaMeT:

12-22432—...4+992 99+1 _ 0
1—-34+5—---4197 2 77
12_22 2 _ .. 2
+3 +999999% 999999 + 1 _ 500000,
1-3+5—---+1999997 2
12-922432_...499...92 99...9+1
N—_—— N—_——
k k k—1
= :5'10 5 k‘EN-
1-34+5—---4199...97 2
k—1

3axk/pyuyak O eJIEeMEHTAPHO] BEHITUHY yCMEHOI pauyyHama

Hlomno je BpemMe TOTaJIHE KOMIIjyTepU3aIMje, Ma Cy KaJKyIaTOPU WHCTATUPAHN U
y MoOwiIHE TesedoHe, TAKO ga Buie He Tpeba TPOIIMTH BpPeMe 3a OCHOBHE OIpealnje
¢ bpojesuma. U ymorpeba sorapuraMCcKux TabidIa je yriaBHOM m30adeHa U3 IIKOJI-
ckux mporpama. V3 cBera Tora ciaeiy Oa Ce W BEIMITAHA PAUyHARHA C KOHKPETHUM
OpojeBuMa CMambUIA, TAKO Ce AelaBa Ja Ce HEKM yUEeHWIW MAaIlajy KajKyJIaTropa 3a
HajeJeMeHTapHUje PAUyHCKe omeparuje. 300r TOra, OBUM YIAHKOM CMO MOKYIIAJU I
MaJIO OKMBUMO MHTEPEC 33 BEIITUHY pauyHama. Ho, jom je BaskHUje ma Tpeda Hero-
BaTU CHOCOOHOCT rpyDe MpoIleHe MCXOAa PAUYHCKUX ONepanuja, Koje ce IPUMEnY]y y
CBaKOMHEBHO] MPAKCU YIPKOC OJaromaTuMa NAHAINBUX MOTYNHOCTH padyHCKe obpame
[I0aTaKa CBUX BPCTA.
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