N3 NCTOPUJE MATEMATHWERE

Hp ITaBne Muauunh

HERE IPTUIIE N3 NCTOPMNJE MATEMATUKE

Tememu MaTEMATAYKOT CTBAPAJIANMITBA, OCHOBHU MTOjMOBHU, HA KOjUMA, je MU C KO-
juMa je marpabena caBpeMena maTeMaTHKa, JaHAC Ce€ MOTY ONUCATY €[3aKTHO CaBpe-
MEHMM je3UKOM. Ped je 0 OCHOBHMM IIOjMOBMMA MaTeMATHKE, KOjU Cy HACTAjaJu Be-
KOBHUM HOTpebaMa OWTCTBOBaMma yCAMJ/BEHOI YOBEKA y CYDOBKUM YCJIOBHMA KUBOTA,
BeroBoM 60p6OM 3a ONCTAHAK HA 3eMJLUHOM IIApYy.

He 3na ce moy3mano e ce n y KOjeM IepUoIy jaBibajy MpBe CIo3Haje n3 06gacTu
MaTeMaTuke. Bepyje ce ma ome matupajy M3 BpeMeHA Kaja Cy HACTajaje MpBe IUBU-
mm3anuje. Ha ocHOBY apxeosomknx Hasaza ytpheno je ma cy apeau Cymepu u3
jysxue Meconoramuje u apesan Erunhany mvanu meby npBuma ma BimckoMm mctoky
PEJIATUBHO BUCOKO pasBujeHe Kynrype. Jom oko 3000 roauua m.H.e. OHU Cy PacCIO-
Jaraju MHOTMM 3HaWUMa u3 reojes3uje, rpahesunapcTBa u acrponomuje. Cymepcru
rpan Basuion xoju ce Hama3u Hexkux 90 km jysxuo on mamammer Barmazna 6uo je nes-
Tap TANAINEEr Ca3HAWA U3 PAsHUX 00jacTu Hayke. ['puku mcropmuap Xepomot (5.
BEK ILH.e.) HABOIM Ia reoMerpuja moruue u3 Erumra. Tparosu o tome mocroje u y
PajumoBoM mamupuycy u Ha rimHeHEHM ILounnaMa ¢ noapydja Buauckor, Cpenmmer u
Hanexor ucrora. V3 nemudpoBaHrxX IIMHEHUX [IOYNIA Ca3HajeMo na cy BaBumonmum
3HAJM Ja pemaBajy pasHe mpobieme u3 reomerpuje u apurmerure. On Uunmyca cy
OCTAJIM HEKU 3aJaly Koje Cy OHU pemaBaju y 3. Beky m.H.e. OX BUX HOTUYY U T3B.
apamncku Opojesu 1, 2, 3, ...

Haxne, u mpe I'pra nocrojana cy Heka 3Hamba U3 MaTEMATUKE ¥ KOPUCHE MaTeMa-
TUUKE 3aKOHUTOCTHU (KOje Cy Ceé KOPUCTHWJIE y TAJAllho] KUBOTHO] MPAKCH), Ma YaK U
Heky MaTeMaruuku cumbosnu. Heku mcropmuapu maremarure tBpae na cy Iluraropu-
Hy Teopemy 3Haau crapu Erunhanu. Martemaruuke 3akonurocTu apepaunx Erunhana,
Basumonana n uayca crunane cy eMIupuUjCKAM IMyTeM U MpUXBaTaHe Cy 0e3 MoKa3a.
Y tephemuma Kom BUX HUje MOCTOjaJI0 NMUTAMmE ,3amTo?“, MOCTajajo je caMo Iu-
Tame ,Kako?“, kako memrTo ypamuru. Ca ['puuma moumme HOBO mo00a MaTeMaTUUYKOT
3akbyunBama. Kol BUX MOCTOju muTame ,3amro? “. Hamymra ce MHIYKTUBHU METOL
3aKJbyYMBAIbA U MOUUEE MEPUOJ T3B. AEIYKTUBHOT METOHa. Y CBaja Ce HAYENO CHUC-
TeMaTU3alunje NOTAJAMBUX 3HAKA ¥ MATEMATANNA. PONOHAYENHWK CTapOrPUKe Mare-
Maruuke mKoie je Bemuku $uiosod Tamec uz Mumera (640-548. mu.e). Ilyryjyhn
y Erunar u BaBuion yno3mao je cBe mrTo ce m0 Talga 3HAJO U3 MareMaTuke. Heru
HCTOPUYAPHU CMATPAjy Ja je OH IPBU y UCTOPUjU MATEMATUKE TIOUeO 14 JOKA3yje HeKa
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MaTeMaTuuka TBphema. A mpBe akcmoMme, HemOKazaHA TBphHema, U3 KOjux ce U3BOJe
cBa ocrana TBphema, cmMarpa ce ma je yseo najsehiu rpuku ¢pumnozod Apucroren (384—
322. m.u.e.). To cy BepOBATHO HAJKBAJIMTETHUJU KOPALM ¥ UCTOPUJU HACTAHKA HAYUHE
MUCH YOIILITE.

Io wpaja 3. Berka m.H.e. ['prm cy mmanm mocra 3HaEHa O PA3HUM IE€OMETDPU]jCKAM
yumennnama. Iliaatonos yuenuk Eyknuzn (oko 330-275. m.H.e.), ,alleKCAHAPUjCKU My-
Ipar”, Kako Cy ra Ha3WBAJK HEKWM MCTOPUYAPU MAaTEMAaTHKE, V CBOM KAUTAJHOM IEY
Enemenmu, cucreMaTusyje cBa Ta 3Hama U IPUKA3je UX HA HOB HAUMH, NEIYKTUBHO.
Earemenmu cy Haj3HauajHMja KIBUTA CBUX BpEMeHa y 00JacTu reoMerpuje. Y TOj
KEBU3U JOCJENHO Ce IPUXBATA HAUEJO Ja C€ CBAKO MATEeMATUUKO TBpDheme Mopa JoKa3a-
TW W U3BECTH U3 PaHWje MO3HATOr TBphema, MOMONY paHuje MOo3HATHX IOjMOBA U Y3
Kopumheme HeKuX TBphema Koja ce He MOKa3yjy, CMaTpajy ce OUYUIJIeTHAM, 1 HA3UBa-
jy axkcmomama uny mocryiaaruMma. To je OMiIo HajcUCTeMATUYHMje MATEMATUYKO IEJIO0
ror BpemeHa. OHO je mOCTAJO KaMEH TeMeJball MATEeMATHUYKOD CTBApaJallTBa Koje ce
IIOUEJIO Pa3BUjaTH. ¥ BEJEHU CY IOJMOBU KOjU Cy UWCTO MATEMATUYKH.

AncrpaxoBame y pOpMUpAmY TUX MATEMATUYKUX MOJMOBA je IpecyaHo. AmcTpa-
XOBaWbEM O] IPUCYTHUX CTBAPHUX IIOjMOBA M3 PEANHOr OKPYKEHA 0JIAa3U Ce 10, Ha He-
KU HAUVH, MIEAJIN3ANNje TUX HOjMOBA, KOje MU MOYKEMO 3aMUCIIUTH, Al UX HE MOKEMO
sumetu. U mpe I'pra mocrojanu cy Heku reomerpujcku mojMosu. Ha mpumep, mocrojao
je mojaM reoMeTpHjCKOr Teja 3a KOju Ce O 0AroBapajyher (u3nukor teja u3 peasHor
CBETa IOApa3yMeBa CaMO HErOB IPOCTOPHU [0, 0e3 MKAKBUX (PU3WUYKUX CBOjCTABA,
Kao IITO Cy TeKWHA, 00ja, TycTuHA UTH. Vmeanu3zamujoM mojMa mpaBua IO HEKe Tauke
IOJIa3u ce N0 IOojMa MpaBe JuHMje WTA. AmcrpaxoBameM ce u3asajajy OUTHA WUH-
BapHjaHTHA CBOjCTBa. 10 MPBO alCTpaxoBame MOjMOBA M3 PEAJHOT CBETA W 3AMUCAHA
tBphema 0 TUM MOjMOBMMA, 13 IPeArPUKOr Hepuoaa omoryhuie cy Eykauny na manuime
Enemenme, neno koje ce catoju on 13 kmura o kojux je 5 nocsefieHo apuTMeTHny u
npomnopuujaMa, a ocraje reomerpuju. (CBaka KibUra MOUNEmE AEPUHUANM]aMA TOjMOBA
KOjU Ce KOPUCTE y TOj KiBU3W. 1ako mpBa kmura uma 23 nedununuje. Hapemumo nere:
Hepunmmja 1. , Taura je ono mro Hema gemnosa”; Heduunnuja 2. , Jlunuja je myxuna
6e3 mupune“; ledpuunnuja 3. ,['panure nuanja cy tauxe“, utran. Hapaseo na ose u
Heke npyre neduuunuje n3 Faemenama Hucy xopektHe. Hexu nojMoBy yak u ako HUCY
reOMETPUjCKU Ce HAIPOCTO He MOTry AeduHucaTu. Ha mpumep, BpeMe Koje mpoTuue He
MO:Ke ce Ae(UHICATY KOPEKTHO, OCUM IITO KAaXKEMO 14 je TO JIMHEAPHU KOHTUHYYM. EKBO
u jennor Eyrmunosor mocrynara: Ilocrymsar 3. , /I3 cBakor meHTpa MOKE Ce OMMCATH
KPY/KHUIA CBAKOT MOJyHpeuHrka“. A eBo u nBe akcuome: Axcumoma 1. ,Ako jemHake
yeehiamo jemnakum nobujamo jemuake “; Axcuoma 8. ,Ilesno je Behe on merosor mema .

Taxozsanu Iletu noctymnaT, Koju je y CTBApU aKCUOMa, TBPAU Ia KPO3 AATY TAUKY
BaH JaTe MpaBe MOCTOjU CaMO jemHa mpaBa mapaJjesHa TOj MPaBoj, BEKOBUMA je OUO
jemaH on raaBHUX mpobieMma ¢ KojuM cy ce MaremMaruuapu O6asuiu. [Ipobiem je 6uo
y TOMe Za ce OATOHETHE Ha JIU je Taj aKCHOM HEe3aBUCAH O OCTAJIUX akcuoma. Bumre
on 20 BekoBa 0Baj mpoOJeM je 0CTA0 HEPEIIEH MAKO Cy I'a PelaBajy MHOTU BEJUKA
Maremarudapu, kao mro cy Jlambepr, Cakepu, Jlexanap u gpyru. Habeno je y Tom
mepuoIy MHOTO ,,TOKa3a“ ma OH HUje He3aBUCAH O ocTauanx akcuoma. IIpobmem Iletor
nocrynara pemro je 1826. ron. pyckn maremarudap Jlobauescku (H. JloGauesckuii,
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1792-1856). Iokasao je ma je Taj mocTynar (aKCMOMA) HE3aBUCAH O OCTAJUX AK-
CHOMa Te JIa Ce eYKIUICKA reoMeTpuja He MOo:ke um3rpabuBartu 0e3 mEroBor ycpajama.
Herosa meramuja ¢ ocramum npeunmhesnm EykanmnoBuM akcmomama YMHN jeIaH HOB
HENIPOTUBPEUAH CUCTEM aKCUOMa KOjU Ie(UHUIIE CACBUM HOBY MeOMETDHU]Y KOja je Mmo3-
HaTa Kao reomerpuja JlobaueBckor. Ympkroc ToMe mTO ¢y Faemenmu Omurpau uc-
TOPUjCKY YJIOTY y MaTEeMaTWIM, NAHANIBUM MaTeMaTHdapuMa NOOpO je MO3HATO mIa
Eykmunose neuHunuje OCHOBHUX MOjMOBa M (hOPMYJAIMje aKCHOMAa WX HOCTYJIATa
nmajy mEOro Henocraraka. Ocum rora Eyrnum ce ociamao HA OUMIIIETHOCT TAUHOCTH
HEKUX CBOjux TBphema. YmorpebimaBao je Buime Hele(MHICAHUX IIOjMOBA KAO MITO CY
,TpaHMIa ", | My:KUHA Iy»KU, ,HEIPEKUTHOCT , ,KpeTame“ UTA. A u oHe meduHUImje
KOje je KopucTro Ouile cy yriaBHOM HekopekTHe. Jlakie, ca caBpeMeHe Tauke Iielamna,
CUCTEM EEerOBUX AKCHOMA MMAO je MHOTO Hemocraraka. CaBpeMEHMM MaTeMaTUUKUAM
je3UKOM peueHo: 0OWO je HENOTIYH, HUje OMO He3aBUCAH W HUje OMO HEIPOTUBPEYAH.
WNnaxk, Eaemernmu cy 3a KACHUjy MaTEeMaTUKy OCTABUJIN TPAJHU 3HAUAj, 300T ciemehux
YNIEHNIA: IPBO, pemaBameM lleror mocrynara CTBOpEHE Cy HEEYKINUICKE eOMeTpH-
je; npyro, mpobiem HecaMepibuBOCTH OnpheHux my:ku Ha Koje je ykazao Eykamm mpu-
MakKao ce mpobiieMy CTBapama MOpeacTaBe O peajHuM OpojeBuma u tpehe, mpunmumn
aKCHOMATCKO- IeIyKTUBHE Teopuje u3 Faemenama mocTao je IPUHIUI CTBAPAJIANITBA
y IeJI0j MaTEeMAaTHUIA.

Tex je Xunbept (D. Hilbert, 1862-1943) nedpuantuBHO pemmo cBe npobieme 0Ko
aKCHOMATUKE eyKIMACKe reomerpuje. Kao mro ce mobpo 3ua, nopen 20 akcuoMa, Koje
ycBaja, Xuabepr ycBaja 3 OCHOBHA MOjMa KOje HE HedUHUIIE — IPaBa, TAYKa paBaH u 4
OCHOBHE DeJialyje Koje I0oBe3yjy Te I0jMOBe — , Tauka JIeXKU Ha IpaBo] (pasuu)“, , 6urn
m3meDhy “, ,,KOHTDYEHTHOCT Oy:KU“ U ,,KOHIpyeHTHOCT yrioBa ‘. CaBpeMeHuM MaTeMa-
TUYKAM je3UKOM peueHO, XuiIbepTOB CUCTEM aKCUOMA E€YKIUACKE T€OMETPHUje je MOT-
[yH, HEMPOTUBpeuaH u MunuMatad. OH je MHUIMPAO U MOACTAKAO M0jaBy aKCUOMATHUKE
PA3HUX APYTUX MATEMATUUYKAX AUCHUILUIMHA, KAO MTO CY AKCHMOME DA3HUX HEEYKJIUI-
CKIX TeOMeTpUja, aKCHOME IM0Jha PeasHuX OpojeBa, akCrOMe Teopuje BepoBaTHOeE,
aKCHOMe METPUYKUX IPOCTOPA, TOMOJOMKIX IPOCTOPA, AKCHOME TEOPHje CKYIIOBa UT.
3a M3rpagmy KOMIUIETHE MATEMATHKE, PA3HUX MATEMATUYKUX IUCUUIIAHA, HAPABHO,
noTpe0HO je MHOrO BUIIE ANCTPAKTHUX MOjMOBA (HEKU CY OCHOBHU, & HEKU U3BEICHU )
7 aKCHOMa O] OHAX OCHOBHHUX IOjMOBa u3 XuiabeproBe akcuomaTure. HesaoOwmiaasHu
Cy CaBpeMeHM MOjMOBM Kao0 MITO Cy II0jaM CKyIa, aKCUOME II0Jha peaJHuX Opojesa,
nojam Gujekrmje (0BOCTPAHO jeTHOZHAUHOT MPECIMKABAKA CKYIOBA), MOjaM Delaluje
eKBUBAJICHNN]€e, II0jaM M30MOP(pU3Ma MATEMATUYKUX CTPYKTYPA, HOjMOBU AKTyaJHE U
MOTEHNMjaJIHe OECKOHAUHOCTH UTH.

C XunbGepToBOM aKCHMOMATHUKOM EYKJIUICKA TeOMEeTpHja HOocTaje, peryio 6m ce,
CaBpIIEHA MaTEeMATHYKA JUCIMIINHA. TaKBOTI Cy MUNLLEHa OUIM IBa BeJUKa Xuibep-
ToBa caspeMmenuka, ¢umozopa — Pacen (B. Russel, 1872-1970): ,Aro Ou mayuma
oTkprha mram mouuia y cykod € eyKIMACKOM TeOMEeTpUjoM, Tpebaso O6u oxbanutu Ta
orkpulia, a He eyrimacky reomerpujy “; Iloenkape (H. Poincaré, 1854-1912): | Tpe6a
MEWATH 3aKOHE (U3VKE AKO Ce OHU HE CIAKY C €yKJIUACKOM EOMETPH)jOM, & He eYKIMI-
cky reomerpujy“. Pa3Boj caBpemene ¢usuke (KBaHTHA (U3UKa, AHIMTAjHOBA TEOPHUja
penartuBuTeTa u Ap), Mehyrum, me cmaske ce ¢ oum TBphemumma. Aum, y cBaKOM



Hexke upTune mn3 I/ICTODI/Ije MaTeMaTUKe 47

ciy4ajy, eyRIUACKA reoMeTpuja je ¢ XwmibepToBOM aKCHOMATHKOM IIOCTada oOpasal
Kako Tpeba memayKTUBHO m3rpahuBaTu Apyre MaTeMaTUYKE MUCIUILIMHE.

Ilyro BpeMeHa OX IOUYETKA CTBapama MaTeMaTHKe, KaJa je IoYeja CUCTEMaTH-
3amyja pasHUX Hayka, MareMarndapu u (Quio3opu cy cMaTpaid Oa je MaTeMaThKa
npuponHa Hayka. Jlamac je cacBuM jacHO ga To HuUje TauHo. MaremaTura je am-
CTPAKTHA NeNyKTWBHA HAYKA KOja Ce 3aCHUBA HA YCBOjEHUM OCHOBHUM AaICTPAKTHUAM
IIOjMOBUMA M YCBOjEHUM aKCHOMaMa, KOje JIOTUYKU IIOBe3y]y OCHOBHE IIOJMOBE U na-
jy mm cmmcao. OCHOBHM TIOjMOBM M aKCHOME, HADABHO, HICY IPOM3BOJLHO OMpPAHU,
Ge3 Bese ¢ peayHuM cBeToM. (OCHOBHH IOjMOBU Cy HACTAJN AICTPAXOBAHEM HEKUX
PEAJHKX NOjMOBA PeajiHe CTBAPHOCTH, a OCHOBHA TBpDema (akcuome) cy xapakTepu-
caJjie OCHOBHE TIOjMOBE y CATJIACHOCTH C peasHoM crBapuomrhy. Tpeba mcrahm ma csu
XunGepToBn OCHOBHM MOJMOBH (TauKa, IpaBa, PABaH) y CTBAPHOCTH HE TMOCTOje, Kao
peannu objextu, Beh camo y Hamoj mamru. Jlakmae, He TOCTOjU Y TPUPOAN TAUKA MAKO
6e3 Tor mojma Hema MaTemaruke. He mocroju mpasa, He IOCTOju paBaH. ¥ CTBAPHOCTU
He ITOCTOje HU HEeKW U3BEMIEHU T0jMOBY 13 OBUX. Ha mpuMmep, He moCTOju KpYy:KHA JIUHY]A
ne(UHACAHA MCIPABHO MOMONY OCHOBHUX IOjMOBA KOjU Ce HE Ne()UHUILY, HE MOCTOjU
reOMEeTPUjCKY BEKTOD (KAa0 yCcMepeHa Hy:K) ajlil I'a KOPUCTUMO CBYJA Y MATEMATHUIM U
¢u3MIM ¥ JajeMo My pa3nnyuTa 3Hauewma. Vako He mocroje Tu O0jEKTH, UOBEK MMa
cacBuM onpebeny mpemcraBy o muMa u HOMONY BUX ONUCYje peasHW CBET ¥ KOME
s#uBK. Jlakie, OCHOBHU IIOJMOBM Y CABPEMEHO] €YKINICKO] FeOMETPU)U CY AICTPAKTHU
00jeKTH Koje YOBEK 3aMUIMIba, fa MoCcToje. Mory ma uMm ce IpUIUIy pas3inyuTa peasHa
3HAYEHA O] yOOUUajeHnx.

BEykmun je crojum FEaemenmuma TOKyIIao na Ne(UHUIIE OCHOBHE MOjMOBE U
yIeuancao® ux je moMoly Heme)UHUCAHUX TMOJMOBA. AJM, HU T OCHOBHM MOjMOBH
koje Eyknun nedumnumie HUCY IPOM3BOJLHO M3aOpaHU, M OHM CY MHUIMPAHU IOjMOBH-
Ma u3 peanHor cmera. Vcruma, Morim OmCMO, yMeCTO 3HAUema KOjU OHU UMAjy Y
HAIIO] CBECTH, 3aMUCIIUATUA U HEKe Apyre obOjeKTe Koje MOBe3yjy akCUOMe KOje Baske
3a Tayke, IpaBe W PAaBHU, aju OBU M3aOpaHU HAjOOJbE OATrOBAPAjy 3a U3TPANLY TIe-
oMerpuje. YTPKOC TOME IITO OBU MOjMOBM HE TOCTOje Y PEasHOM CBETy, HAyKa UX
KODHUCTH Kao [a mocTtoje, n e Moske 6e3 wux. (Ila, ma aum je To moryhe ma 4osek ko-
puctu zemro mto He noctoju?! al) Ha cBakoM KOpary y €yKIMICKO] TEOMETPU)U, U Y
TEOPUjU PA3HUX ANCTPAKTHAX MATEMATWUYKAX IPOCTOPA KOPUCTE Ce TU HEjeTHO3HAYHU,
AICTPAKTHU MOjMOBU. TeXHUUYKE HayKe Cy Ce CTBapaJie IOMONy Jemupa U mecTapa,
MATEePUjaJHIX CIPaBa KOjUMa Ce ,,OMKCY]y“ OCHOBHM AICTPAKTHU MOjMOBU. ByKaumi-
CKa reoMeTprja U HheHa aKCHOMATHKA, KA0 U HEHA METPUKA, IOACTAKIE CY CTBAPAhe
PA3HUX APYTUX AICTPAKTHUX MATEMATUYKAX CTPYKTYPa Yy Pa3iuuuTUM amMOujeHTUMa
ca cBojuM ,taukama ‘. Tako, Ha mpuMmep, HaHAC MMaMO aMOUWjeHT HOPMUPAHOT IPOC-
Topa HempekunHux (Qyurnuja Ha cermenty [0, 1]. Y Tom mpocropy Taury mpeacraBiba
¢GyHEIUja 1 TOCTOjU TAYHO NedUHUCAHO pacTojame u3MmeDy nBe dyHEIUje, KAO pacro-
jame mameby nBe Tauke Tor mpocropa. CBe OBO TOBOPU Ja MATEMATUKA HUje IPUPOIHA
HayKa, OHA je allCTPaKTHA JeNyKTMBHA HAyKa, HEOUXOIAH je3UK 3a OIMCHUBAHE DEAJHOT
ceera. IIpuponse Hayke (ka0 mWTO je Gronoruja) HEMAjy CBOje AKCHOMATHUKE AJU KO-
pHUCTe MaTEeMaTUYKN je3UK Y CBOJUM TBphemuMa.

Beh y 18. Beky MaTemaTuka je Omna Ha BUCOKOM HIBOY CBOT Pa3BOja, U IO IPOLYK-
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THBHOCTHU HAYYHUX HOCTUIHYNa ¥ IO CTPOrocTy KojuMa Cy Ta AOCTUTHYyha Ipruka3ana,
7 HA BACOKOM HUBOY CBOJUX IPUMEHA y Pa3HUM ApyruM Haykama. Mebyrum, mpee
IYKOTHUHE Yy MaTEeMaTHUIM T0jaBuUiIe Cy ce jom y Eaemenmuma roe je KOHCTaATOBAHA He-
CaMepJbUBOCT CTPAHUIE KBAAPATA U (HeroBe qijaroHalse, HICY CaMepJbiBe HU CTPAHUIIE
T3B. 3JIATHOT MPABOYTAOHUKA ([y’KUHE CTPAHUIA MY CTOje y OJHOCY 3JIATHOT IPeCceKa).
Hucy noBosmHM paluoHanHM OpOjeBU 3a Mepeme NyKUHA. 1a Kpu3a je y IOTIYHOCTU
peleHa TeK y APYroj MOJOBUHM 19. Beka M3rpamhoM I0Jba PEANHUX OPojeBa. ¥ UeHUIn
138B. Anekcangpujcke mrose ApxuMen u AnosioHuje Cy CBOjUM PagOBUMa TPACUPAJIA
IyT IpeMa IOjMOBUMA I'DAHWYHUX BPENHOCTH M MHOMHUTEH3UMAJHOI padyyHa y 17. m
18. Beky, Bpemeny Hbhyrna u Jlajonuma u Bpemeny muxoBux Haciaeguuka y 19. u 20.
BEKY.

Eyrauncra reomerpuja ce nBe xuibajie TOAMHA CMATpPajia Kao 00pa3ar alcoayTHe
raynoctu. Maremaruka ce Bume ox 2000 romumra pasBujasa y OKBUpuUMA Eykiu-
noBux Faemernama u rpukor cTBapasamTBa. HacTynmio je Bpeme Kaja Cy T OKBUPU
nocrayu tecHu. V3 TMX OKBMpA Cy je M3BeJSU MHOUHUTE3UMAJIHU PadyyH, KanropoBa
(G. Cantor, 1845-1918) reopuja CKymoBa, HEEYKIUACKE T€OMETPUje€ U KBATEDHUOHIU
(1843. ron) kao HekoMyTaTuBHA ajrebapcka CTpykrypa. lloumme cymma y MareMa-
TUKy kao caspmeny Hayky. [Ipe Kamropa je lamunej (G. Galilei, 1564-1642) 1638.
roAvHE MOKAa3a0 Oa je jenHak Opoj CBUX TPUPOMHUX OPOjeBa U CBUX MaPHUX TPUPOI-
Hrx OpojeBa. To muje Gwio y crmany ca EyrimmoBom akcumomowm ,meno je Behe of
CBAKOI CBOr meia‘. Jom Tanga cy ce MOjaBUiIE CYMEE Y TAYHOCT HEKUX MATEMATHAY-
kux pacybusama. Tsopam Teopuje ckymoBa Kamtop mpBu je yBeo mojam Oumjermuje
ckynoBa (060CTpaHO jeJHO3HAUHO mpeciukaBame u3Mely mBa ckyma), negurxucao je
OeCKOHAYHM CKYT Ka0 CKYT 3a KOju TMOCTOju Omjekiuja uaMehy mera u HeroBor mpaBor
nmesna. 3a KOHAUaH CKyI TakBa OMjeKInja He MOCTOjU. Y BEO je mojaM akTyasHe Oecko-
HAYHOCTU ¥ KapAMHAJIHOCTU ODeCKOHAUHOr ckyma X Kao ,,0poja ememeHara“ TOr CKyma,
y o3marm card X. Ilokasyje ma moctoju Oumjermuja m3ameDy CKyma Tavaka CErMEHTA
[0,1] 1 Tauaka TPOAMMEH3MOHOT MPOCTOPA R®. To 3maun za Cy OBa JBa CKyTa je.-
Hake KapauHaigHocTu. Tana je XunbepT y3BurHyo: ,,Beckomaunocr? Hukan nujemuo
ITamkhe HUje TaKo TyOOKO y3HeMupuio pyacku ayx!“. OBo je Ouia mpBa MaTeMaTHUYKA
Teopuja Koja je m3amuia u3 okBupa antmuke ['pure maremarure. OBe UUHEHUIE HUCY
Ouiie y MOTIYHOCTH Y CArJIAC]y C MATEMATUYKAM CTABOBUMA DAHUjer BPEMEHA.

Taxo ce ToxkoMm 19. Bexka IOCTABUIO MHOI'O IUTaHa O CTaHy MATEMATHUKE TOT JO-
Ba. Ila au je mena MaTeMaTuKa, ¢ 003UPOM HA HEHY AKCUOMATUKY (aKO IOCTOJU TAKBA
AKCUOMATHKA), y CBAKO] CBOjOj OONACTH, CABDIIEHA NEIyKTUBHA NUCUUILIMHA, HA JU
cBa WeHa TBphema Kopecmonaupajy ¢ peainum csetom? [la nu je meHAa aKCMOMATHKA
nornyna? [la nu je ucmpaBHA AeIyKIMja KOjy yIpaskKmaBajy CTBAPAONU MaTeMATHKe?!
Cpemurom 19. Beka MaTeMaTHyapy Cy MOPAJIU Aa MPU3HA]Y A Y I0jeIMHUM MaTeMa-
TUYKUM JOKa3uMa IocToje Hemocramu. Hawmme, HA HUBOY (yHAMpama HEKAX MaTeMa-
TUYKMAX MUCHUAIUIMHA yOUeHW Cy m3BecHH Henocramy. lllTaBuime, HeKM MareMaTndapu
Cy OTKpwIM ma cy Ouim y 3abiaymu y HeKuM cBojuM TBphemuma. Ilokazano ce ma ce
HEKV MaTeMATWUYK! 3aKOHM HE MOTY Y3MMaTH Kao alcoJyTHe ucrtuHe. HoBonacrasa
HeeyKJIUACKa reoMeTpuja, KanropoBa npobiemaTtura ypehema DeckOHAUHUX CKYIOBA,
TOIIOJIOTHja, AICTPAKTHE I'PyIle ¥ KBATEPHUOHW y anrebpy HUCY OWMIM y CArIacHOCTH
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C HEKMM paHWUjuM TBpDemUMa OCHOBa MaTeMaTWke. KRAHTOD je HMOKa3ao je Oa je CKym
CBUX IeJMX OpPOjeBa CTPOro Mamu OX CKyla peannux opojesa (card Z < card R). Ilo-
jaBuUIIa ce XUIIOTe3a KOHTUHYyMa Koja riacu: Ako je card PS kapaunaianu 6poj ckyma
CBUX HOACKYIBa CKyna S (T3B. IAPTUTUBHU CKYN CKyma S), Tala He HOCTOju CKym X
rakas na je card S < card X < cardPS (jacmo je ma tBpheme He Baskm ako je S
KOHAYAH CKyll). KauTop je BepoBao na je XUmoTe3a KOHTUHYYMa TauHa, U TOUHAMA j€
MOKyIIABAO A je NOokaske, aimu 6e3 ycmexa. OBO mUTame je MOCTAJNO MPBO HA CIUCKY
BasKHUX OTBOPEHUX MUTama Koje je Xunbept nmpencrasuo y [lapusy na Mehynapoamom
MaTeMaTmdkoM KoHrpecy 1900. rog.

[TojaBunm cy ce m mpyru mpobiemu, Ha mpuMep, IpodieMm ToTajHor ypebhema
Beckonaunor ckyna. Taj mpobuewm je maseo Llepmena (E. Zermelo, 1871-1953) na
yBele y Kopumlieme T3B. akcuoMy u3bopa, Koja b6u HedopMaJHO MOTJa N TJIACU: Y
CBAKOM CKYIly U3 HEKe (haMUIIMje CKyNoBa MOKe 1a ce ¢pukcupa (u3abepe) jeman meros
eJeMeHAT; 13 TAKO M3IBOjEHUX eJeMeHaTa MO:Xe Oa ce (popMupa HOBHU CKyl. Panu-
je ce ymorpebsmaBaso 10 TBpheme ka0 HOpMAJIHO 0€3 MKAKABUX Orpajia, y Pa3HUM
3akmyuuBamuMa. [la mu ce oBo TBpheme Moxke mokazatu! llepmenos cucrem akcroma
o ckymoBuMa ycaspumo je 1922. mspaencku mareMmaruyap Ppenken (A. Fraenkel,
1891-1965). 3a mareMaTuuape cTBApaole mOCTata je QpyHKIuoHanHa T38. ZF reopuja
ckynoBa. Ocum Tora, jour je y3 AprCTOTEN0BY IPOTUBPEYHOCT, T3B. 3aKOH UCKIbYYeHha
rpelier, cana je mocTao akTyesiaH mojaM HenpoTruspeuHocTu. Kpajem 19. Bera je Ilam
(M. Pasch, 1843-1930) 3akmyuno aa cBaku ynoTpeG/bUB CUCTEM aKCHOMAa MOpa Outu
HEIPOTUBPEYAH.

Y TOM CMHUCIy Cy ce IOojesa IPEUCINTUBATH pa3Ha MaTeMaTHduka TBphema. Ilak-
Jle, IIOjaBUJIe Cy Ce IPEIpeKe y NOTaNAIlkeM MaTeMaTUUKOM 3aK/byUUBamy U IUTAbhe
uMa 1 TpoTuBpevrrx TBphema y maTemarumu. la nu je 3aRbydUBARmE H€ITYKIM]OM,
Ha KOjOj je CTBOpEHA MaTeMaTHKa, AlCOJyTHO UCTUHUATO 3akbydnBame? AycTpujcku
marematrdap Lenen (K. Godel, 1906-1978) je 1940. ron. moka3ao na Xumoresa KOH-
TUHYyYMa HE MO:Ke OUTH OMOBpPrHyTa cTaHmapmHoM ZF akcrmomartukoM ckymoBa. Koen
(P. Cohen, 1934-2007) je 1963. ron. mokasao oa y3 MCTE OBe aKCHOME XUIOTE3a KOH-
THHYyMa He MO:ke Oury Hu mokazasa. CTora je XumoTe3a KOHTHHYYMa HE3aBHCHA O
ZF teopuje ckymoBa ca aKCHOMOM u30opa. XwWnoresa KOHTHUHyyMa Huje Ouia IpBU
rcka3 Hesasucal on ZF Teopuje ckynoBa ca axcumomoM u3bopa. JlupekTHa mocienuna
lemenose Teopeme menormysocTu, objaBmene 1931. roxn, jecte ma moctoju GpopMasHu
MCKa3 KOju M3paskaBa KOH3UCTEeHTHOCT ZF Teopuje ckymoBa ca akcmoMoM m3bopa, Koju
je mezaBucan on me. OBaj MCKA3 O KOH3UCTEHTHOCTH je METAMATEMATUYKE MPUPOJE,
Ipe HEro YmCTO MaTeMaTWuKe. XHUIOTe3a KOHTHUHYyMa M akcmoma m3bopa cy Oumie
MeDy mpBuM MaremaTnykrM TBpDhemuMa 3a Koje je MOKa3aHO Oa Ccy He3aBUCHU on ZF
TeopHje CKyIOBA.

Onmra je ummeHWIa Ha Cy Ce MPENpeKe NPU CTBApalmhy HOBUX MATEMATUUYKUAX
UCTUHA OTKJIamaJje yBoDemeM HOBUX akCcrOMa, OIZHOCHO MOMU(UKINjoM HocTojelie ak-
CHOMATHUKE. Y3 TO je MHTyunuja OWia IJIaBHU IIOKpPETad HACTajama HOBUX CaIp:kaja.
3a cTBapame HOBUX Pe3yiITaTa y MaTeMATHUIW, OCUM HHTYWIMje, He3a00UIa3HO Cy ce
KOPUCTUJIE METOME: alCTPaKINja, YOUIITaBame U cruerujann3anja. HapasHo, #e moc-
TOje jeIMHCTBEHEe OCHOBE 3a CBa u3BeneHa TBphema y maremarunu. Heka tphema y
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HOBUM MAaTEMATUYKAM ODJIACTHMA HE KOPECIOHIUpajy ca oarosapajyhum tBphemuma
y noranammsoj Maremarunu! Bumo je y TOKy pasBoja MaTeMaTuke MHOTO TBphema Ko-
ja cy racuuje 6uina onbauena. ['mrantu Hayke kao mro cy Ojnep, Koum u Jlarpamx
HaIpaBWIXy cy Hempasuiue ocHoBe Maremaruuke amamuse. (Hucy Hum moram na ux
Hampase 0OJbMM jep HACY MMAJU TauyHe OCHOBE ToJha peatHux Opojesa). Ojuep je
mpauo xa 0/0 Moske na uMa Buine 3HAUEmA, jep u3 n -0 =0 ,caenu® na je n = 0/0.
Komwu je BepoBao na m3 HEMPEKUIHOCTH (PYHKIWje Y HEKOj TAUKU CJIequ HeHa Aude-
pernujabunsoct y Toj Tauku. OBre je mcupasao HaBecTu Mucao ¢umozoda JI. Bep-a:
, 320y e, TPEelKe 1 MaHe BEJIUKUAX MHOTO Cy MOYUYHMje HEro MCIpaBHA NEeJa MAJuX ‘.
Bajepmtpac je ucnpasuo Romuja neduunmryhu ¢pyHxmjy koja je HempekugHA ¥ CBAKO]
CBOjOj TAUKM aJu HUje ne(epHIMjadunHa HU V jeJHO] TaUKU.

Y 19. Beky MHOI'M BeJNUKM MareMarudapu cy Ouiaum ybeDeHu na je maremMaTuxa
CaBpIIeHA HAydvHA IMCHUIIMHA 0e3 WKAKBUX HeIOCTaTaka. A OHM Koju Hucy Oumnn
ybebhenu y To, mpoHasasmMiauM Cy y B0j pasHe mapagokce. KRaHTOpOBa TeOpUja CKyIOBa
ca kpaja 19. Beka Huje OmiIa 3aCHOBAHA AKCUOMATCKU (T3B. HAMBHA TEODUja CKyIOBA).
MebyTuM, oHa je UMIIAIIUTHO y ceOu caapskaIa HEKOJMKO aKCHOMA, Ol KOjUX je jemHa
Guna: 3a CBAKO CBOJCTBO MOMEMO (POPMUPATH CKYN CBUX €JEMEHATa KOjU UMajy TO
cBojctBo. Pacex je 1903. r. cBojuM HApaJOKCOM O CKYIy CBUX CKYyIOBa S KOjU HUCY
camu cebu enement (ma aum je cam ckym S y TOM CKymy?), 060pUO HAMBHY TEOpU-
jy ckymoBa. OHE KOju Cy BEpOBajJM y UCIPABHOCT CBUX MATEMATUUKAX NOCTUTHYNa,
HOKYIIABAJIM Cy TO U Aa Aokaxky. Hajuctaxmyrtuju mehy muma 6uo je Xunbepr. Ox je
1900. rox. sa CBeTckOM KOHrpecy MaTeMarudapa objaBuo 23 mo Tala HepeleHa Ipo6-
JeMa. YKa3ao je, HOPeX OCTAJOTr, Ha MPOOIeM HEIPOTUBPEYHOCTH Y AKCHOMATUKAMA
pPa3HMX MAaTEMATUYKUX MUCHAILIIMHA. Hberose maeje mamac cy mo3Hare ka0 XuiabepTOB
nporpam. CacToje ce y ToMe [a Ce HaIpaBU KOHAUAH CUCTEM aKCHoMa, 0e3 KOHTDa,INK-
nuja, Koje omucyjy ueixy maremarury. OH je 6uo ybeben ma ce takaB cucTeMm akcmoma
MOT'A0 CBECTU HA OCHOBHY apUTMETHKy. MHOrM CaBpeMEHWIN MaTeMATAYAPU Cy Owin
yBepenu na je Xunbepr y mpaBy, aju OUIO je U CYIPOTHUX MUIIHEHA.

Kpajem 19. Bera mocrojasm cy aKCMOMATCKU CHUCTEMHU Y PA3HUM MATEMATHYKIM
MUCHUIIMHAMA TAKO [ je OIIITa MAaTeMaTHKa NOCTUIJIA BACOK HUBO U IO 0OMMY Teo-
PHUjCKMX pe3yJaTaTa U MO HEHUM MpUMeHaMa, aju Huje Ouia 6e3 HemocTaTaka.

[IpeucnuruBame npoTrBpevYHoCcTr pa3Hux TBphema u3 MareMaTuke 1 puro3oduje
JOBeJIo je KpajeM 19. Beka 10 mojaBe HOBe AucuuiimHe — MaremaTnyke JIOTHKe, KOja
YCTAHOBJbABA 3aKOHE O MCIPABHOM JIOTMYKOM 3akpyunBamy. CMmaTpa ce ma jy je OCHO-
Bao enrnecku Maremaruuap byn (G. Boule, 1815-1864). Jow je Apucroren kopucTuo
[OjaM T3B. HEIPOTUBPEUHOCTHU P MATEMATAYKOM 3aKJbyUMBAKY, Y CMUCIY: KCKA3 He
MOKEe OWTH WCTOBPEMEHO TavaH u HeTadan. ¥ MareMaTuykoj JIOTUIM j€ MCTAKHYT
3akoH uCKByUewma Tpelier — cBakyM mcka3 Mopa OMTW WM TAvaH WM HEeTadYaH, HEMa
tpehe moryhnoctu. Pacen je y Principia Mathematica TBpano na je gopmyianuja
Tor 3akoHa Oecmmciena. Hwu Jlekapr Huje 6mo curypas na Cy OCHOBE MaTeMaTHUKe
noruke ucnpasue. Ppannycku maremaruvap Jleber (H. Lebesgue, 1875-1941), koju
je maremMaTury oborarmo mojmoBuma Jleberose mepe u Jleberosor maTerpasa, ouo je
nporus yBobema akcuome uzbopa. 1910. rommne Xunbepr u Bepuajc (P. Bernays,
1888-1977), y npBoM uzmamy cBoje Kmure Ochosu Mamemamuke, YKILYUIUIA Cy ak-
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cuoMy OeckoHAUHOCTH U akcumoMy m3bopa. Ilocrama je ¢ynrmmonanna ZF teopwmja
ckymoBa. Ocum Tora je caza moCTA0 AKTyeJaH MOjaM HEIPOTUBPEUHOCTH. Y TOM
CMUCIy Cy Ce IOdYesia NPEUCIUTUBATA pa3Ha maremarudka TBphema. Vma am mpo-
tuBpeunnx tBphema y Mmarematuium?. [la mu je 3akmyuuBame OeLyKIXjOM, Ha KOjOj je
CTBOPEHA MATEMAaTHKA, allCOIYTHO UCIPABHO 3akpyunBame! lla au je cBako rBpheme
y MaTeMaTuny Moryhe mokaszaTu miau OMOBPIHYTH?

Il'emenor pan u3 1931. roauee y3mgpMao je CIOKOjCTBO TaJAIIHUX BPXYHCKAX Ma-
TeMarunyapa. Iberose mBe TeopeMe O HEKOMIIETHOCTH OTKPUBAjy a MaTeMATUKA HIUje
caBpIIeHa HAyKa, Kao IMTO ce To 10 Tana cmarpato. Canma ce obe TeopeMme MUTUPA]Y
ka0 ['emenoBa Teopema o HekommiaerHocTu. (OBa Teopema MOKa3yje Oa He MOCTOJU
TMOTIYH ¥ KOH3UCTEHTAH (POPMAJIHU CUCTEM KOju KOPEKTHO OMUCYje mpupomae OGpojese
¥ [a HUjelaH MOBOJLHO CTPOT CUCTEM KOjU ONUCYje MPUPOAHE OpojeBe He MOMke 1a
IOTBPY CBOjy COICTBEHY KoH3uUCTeHTHOCT. IIpu Tome, y MareMaTHUkoj NOTUIM, HEKI
(OpMAJHU CUCTEM CMATpa Ce KOH3UCTEeHTHUM aKO He CaAP:KU KOHTpaauKnuje (3a CBaKU
UCKA3 , HE MOLY y UCTO BPEME U (¢ U HEMy IPOTUBDEYAH — OUTU NOKA3UBHU), a
CHCTEM je TOTIYH aKO je MOBOJbAH 1a Ce HAa HmeMy m3rpamu oarosapajyha teopuja y
IeJINHA.

lemen je cpymmo cBe oHO y mTa cy MaremaTudapu Buie o1 20 BEKOBA BEPOBAJIIL.
l'ememoBe Teopeme cy mocra mupoko mpuxBalieHe Kao IOKa3 ma je HeMoryhe ocrBa-
purr XunbepToB IporpaM IPOHAJAKEHA HOTIYHOT ¥ KOH3UCTEHTHOI CKyNa aKCHoMa
Koju Oum Baskmo 3a mesy mMaremaTury. Jlpyrum peumma, memoryhe je mponahu mexu
VHUABEP3aJHU CUCTEM aKCHOMa U3 KOjer OM ayTOMATCKM CJIE€OUO W IOKA3 O HEIPOTUB-
peuHocTu Teopuje Koja O6u Owmma marpabema ma Gasum Tor cuctema. Hamporus, He-
IPOTUBPEYHOCT HEKOI CHUCTEMA AKCHOMA CBOAU Ce HA HENMPOTUBPEUHOCT HEKOI APYTOT
CHCTEMa AKCHOMa KOju ce Bell cMaTpa HempOTHUBpeuHHMM. lemen TBPAM Ja aKO IpU-
XBATAMO KOHAUAH CHCTEM akcuoMma, Koje XuubepT mpemiaske, umalieMo yBek jeIHO
tBpbeme koje meliemo mohn Hu nmOKa3aTw HU OHOBPrHYTH mOMONY TMX akcumoMma. AKO
ce u3abe y Behu (mmpu) cucrem akcumoma moka3 je moryh, amu ouga Taj HOBU Belin
cucTeM akcumoMma mMmahe MOHOBO M3ka3 Koju Hehe Mohum ma ce mOKa:Ke Ca MPOMUPEH-
M CHCTEMOM aKcuoMa Bell ce MOMe IDOKa3aTH caMo y jour BelieM CUCTEMY, U TaKO Y
Hemorumen. Tako je MareMaTwdyko casHame OpenoApeleHO ma 3ayBer OCTaHe IEJIM-
WYHO HENOTIYHO (HeKOMIUeTHO). JlaBuHa KpUTMKA U MUCMEHE KopecnoHaeHmuje Mehy
MaTreMaTHYapuMa a u (uiao3opuma moTpajasa je Hekoauko romuHa. (CeH3amuoHAJ-
HV HOBUHCKU HACJIOBU MOBOPUJIX CY O KPajy MaTeMaTHKe, O 0Yajy MHOTHX IITO UM Ce
METEeHNjCKa HAYYHA Kapujepa pymM caMo 300T jeTHOT HAYYHOT pajga MJIAI0r HEMmO3-
HATOT ayCTPUjCKOr NOKTOpaHaTa. He MOCTOju AlCONyTHA MCTUHA, HE MOCTOJU jeIHA
Teopuja Koja MOXe 1a 00jacHU IeNOKyIHy MareMaTuky. MoskeMo ca3HaTH MHOTO il
HEe MOXKEMO ca3Hatu cse!

Ann maTemaTtura ce pa3Bujasa U gasse cykobmaBajyhu ce ¢ TOrmyknM mpempeka-
ma. Ilamac ce maTemaruka pa3suja Bpso 0p3o. To mpe cBera Baku 3a Martemaruury
agorury. Hamomena y mpsoM Tomy Ocnoga mamemamuke [a TEOPEME O HEMOTIYHOC-
TW WIAK HUCY Yy CTamy Aa CPyIIe HEeroBy TeOPHUjy moKa3a OWIIo je jeTMHO MOMULAHE
lemena y Xunbeprosum cnucuma. Hajyraenuuju mehy maremarnuapuma u ¢puno3odu-
Ma enoxe Deprapn Pacen Huje Buzmeo TeopeMe O HENOTIYHOCTH KaO NOKA3 [a HEIITO
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HUje y peny ca meroBoM wmiu Xwuiabeprosom teopujom. Ou je cmarpao ma je Ieme-
JIOB TPUCTYI MATEMATUIN OMO aBAHMAPAAH y TPEHYTKY 00jaB/bUBAKA HHETOBE KEbUTE
Principia Mathematica 1910. ron, amu ma je To 30-ux rommHa 0uO CTaHAAPI Y JOTHU-
nu. Jeman on ajsehinx matemaruuapa 20-or Beka ¢pon Hojman (Janos von Neumann,
1903-1957) (mao smauajue mpusiore y (yHKIMOHAJIHOj AHAIM3U, TOMOIOTHU)U, TEOPUJU
CKyHOBa, MHOOPMATAYKO] ¥ HYMEDHUUKO] AHAJIU3U, TEOPUjU Urapa, KBAHTHO] (pu3umny,
MexaHunu (uyuna UTH) yBuueo je 3Hauaj Lemenosor pama. 3a Dlemena je cmarpao
na je meomrepeheH BeJIMKMM WMEHMMA CUTYpPaH y CBOje mieje W OOKa3e, ykKaszao je
HA IpENIKe y CTBapamy MATEMATHKE U MPOMEHNMO MATEMATUYKY JIOTUKY U IEJOKYIHY
MaTeMaTHKY, 38 CBa BpEMeHa. Y Beo je MaTeMaTuuke crBapaole v 20. Bek u omoryhno
uMm na y Oymyhem crBapanamrtBy may curypHujuMm crazama. Hakom ['emesa moxzna
MaTeMaTHKa HUje IOCTaJa OCHOBA 3a CBE er3aKTHE HayKe, ajli je OMOr'yhuia HaCTaHAK
HOBUX [UCIUIUIMHA MOMYT PAUYyHAPCTBA M MHOOPMATKE KOje Cy HOTOM MIPOMEHUIE U
IpyTe Hayke U JbyACKe :kuBoTe TOKOM 20. 1 21. Beka.

Iarmne, MaTemMaTnyRa 3HaMHA 0CTajy HekoMmiieTHa! Hawmito je OypHO Heromosame
MaTeMaTHYapa KOju Cy MOKYIIABaIX 1a IPpOoHALY I'DelKy y TAKBOM PE30HOBamy. [ pyma
(paHIycKux MaTeMaTuuapa, XuiabeproBux nokionuka, Mehy kojuma cy u Hjemone (J.
Dieudonné, 1906-1992) u IlIsapu (L. Schwartz, 1843-1921), sogehu Tomonosu csor
BpeMeHa, ca 3ajemauukuM nceyaonumoM Huxona BypGaku (Nicolas Bourbaki) mpux-
BaTmia ce 1935. romuue amMOuIuoOHOr MUJba, A, caMo Ha OCHOBY ZF reopuje ckymoBa
U HOBOYBEEHOI IOjMa M30MOD(U3Ma CTPYKTYpa U BUXOBUX akcuoMma (kopucrelin u
[enmenoBe pesyirare), HAIAILY CTPOrO AKCMOMATCKU LEJIOKYIHY MATEMATUKY TOra Bpe-
MEHA U UCIPABU CBe NOTaJallle mheHe HenocTarke. [locraBuimu cy cebu 3amarax na Ha
KCTOj OCHOBU M3BENY PEKOHCTPYKIW]Y CBUX PA3TUUUTUX MATEMATUUKUX AUCHUTIAHA.
Jesukom Teopuje ckymosa objasumu cy mo 1940. rox. 35 TomoBa Momorpaduja (ca
sume ox 7000 crpanuua) nox HacmosoM Eaemenmu mamemamure. Ha npumep, onn
cy Jluneapuy anrebpy msaoxmau 6e3 ynorpebe teopuje peasnnx Opojesa. Hbuxose
MoOHOTrpaduje Cy mocTajle CTaHIapIHe pedepeHIle O OCHOBHUM ACIEKTHMAa MOIEPHUX
MaTeMaTUKUX CTPyKTypa. Mmak oHe HuCy MOTJe Oa OCTaHY Kao TPajHE OCHOBE Mare-
MAaTUKe.

Karas ce Moxke M3BeCTH 3aK/byuak O CTalmy MaTeMaTHUKe NAaHAC U O H€HOj Oy-
nyhuoctu? Y M3BECHOM CMUCIY IPOMEHHMO C€ IOTJIeI Ha CABPEMEHY MaTeMaTHKY.
MaremaTura je Hapacna ¢ HOBuUM obmacruma Pynrumonasune ananuse. V3Bpmena je
Haarpaama Maremarnuke anamuse Jleberosom Teopujom Mepa u unTerpanuja (1902),
CoGomesom (C. JI. Cobonbes, 1908-1989) Teopujom Yommrenux ¢yuxumja (1936),
MIsapuosum mucrpubymmjama, Hamxyosum (A. Denoy, 1884-1974) yonmrenum un-
TerpajuMa Ha TONOJOIMKUM TPOCTOPUMA ¥ MHOTUM APYTHUM youmTemuma. llojaBuiro
ce U nocTa HOBUX obmactu MareMmaruke: [lupepennnjabuine MHOTOCTPYROCTH, Pauy-
mapcTtBo, IIporpamupame, Anropurmu, AyTomMarcko ymnpaBiame uth. MaTemaruka
je HUKaJ 3aBpIIeHa IpEKpacHa HayKa. KAHTODY, TBOPLY TeOpUje CKYIOBAa U TPAHC-
¢urnTHUX OpOjeBa, mpunucyje ce usjaBa: ,Maremarnyapu He CTBapajy MaTeMaTHUKe
IOjMOBE UM TEOpeMe, OHU WX OTKpUBAjy. MarTemMaTuuke MCTUHE Ce OTKPUBAjy a He
cTBapajy.

Ca curypromhy ce moske pehu na je, mamac, maTemaruka MONHA Hayka Koja ce
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CTAJIHO pa3Buja 3000 CBOje COICTBEHe HAJOrpalme U 360r moTpeba na ce perme MHOTH
npobieMu U3 pasHUX APYTUX Hayka. AKO ce mpaTu roIuiliba MPOAYKIUja UYTaHAKA
pedeparuBror amepmuror yacommca Mathematical Reviews y kojuma ce pedepumy
HAjBayKHUJU HOBU PE3YJTaTU, KOjU Ce MOjaBJbyjy IO PA3HUM CBETCKUM HAYYHAM Ya-
CoIMCHMa, OHZA Ce MO/Ke 3aKJbYUUTH A ce romumme o0jaBu Buie ox 30 000 Hayunmx
pamoBa u3 Maremarure. (Y oBoM wacomucy 6mo cam Bume on 30 TOIMHA CAPAIHUK
7y meMy pedepucao BumIe O 25 HAYYHUX Pe3yJITara U3 (YHKIMOHAIHE aHAJIU3E Of
paznuuurux cBeTckux ayropa.) Ilosuara je u Ilyemakpeosa usjaBa koju kase: ,,Hema
pemenux mpobiema y MaTeMaTunu, Beh caMo Mame WM BUIIE pemieHunx mpobiema ‘.

Ha kpajy 3akbydunMo na MaTeMaTHUKa HUje WeaHa allCTPAKTHA HAYKa, 0e3 MKaK-
BUX HEIOCTATaKa, Ca CABPIIEHOM CTPOTOMNY yV HEHOM CTBAPAJIAIITBY, CYIPOTHO yBe-
pemy Koje je Omiio mpUCYyTHO PaHUjUX roxuHa. 10 je 3aTO MTO HE MOCTOje CTATAYKE
ocHOBe (aKCMOME) 3a Lely MAaTeMaTUKy. IDbeHe OCHOBe Ce CTAJNHO AONYHYjy Oa Ou
ce m3berye Tpempekre Ha KOje HAMIA3UMO Y OajheM CTBApAJAMITBY, HA KOje je yKa3ao
lenen. Csaku 106po meUHUCAH MATEMATHUKA MPOOIEM MO:KE C€ PEIIUTH Yy OKBUDPY
ompebenor cucrema akcuoma. Anum, HOCTOju mMPOOIEM jeIMHCTBEHOCTH aKCHOMATHKE,
mro notephyje ['emenoa Teopema o kommiaeTHOCTH. BeEpOBATHO Ce WIEIHO CTPOrO
IeOyKTUBHA HAyKa, C (UKCHOM AKCHOMATWKOM, W HE MOKE HUKA] KOMILIETHO HAIpPa-
BUTH.
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