SAIOAIIN 13 MATEMATUKE

Ip Munas sKuBarosuh

JIOTAPUTMMU Y 3AIAIIIMA
CA OJIMMIMNJAIA ,dU3TEX

dusnuro-maremaTuuke onumnujane ,PU3TEX“ opranusyjy ce y Pycuju Bume
oxn 30 romuHa. Y mUMa yuecTByjy yueHmim onx 9. mo 11. pa3pena, 0mBOjeHO U3 MaTe-
MaTuke U Qu3vKe, a y HOBUje BpeMme u u3 Ouosoruje. Kpanmupuranuje ce mpoBome Kpo3
OHJIAJH IUKJIyCe, & (UHAIHO HAAMETAhE CE OPraHU3Yyje YKUBO U CUMYJITAHO Y HEKOJIUKO
rpamosa. TakMuuesny je MOCIeHUX MOANHA IPUCTYNNUIO U HEKOJIUKO AP:KABA OWBIIET
CCCP-a. Ocum camor Takmuuerna, MockoBckn ¢pusnuko-rexaundryu nacturyt (MO TU)
IPOBOAM U HPHUIPEME 3a OBY 3aXTEBHY OMMMIUjany, a HarpaheHn TakMuuapu mMajy
IPaBO IMPEKTHOI yumca Ha oBaj ¢akynrer. Taj cucreMm obpazoBama H3HEIPUO je
HEKOJIMKO J1aypPeaTa CBETCKUX MATEeMATHUKUX Harpanga, HobenoBux Harpamga u3 Gpusnke
u xemuje, kao u najurahenuje pycke UT crpyumake.

Y nmameMm TeKCTy he OUTU TpencTaB/beHM 33l y Be3W JIOTaAPUTAMCKUAX jel-
HAUWHA, HejelHAUYNHA ¥ HBUXOBUX CUCTEMA CA 3aBPIIHUX TAKMUUEHA U3 MATEMaTUKe
3a yuenuke 11. paspena.

1. (2007) Pemurn jemuaunny 2 logs (22 —4)+31/logs(z + 2)2 —logs (v —2)? = 4.
Peweme. Jemmauumna je meumucana 3a x € (—00,2 — v/3] U (2, +00) u ma TOM

crymy je exsusanentHa ca logs(z + 2)% + 34/logg(z +2)2 — 4 = 0. Cmenom t =

logs(x +2)2 > 0 mobujamo t2 + 3t —4 = 0, ma je t = 1. Hame je (x +2)% = 3,
OJHOCHO T12 = —2 % V3. Ycnos Ie(pMHUCAHOCTH 33J0BOJLABA CAMO Lo = —2 — \/g,
IIa je TO jeIUHO peIlemne jeTHAYNHE.

2. (2008) Pemwrtu Hejenuaunny log, . (4 —x) < 2.
-z
9 _
Pewemwe. N3 ycnoBa nedpurucanoctu Hejemnauntae 0 < # #1lud—2>0

nobujamo x € (—o0,1) U (2,4). Jensauusy npBo HAIUIIEMO y OBIUKY

2—x\?2
logy_, (4— ) ~logy_, (1—) <0,
=2 E\l-w

a je MeToZOM panuoHain3anuje’ cBeIeMo Ha 00IMK

G0 G=2)) =0

1Bugern [1].



90 M. Kusanosuh

x(x? — 5z +5)
(z—1)%
5+5

pammonasse Hejenuaunte A(z) < 0 HATA3UMO HEHA DElIeHa

x(2? — 5z +5)
(z —1)°

OIHOCHO < 0. Hera je A(z) = . Hyne 6pojuona cy

r1=0u 223 = , a umernona r4 = 1. CTaHmapIHUM MOCTYIKOM PElIaBabha

5-v5 5+V6 : :
x €[0,1]U { 5 g } , ITO y IIPECEKY Ca JOMEHOM Jaje pelleme JaTe Hejel-
5 )
Hauuse z € [0,1) U (2, %f}

3. (2009) Peumru cucrem jenmauuna
108y, 41 (42° —y? + 8z — 6y —4) =2 A log, ,(y* + 6y —x + 14) = 2.
Pewewe. Cucrem je (Ha CBOM NOMEHY) €KBUBAJIEHTAH Ca

422 — > + 8z — 6y —4 =4z’ +4x+1 AN Y’ +6y—xz+ 14 =y* + 4y + 4,

OJHOHCO
—y? —6y=—4dx+5 A —x=—2y—10.

EnuMuEanujoM @ U3 IOCTEMmer CUCTeMa mobuja ce jenmaumna y2 — 2y — 35 = 0.

Pememe y = —5 He 3a10BOMmABa YCIOB AEPUHUCAHOCTU JOTAPUTMA ¥ APYTOj jeqHAUM-

HU, jep je Taga y ocHOBM Yy + 2 = —3. 3a y = 7 je © = 24 u oba norapur™Ma cy

neduHKCcana, Ia je jequHO pememe cucteMa map (24,7).

4. (2010) Pemutu cucrem jensaunna

3
x
log,(y +1) = 4logpsy Vy —1 A log,_y(v+2) =log, - =~
Pewewe. Cucrem je mepummcan 3a 0 < z # 1 u 1l < y # 2. Tana je om
eKBUBAJIEHTAH Ca

2
log,(y+1) = ——— A log,_(z+2)=3—log,(y+1).

g.(y +1) log, (1 2) gy—1(z+2) g.(y +1)
YBobemenm cvena u = log, (y + 1) u v =log, ;(z + 2) nobujamo cucrem
w=2Au+v=3. OmaBre jeu=1,v=2mwmu =2, v=1.

Y mpsowm ciydajy je y +1 =2 Ax+2 = (y — 1)2. Pememe koje 3a10B0maBa
5+ V17 3+\/17>
2 7 2 '
Y mpyrom cayuajy mmamo y+1 = 2 Az +2 = y— 1, a pememe Koje 3a,10B0JbaBa
1+ V17 7+\/17)
2 2 '

yCIIOB NE(GUHUCAHOCTH je map (

yCJIOB Ne(UHUCAHOCTHU je (

5. (2011) Pemwmru Hejemnaumsy ——— X < 1.
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5 3 31 . .

Pewewe. Ha gomeny x € (_é’ g) U (g, 5) Heje[HAUMHA j€ eKBUBAJIEHTHA Ca
5 5\ 2 1

2log, (a: + 7) < 1, onnocHo log 4 (x + 7) —log, (7 - x) < 0. Ipumenom
i_m 8 §—I 8 §—$ 2
METOMe paluoHAJU3aInje T00uja ce eKBUBAJICHTHA HEjeTHAYUNHA

(3-o-1)(E+5) - (G-2)) <o

1 9 7
Tj. (x + 5) (1:2 + Yl @) > 0. Ha kpajy ce nobuja pememe

re (LD o[ 2oL huY)

3
6. (2012) Pemuru jemmaummy log., . (tgx — 2) +logy, , o /ctgr = 3
Pewewe. Jenmaumua je meduuucana ako je 2 < tgx # 3, YBobhemem cmere

t =10g g, (tg — 2) jemmaumna ce cBomm Ha t + 37 = 3 & meHa pemera Cy t, =1,

W3 mpBor pemema noduja ce jennaunua tgx —2 = ctg x Koja maje pemema tgx =
14+/2, a ycnos nedurncanoct 3am0Bomasa tgx = 14++/2, 1j. © = arctg(14-+v/2)+k,
keZ.

W3 apyror pemema nobujamo jennauuny tgx —2 = \/ctg x xoja ce mocie KBaapu-
pama ¥ jeTHOCTABHUX TPAHC(HOpPMAIWja CBOIM HA CAMETPUYHY jeTHAUNHY
tgdr—4tg? z+4tgr—1 = 0. Ibeno pememe koje 3a10B0/baBa yCIOBE NeUHICAHOCTI

+5
9

je x = arctg + km, k€ Z.

2
z—1
Peweme. Ilox ycnosuma medurucanoctn 0 < x # 1 jenHauwHa je eKBUBAJEHTHA
CBAKO] OJl HAPETHUX:

7. (2013) Pemutu jemmaunmny logBm_1 (22 — 11z +19) + log27m_1 xd =

3
1 2 1lz+19) 4+ ———
oo oes(r” — Ma+19) + 2o,

logs (2% — 11z 4 19) + logy = = logy 9,
23— 1122 4+ 192 — 9 =0,
(x —1)*(z —9) =0.

logg ® = ———
0gs T = —

Ky0na jenmaunna uma pemema 212 = 1, £3 = 9, a yciI0B IedUHUCAHOCTA 3a0BOJbABA
T3 = 9.

8. (2014) Pemuru jenrauunny 10g2x+1+1(3x2+4$_3) = log10 2271(3x2+4x—3).
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Pewewe. Ha nomeny nepuHucaHOCTH naTa jeIHAUMHA EKBUBAJCHTHA j€ IUC-
JYHEIUjU
2t 41=10-2""" v 32 +42-3=1

2
W3 npee jemnaumue mobujamo x = —1 wnm © = 2, a u3 apyre £ = —2 wim x = 3

Y cnoB neUHUCAHOCTH 330BOJBABAJY T = 2 Ul Tg = 3

7

. 31\ logs 8z x

9. (2015) Pemmru jemnauuny (?) 5

Pewemwe. Jennaunna je nepunucana 3a x > 0. Ilocie morapurmoBama 3a OCHOBY
7

. 3z x
3 nobujamo logs 8z - logg - = logs 3 IITO Ceé MO:KE 3AMUCATH KAO

(logs = + 3logs 2)(1 + logs « — logz 2) = Tlogs x — 3logs 2.

Pann mpermennumjer 3amucusama yBeIuUMO O3Hake logsz = y, logs2 = a u mocie
cpebusama nobujenmo 32+ (2a—6)y—3a2+6a = 0. Pemema oBe KBaapaTHe jeHaunHe
cy Y1 = a, y2 = 6 —3a. M3 npeor umamo logs x = log; 2, ma je jemno pememe nomnasxe

729
jemnaunue x1 = 2. U3 mpyror pemena je logs x = 6 — 3logs 2, ma je 29 = 3
2_5)(2x -6
10. (2016) Pemnru nejennaunny log > - @ =5)(2 =6) > 1
s 25
) ) ) z2 -5 )
Pewemwe. Hejemnaunna je nedunmcana axo je 0 < 5 6 # 1, mwro je exBuUBAa-
T —

nentno ca x € (—v/5,1) U (1,4/5) U (3, +o0).
(22 — 5)(2x — 6) 22 -5

o5 —log 2 5 ——

Hejemnauuny samamumo y oOnuky log 2_ g 5 >
T —

2x—6
0, a 3aTuM, IPUMEHOM DANMOHAJIM3AIM]Ee TOOUjaMo
2 2 2 — 2 _
(m 571)<(x 5(2z-6) 5)20.
2z — 6 25 2z — 6

CpebuBamem u3pasa Ha J1€BOj cTpaHu ce no0uja

2?2 —2r+1 (22 —5)((2z — 6)? — 25)
2 —6 25(2x — 6)

2x—6

>0,

n majzan (v — 1)%(2? — 5)(4a? — 242 + 11) > 0, mTo Basku 32
T € (—007 _\/5) U [%7 \/5] U [1717 +OO)
Y mpeceky ca yciI0BOM me(pUHMCAHOCTH OOOWja Ce pememe nare HejeTHAYNHe

z €[5 1U(L,V5) U, +00).

logs logf/E x logy ¥z

-2<(V3) 2z

Pewemwe. 3a x > 0 HejeAHAUNHY HAIUMUMO y OOJIUKY

11. (2017) Pemuru vejennauuny x

4 2 1 2
log2 3 logz = = logz =
=2-3> " 42.3°

- : ~X ?
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logg r—2 % logg T .
a 3aTUM (3 — 2) (1 -3 ) < 0. Cazma mocMaTpaMo IBa CiIydaja.

. 1 5
log2z72 5 logs « \/logs 2 —+/logs 2
TTZ0AN1-3 T <0 = 223" 7T A2<3 o
log2 z—2 % log2 = 2 2
2.3 <0A1-3 20 < logzx >2logg2 ANlogzx <0 <= z=1.

Ob6jemumyjyhu oBa nBa ciyuaja u yciaoB nepuHUCAHOCTH HOOHjaMO Ia je pememne

VI 1y o [pV

naTe HejIHAYWHE TaTO Ca T € (0, 3 ,+OO)~

12. (2018) OmpemuTu cBe peasHe BPeIHOCTH IPOMEHILUBE X 34 KOje je jeIaH O
2

tpu 6poja log _ (z2 — 3z + 2), log * , log v jenHak 36upy mpyra IBa.
x2 2 x—2 22 x—1
Pewemwe. Ilpumernmo ma cy 3a x > 2 cBa Tpu Opoja neduHucaHa U Oa je
2 2
30up cBa Tpu Opoja jemmak log , (2% =32 +2) - r_ot = log  a* = 2.
x r—2 x—1 x?

3aksbyuyjeMo na jeman ox OpojeBa Mopa Outu jenmak 1, kao u 36up apyra nsa. Ilaxie,
KOJ je THOT O] JIOTapUTaMa je apryMeHT jenHak ocHOBU. [lakie, Bayku 22 —3x+2 = x?
2 2

T 5 T
= r° um

T — r—1 )
yCIOB Ie(UHICAHOCTH 3a0BOJbaBa caMo BpenHocT x = 3. JlaTu u3pasu Tana mMajy

BpemHOCTH, penoM, logg 2, 1 u 1 — logg 2.

ninm

= 22, omakne je v = 3 WM = 3 nmm x = 2. 3ajeIHUYRN

13. (2018) OxmpenuTu cBe peasHe BPENHOCTH IPOMEH/BUBE X a KOj€ je jeJaH O

3
Tpu 6poja log,, (x - 5), log 5(z—3), log,_ 3 jemHak mpoussony Apyra IBA.
o

2
Pewewe. Csa tpu Gpoja cy nedurucana ako je x € (3,4) U (4,400). Ha tom

3
CKyLy je mpom3BOZ cBa Tpu Opoja log, (:c — 5) -log 4(x —3)-log, sz = 1.
o3
2

3akbydyjeMo na je KBaapaT Opoja KOju je jeHAK NMPOM3BOLY Apyra ABa jemHar 1.
Hpyrum peunma, taj 6poj je jemmak 1 mmm —1. Jlako je mokaszaTu nma HUjemaH OX

3
naTux OpojeBa He Mo:xe Outn jenmax 1. Ilaxme, Baxu log, (a: — 5) =—1,
log 5(x—3)=-1,log, sx=—1, maje
o3
2
1 3++v13 7
r=2Vzer=-Vzr=——Vazo=- V=1
2 2 2
. . 3++vV13 7
3ajeIHIYKN YCIOB Ne(DUHUCAHOCTU 3aI0BOJBABAJY BPEIHOCTU T = — HT=g
14. (2019) Pemmtn Hejenpaunuy
1 1 %) +1 1+2?) <141 1 5.
8, w2( +82%) + Og173w2+16m4( R Og173z2+16w4( +827)

1
Pewemwe. Hejennaunna je medummcana 3a T € (\E)/g,Jroo) \ {0}. ¥YBobhemem

osHaka 1 + 22 = u, 1 — 322 + 162* = v, 1 + 82° = w Hejemmauuna ce comu
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Ha log, w + log, u — log, w — 1 < 0 kojy ma/be TPAHCHOPMUIIEMO, PENOM, y HO]
CKBUBAJICHTHE:

1 1
log,, w + — Og“wfl<07
log,v log,v
log,, vlog, w+ 1 —log, w — log,, v <0,
log,, v
(log, w —1)(log, v —1) 0.
log,, v
(log, w —log, u)(log, v — log,, u) <o.
log, v

[IpuMerOM MeToMe palvoHAIM3alMje HOCHeIHa HejeHAUNHS, Ce CBOAM Ha

(w—u)(v—u)

(u—1)(v—1)

(823 —1)(42% — 1)
1622 — 3

1 V3 V3 1

T € ( — 00, fﬂ U ( - T) U {5} IITO Y MPECEKY € YCIOBOM Ie(QUHUCAHOCTH

1 1 3 3 1
Jaje pememne TaTe HejeIHAUNHE X € <_{’/§’ —2] U (—[,O) U (O, [) U {2}

15. (2020) Pemuru cucrem jemmauvua (lg je o3maka 3a jorapuraM € OCHOBOM

10)

< 0, omHOCHO, TIOCJIE 3aMeHe BPEeIHOCTH U, v, w u cpebuBama uspasa,

< 0 (jep je ¢ # 0). Pememe nocienme HejeHAUMHE je

4\l8y
(%) = (—x)em) A 292 —zy —2? — 4o — 8y =0.
Y

Pewewe. Cucrem je medurucan 3a y > 0 u x < 0. JlorapurmoBameM mpBe
4

jemraumne 3a ocHOBY 10 mobmja ce mobuja ce jemHaumHa lg(%) gy = lg(—x) -
Y

lg(—xy) roja je nmame erksuBaJseHTHa (Ha HaroM moMeHy) ciemelium jemmaummama:
(41g(—2) —21gy)lgy = lg(—2)(1g(—2) +1gy), 1g°(—2) —3lg(—x)lgy +21g°y = 0,
(Ig(—z) —1gy)(lg(—=z) — 21lgy) = 0, (—z — y)(—z — 2y) = 0. 3akmyuyjemo na je
T=—Y W T =—Y".

Hpyry jenmaumHy pemmMoO KAaO KBAAPATHY IO T W nobujamo x = —2y wim & =
y — 4. llamwe cy moryha uverupu ciaydaja.

a) r = —y Az = —2y; pememe (0,0) He 3a10BObABA YCIOB Ne(UHUCAHOCTH.

6) x = —y Az =y — 4; pememe je nap (—2,2).

B) ¥ = —y? Ax = —2y; pemema cy naposu (0,0) u (—4,2), npu yemy npsu He
33,10B0JbABA YCJIOB Ie(OUHUCAHOCTH.

, -9 —V17 —-1-17
r) x = —y* Az = y — 4; pemema Cy IapoBu ( 5 ) D) ) u

(—9+m —1+V17
2 2

), Ipu 4yeMy IOpBU HE 3a40BOJbaBa YCJIIOB ,I[eq)I/IHI/ICaHOCTI/I.
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—9+ V17 —1+¢ﬁ)

Ilakne, pemema cucrema cy naposu (—2,2), (—4,2) u ( 5 5

2
3a Koje BPeIHOCTH & Cy IBa O] HaTWX OpojeBa jenHaka, a Tpehin mamu on mux 3a 17

12 2
Pewemwe. Ca Tpu 6poja cy neduHnACaHA AKO je T € (5, g) U (5, +oo). Y Be Mo

x 2 .
osmare a = log s—7(4r + 1), b = logy, 4 (5 + 2) , €= log%+2(5x —1). Tana je
abc = 4 v Basku jemam on Tpu yciaoBa: a = bAa =c+ 1, b=cAc=a+1,
a=cNa=b+1.

[IpBu cayuaj y3 yeaos abc = 4 naje jemmaunny a® — a? — 4 = 0, Koja 3a jemus-
CTBEHO peajHo pememe nMa ¢ = 2. Tama je b =2 wuc = 1. Uz ¢ = 1 mobujamo

T 2
16. (2021) II Gpojesn log s (4z+1), 1 m(, 2),196 5z—1).
( ) Hatu cy Gpojesn og, s7—1(4r+ ), logy +1l5t 0g§+2( r—1)

or — 1 = 2—5—2, Tj. T = ; Y oM cnyqajya:2log7/3% #2 maa=2b=2
c = 1 Huje pememe.

Y mpyrom cayudajy je a = 1, b = 2, ¢ = 2. U3 a = 1 nobujamo jennauuny
4z + 1 = +/5z — 1 Koja HeMa pememna.

Y tpehem cayuajy je a = 2, b =1, ¢ = 2. U3 b = 1 nobujamo jemnaumuy
dr+1 = (g + 2)2 ynja cy pemema r = 2, * = 6. [{upekTHOM IPOBEPOM YBEPUMO

ce ma x = 6 He 3aI0BOHABA YCIOBE 3a7aTKa, a Aa © = 2 3am0BosaBa. llakae, x = 2
je jeIMHCTBEHO peliene MpoodIeMa.
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