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ELEMENTARNO ODRE�IVAǋE EKSTREMNE
VREDNOSTI JEDNE FUNKCIJE

Problem elementarnog odre±ivaǌa ekstremnih vrednosti funkcija u mate-
matici, osim xto je posebno interesantan, qesto ima i izvesnih prednosti u
odnosu na poznate metode odre±ivaǌa ekstremnih vrednosti pomo²u diferenci-
jalnog raquna. Dobro poznavaǌe elementarnih metoda, pogotovo nejednakosti,
omogu²uje da se veliki broj problema sa ekstremnim vrednostima funkcija mo¼e
uspexno rexiti. Ovde ²e biti prikazan jedan takav primer.

Primer. Na²i najve²u vrednost funkcije

f(x) =
√

x− 2 +
√

2x− 7 +
√

18− 3x.

,,Rexeǌe“ 1. Oqigledno, domen date funkcije je D =
[
7
2
, 6

]
. Pokuxajmo da

odredimo ǌenu najve²u vrednost korix²eǌem diferencijalnog raquna. Izvod
date funkcije je

f ′(x) =
1

2
√

x− 2
+

1√
2x− 7

− 3
2
√

18− 3x
.

Sada bi trebalo rexiti jednaqinu f ′(x) = 0, za koju dobijamo da je ekvivalentna
sa

1
2
√

x− 2
+

1√
2x− 7

=
3

2
√

18− 3x
,

odnosno √
18− 3x (

√
2x− 7 + 2

√
x− 2) = 3

√
x− 2

√
2x− 7.

Rexavaǌe ove iracionalne jednaqine zahteva popriliqno posla. Ako pokuxamo
da nasumiqnim probaǌem pogodimo rexeǌa, mo¼emo eventualno da na±emo da je
jedno ǌeno rexeǌe broj 5 (koji pripada domenu D). No, da bismo ovim putem
nastavili daǉe, morali bismo da utvrdimo da li ova jednaqina ima jox realnih
rexeǌa, kao i da na±emo za koje x va¼i f ′(x) > 0, odnosno f ′(x) < 0. Dakle, opet
mnogo posla. Sve to ²emo izbe²i tako xto navedemo dva rexeǌa ovog problema
koriste²i pogodne nejednakosti.
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,,Rexeǌe“ 2. Pokuxa²emo da reximo ovaj zadatak primenom nejednakosti
izme±u aritmetiqke i geometrijske sredine za dva broja. Najpre, imamo da je

√
x− 2 =

√
(x− 2) · 1 6 x− 2 + 1

2
, tj.

√
x− 2 6 x− 1

2
,

pri qemu u naxem sluqaju va¼i stroga nejednakost, jer jednakost va¼i za x =
3 /∈ D. Sliqno je

√
2x− 7 =

√
(2x− 7) · 1 6 2x− 7 + 1

2
, tj.

√
2x− 7 6 x− 3,

gde jednakost va¼i za x = 4 ∈ D, kao i
√

18− 3x =
√

(18− 3x) · 1 6 18− 3x + 1
2

, tj.
√

18− 3x 6 19− 3x

2
,

gde jednakost va¼i za x =
17
3
∈ D.

Dakle, ne postoji jedinstveno x ∈ D za koje bi u navedenim nejednakostima
va¼ila jednakost, pa se na ovaj naqin ne mo¼e do²i do rexeǌa ovog zadatka.

Rexeǌe 3. Iskoristi²emo sada nejednakost izme±u aritmetiqke i kvadratne
sredine za tri broja, pa dobijamo

√
x− 2 +

√
2x− 7 +

√
18− 3x

3
6

√
(
√

x− 2)2 + (
√

2x− 7)2 + (
√
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3
,

odakle je
√

x− 2 +
√

2x− 7 +
√

18− 3x 6
√

3
√

x− 2 + 2x− 7 + 18− 3x,

tj. √
x− 2 +

√
2x− 7 +

√
18− 3x 6 3

√
3.

Pri tom jednakost va¼i ako i samo ako je
√

x− 2 =
√

2x− 7 =
√

18− 3x, tj. za
x = 5 ∈ D. Dakle, imamo da je fmax = f(5) = 3

√
3.

Rexeǌe 4. Oznaqimo
√

x− 2 = a,
√

2x− 7 = b i
√

18− 3x = c. Dobijamo
da za x ∈ D va¼i a2 + b2 + c2 = 9. Kako je

(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2(ab + bc + ca)

i ab + bc + ca 6 a2 + b2 + c2 (xto lako sledi iz

1
2
[(a− b)2 + (b− c)2 + (c− a)2] > 0 )

dobijamo da je
(a + b + c)2 6 3(a2 + b2 + c2) 6 3 · 9,

tj. a + b + c 6 3
√

3, pri qemu jednakost va¼i ako i samo ako je a = b = c =
√

3.
Dobijamo da je fmax = f(5) = 3

√
3.
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