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OD MATEMATIQKOG ZNAǋA KA MATEMATIQKOJ
PISMENOSTI: PRIMENA NOVIH STANDARDA

OBRAZOVNIH POSTIGNU�A U NASTAVI

Ve² dugi niz godina postoje razliqiti pokuxaji da se nastava matematike u
osnovnom i sredǌoxkolskom obrazovaǌu sistemski unapredi, s maǌim ili ve²im
uspehom. Pred nama je sada va¼an korak koji bi mogao da donese znaqajnije
promene – novi standardi obrazovnih postignu²a za nastavni predmet matemati-
ka. Integralni dokumenti se mogu na²i na:
• https://zuov.gov.rs/novi-pravilnici-pravilnik-o-standardima-
obrazovnih-postignu%C4%87a-za-kraj-prvog-ciklusa-osnovnog-
obrazovanja-i-za-kraj-osnovnog-obrazovanja/

• https://zuov.gov.rs/novi-pravilnici-pravilnik-o-standardima-
obrazovnih-postignu%c4%87a-za-kraj-srednjeg-obrazovanja-i-
vaspitanja/.
Druxtvo matematiqara Srbije ¼eli da obezbedi dodatnu podrxku nastavni-

cima u procesu ǌihove uspexne implementacije. Kao prvi korak, pripremǉena su
dva qlanka, od kojih je prvi pred vama. U ovom qlanku predstavǉen je teorijski
okvir koji je korix²en u razvoju novih standarda za osnovnu i sredǌu xkolu, kao
i izbor primera primene standarda za kraj osnovnog obrazovaǌa. Drugi qlanak,
koji ²e biti objavǉen u narednom broju qasopisa Nastava matematike, bi²e
posve²en specifiqnostima standarda obrazovnih postignu²a na kraju sredǌeg
obrazovaǌa.

Osim ova dva qlanka, Druxtvo matematiqara Srbije ²e se truditi da kroz
razne oblike struqnog usavrxavaǌa nastavnika omogu²i lakxu i efikasniju pri-
menu standarda u uqionici, kao i da radi na pravǉeǌu repozitorijuma nastavnih
materijala prilago±enih savremenoj nastavi matematike u osnovnoj i sredǌoj
xkoli.

Izlagaǌe na ovu temu prva autorka je odr¼ala na Dr¼avnom seminaru o nastavi matematike i
raqunarstva, oktobra 2025. godine u Beogradu.



102 Z. Lu¼anin, S. Dimitrijevi²

Uvod

Novi Standardi obrazovnih postignu²a za kraj osnovnog obrazovaǌa [1] i
Standardi obrazovnih postignu²a za kraj sredǌeg obrazovaǌa [2], objavǉeni 25.
decembra 2024. godine, predstavǉaju znaqajan pomak u odnosu na prethodne. Dok
su stari standardi bili prete¼no usmereni na sadr¼aje, novi standardi uvode
kompetencijski pristup, qime se u prvi plan stavǉaju matematiqko mixǉeǌe,
primena znaǌa, komunikacija i stavovi uqenika prema uqeǌu matematike. Ovakav
pristup odra¼ava savremene obrazovne tokove i uskla±en je sa stratexkim doku-
mentima, poput Strategije obrazovaǌa do 2030. godine i evropskih Kǉuqnih kom-
petencija za celo¼ivotno uqeǌe. Novi standardi imaju za ciǉ razvoj funkcio-
nalne pismenosti, odnosno sposobnosti da uqenik upotrebi matematiqko znaǌe u
razliqitim ¼ivotnim situacijama.

U tom smislu, standardi se ne fokusiraju samo na matematiqko znaǌe, ve²
na to kako uqenik koristi matematiqke ideje, reprezentacije, modele i argu-
mente da bi doneo odluku, postavio pitaǌe, objasnio problem ili jasno pred-
stavio svoj zakǉuqak. Takav pristup se prirodno povezuje i s drugim pismenos-
tima: nauqnom pismenox²u (razumevaǌe dokaza i modela), digitalnom i AI
pismenox²u (upotreba tehnologije i digitalnih alata), razumevaǌu podataka
i statistiqkom pismenox²u (kritiqko razumevaǌe podataka), ali i qitalaqkom
pismenox²u (razumevaǌe matematiqkih tekstova) i komunikacijskim kompeten-
cijama.

Na taj naqin, novi standardi prepoznaju matematiku kao deo xireg okvira
,,pismenosti za 21. vek“, koji ukǉuquje sposobnost analize informacija, logiqkog
zakǉuqivaǌa, argumentacije, rexavaǌa problema i donoxeǌa odluka zasnovanih
na dokazima. Ovi elementi qine zajedniqku osnovu matematiqke pismenosti,
predmetnih kompetencija i transverzalnih vextina, xto novu generaciju stan-
darda qini izrazito savremenom i uskla±enom sa evropskim okvirom kǉuqnih
kompetencija.

Znaǌe, kompetencije i pismenost

U savremenom matematiqkom obrazovaǌu razlikuju se tri va¼ne i me±usobno
povezane kategorije: matematiqko znaǌe, matematiqke kompetencije i matema-
tiqka pismenost. Iako se ponekad u praksi ovi pojmovi koriste kao sinoni-
mi, oni imaju razliqita znaqeǌa i vode ka razliqitim pedagoxkim ciǉevima.
ǋihovo jasno razumevaǌe nastavnicima poma¼e da boǉe kreiraju aktivnosti,
prate napredak uqenika i usmeravaju nastavu ka standardima koji su zasnovani
na razvoju mixǉeǌa, a ne samo na reprodukciji sadr¼aja.

Matematiqko znaǌe obuhvata pojmove, qiǌenice, pravila, tehnike i proce-
dure koje uqenik treba da savlada u odre±enom razredu. To je tradicionalno
,,gradivo matematike“, koje ukǉuquje: definicije i svojstva matematiqkih ob-
jekata; formule i postupke raqunaǌa; teoreme i matematiqke qiǌenice; i stan-
dardne algoritme. Primer: Uqenik zna xta je racionalan broj i zna da sabira
razlomke.
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Matematiqke kompetencije predstavǉaju xiri skup sposobnosti koje ukǉuqu-
ju znaǌe, ali i naqin na koji uqenik to znaǌe koristi u matematiqkim situaci-
jama. One obuhvataju: konceptualno razumevaǌe; matematiqko zakǉuqivaǌe i
argumentaciju; rexavaǌe problema; modelovaǌe; predstavǉaǌe i vizuelizaciju;
upotrebu matematiqkog jezika i simbola; i komunikaciju matematiqkih ideja.
Primer: uqenik razume pravilo sabiraǌa razlomaka, odnosno ume da objasni
zaxto je rezultat sabiraǌa novi razlomak sa odre±enim imeniocem i brojio-
cem, i primeǌuje razlomke u novoj situaciji u okviru matematike ili neke druge
oblasti.

Matematiqka pismenost prevazilazi xkolsku matematiku i odnosi se na
funkcionalnu upotrebu matematike u stvarnim situacijama. Matematiqki pis-
mena osoba mo¼e: da prepozna matematiqki aspekt realnog problema; da izabe-
re i primeni odgovaraju²e modele; da interpretira rezultate u kontekstu; da
donese odluku zasnovanu na matematiqkom argumentu; i da jasno predstavi svoj
zakǉuqak. Primer: uqenik ume da proceni povoǉniju ponudu iz pozicije kupca
ili prodavca, proqita i interpretira grafikon ili razume rizik neke odluke.

Novi standardi postignu²a u matematici u Srbiji temeǉe se na razumevaǌu
da:
• znaǌe je potrebno, ali nije dovoǉno;
• kompetencije omogu²avaju dubǉe razumevaǌe i primenu;
• pismenost daje matematici smisao i funkciju u savremenom druxtvu.

Ovakav pristup znaqi pomak od tradicionalnog uqeǌa sadr¼aja ka razvo-
ju sposobnosti koje omogu²avaju uqenicima da koriste matematiku kao alat za
zakǉuqivaǌe, proceǌivaǌe i donoxeǌe odluka – xto je u skladu sa evropskim
okvirom kǉuqnih kompetencija [3] i savremenim shvataǌem matematiqke i nauqne
pismenosti [6].

Novi standardi obrazovnih postignu�a – koncept i format

Standardi su koncipirani kroz tri me±usobno povezana nivoa postignu²a
(osnovni, sredǌi i napredni) i zasnivaju se na dvema kategorijama predmetnih
kompetencija: opxtoj i tri specifiqne.

Opxta predmetna kompetencija (OPK) – opisuje celokupan ciǉ uqeǌa mate-
matike na kraju osnovne/sredǌe xkole i povezuje predmet s razvojem matematiqke
pismenosti, kritiqkog mixǉeǌa i sposobnosti odluqivaǌa.

Tri specifiqne predmetne kompetencije (SPK1, SPK2, SPK3) – obuhvataju:
• SPK1 – XTA uqenik zna: matematiqka znaǌa i koncepti (brojevi, algebra,

geometrija, obrada podataka, sluqajnost),
• SPK2 – KAKO uqenik uqi i razmixǉa: misaoni procesi, metode i oblici

rada,
• SPK3 – ZAXTO uqenik uqi matematiku: primena i znaqaj znaǌa u liqnom,

profesionalnom, druxtvenom i globalnom kontekstu.
SPK1 (XTA), koja ima najvixe preklapaǌa s prethodno va¼e²im stan-

dardima, i daǉe obuhvata tradicionalna matematiqka podruqja – za osnovnu
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xkolu to su brojevi i algebra, geometrija i mereǌe, obrada podataka i sluqaj-
nost – ali svako od ǌih sada je opisano kroz ishode uqeǌa, koji naglaxavaju
razumevaǌe i upotrebu znaǌa, a ne puko pam²eǌe qiǌenica. Na primer, uqenici
ne treba samo da znaju formulu za povrxinu pravougaonika, ve² i da razumeju
odnose izme±u mera, koriste procene i digitalne alate. Iako je jedan od ciǉeva
novih standarda da se ishodi u okviru ove specifiqno-predmetne kompetencije
formulixu dovoǉno opxte kako bi se omogu²ile jednostavnije i fleksibilni-
je izmene nastavnih programa, ura±ena je i ǌihova detaǉnija razrada. Time
je obezbe±ena jasnija veza s prethodnim standardima i olakxana procena is-
puǌenosti ishoda u praksi. Ova dodatna razrada predstavǉa sastavni deo stan-
darda i nalazi se na kraju dela dokumenta koji se odnosi na predmet matematika.

SPK2 (KAKO) je najve²a novina jer obuhvata naqine mixǉeǌa i pristupe
uqeǌu. Uqenici se podstiqu na induktivno, analitiqko, vizuelno, apstraktno i
deduktivno mixǉeǌe, na analizu, sintezu i generalizaciju, kao i na razliqite
metode rada: uqeǌe kroz igru, timski i istra¼ivaqki rad, diskusiju i projektnu
nastavu. Ova kompetencija omogu²ava da uqenik aktivno uqestvuje u uqeǌu, a ne
da samo prima informacije.

SPK3 (ZAXTO) ukazuje na znaqaj matematike za pojedinca i druxtvo
ukǉuquju²i u nastavu xiri druxtveni okvir. Ona naglaxava doprinos matema-
tike razvoju finansijske i digitalne pismenosti, logiqkog mixǉeǌa, donoxeǌa
odluka, ekoloxke svesti i umetniqke percepcije. Matematika se prikazuje kao
univerzalni jezik nauke i deo kulturne baxtine, xto poma¼e uqeniku da razume
i vrednuje ǌenu ulogu u svetu oko sebe.

Tri nivoa postignu�a (osnovni, sredǌi i napredni) definisana su u
okviru svake od tri specifiqne predmetne kompetencije. Oni ukazuju na put
razvoja uqenikovog mixǉeǌa i primene znaǌa:
• osnovni nivo – uqenik savladava osnovne pojmove i postupke, koristi ma-

tematiku u jednostavnim realnim situacijama (mereǌa, novac, jednostavni
grafikoni);

• sredǌi nivo – uqenik povezuje i primeǌuje znaǌa, koristi analogiju, in-
dukciju, istra¼uje razliqite pristupe i sara±uje u rexavaǌu problema;

• napredni nivo – uqenik koristi apstraktno i deduktivno mixǉeǌe, modeluje
probleme, dokazuje tvrdǌe i povezuje matematiku s drugim naukama.
Radi jasnije i jednostavnije primene standarda, svakom ishodu specifiqnih

predmetnih kompetencija dodeǉena je oznaka koja sadr¼i skup slova i brojeva
s jasno definisanim znaqeǌem. Prva tri slova upu²uju na predmet, pa se za
matematiku uvek koristi oznaka MAT. U okviru kompetencije SPK1 dodaje se
jox jedno slovo koje oznaqava oblast matematike: A za brojeve i algebru, G za
geometriju i mereǌe i S za obradu podataka i sluqajnost. Zatim slede dva slo-
va koja odre±uju nivo obrazovaǌa, pri qemu OO oznaqava osnovno, a SO sredǌe
obrazovaǌe. Nakon toga dolazi slovo koje oznaqava nivo postignu²a: O je os-
novni, S sredǌi, a N napredni nivo. Slede²i element je broj koji ukazuje na
specifiqno-predmetnu kompetenciju kojoj ishod pripada, 1 za XTA, 2 za KAKO
i 3 za ZAXTO, dok zavrxni broj predstavǉa redni broj ishoda u okviru odgo-
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varaju²e kompetencije. Ovakva struktura oznaka omogu²ava brzo i pouzdano pre-
poznavaǌe kǉuqnih informacija o svakom ishodu, xto znaqajno olakxava plansku
primenu standarda u nastavi.

Uvo±eǌem novih standarda, naglaxava se opxteprisutna smernica savremene
nastave – promena uloge nastavnika: od prenosioca znaǌa postaje mentor koji
podstiqe uqenike da uqe kroz istra¼ivaǌe, diskusiju i argumentaciju. Standar-
di zahtevaju i promenu u naqinu vrednovaǌa rezultata uqeǌa, jer je naglasak na
sprovedenom misaonom procesu, izlo¼enoj argumentaciji i razumevaǌu teorije,
problema i rexeǌa, a ne samo na dobijaǌu taqnog rezultata. Tako±e, standardi
nude okvir za formativno pra²eǌe napretka uqenika, jer su ishodi postavǉeni
kao jasni pokazateǉi nivoa razumevaǌa i primene. Nastavnik sada ima alat ko-
ji omogu²ava da diferencira nastavu i podr¼i napredovaǌe svakog uqenika u
skladu s ǌegovim potencijalima.

Novi standardi obrazovnih postignu²a iz matematike predstavǉaju va¼an
korak ka savremenoj, kompetencijski orijentisanoj nastavi. Oni ne mere samo
koliko uqenik zna, ve² i kako razmixǉa i kako svoje znaǌe koristi. Za nas-
tavnike, ovi standardi nisu dodatni zahtev, ve² vodiq za kvalitetnije planiraǌe
i vrednovaǌe nastave. Omogu²avaju da matematika postane prostor za razvijaǌe
radoznalosti, logike i kreativnosti – oblasti koje su suxtina matematiqkog
mixǉeǌa i temeǉ za celo¼ivotno uqeǌe.

Znaqaj novih standarda za pra�eǌe, vrednovaǌe
i oceǌivaǌe uqenika

Novi standardi postignu²a u matematici, strukturisani kroz dimenzije
XTA–KAKO–ZAXTO, imaju znaqajnu ulogu ne samo u planiraǌu i realizaciji
nastave, ve² i u procesu pra²eǌa napretka, vrednovaǌa i oceǌivaǌa uqenika. U
tom smislu oni predstavǉaju kvalitativni pomak u odnosu na ranije standarde,
koji su bili prete¼no usmereni na sadr¼aje. Savremeni pristup podrazumeva da
se napredovaǌe uqenika posmatra u xirem kontekstu, kroz razvoj znaǌa, naqina
mixǉeǌa i odnosa prema uqeǌu matematike.

Pra²eǌe uqenika vixe se ne mo¼e svesti iskǉuqivo na proveru taqnosti
odgovora, ve² obuhvata i uvid u proces uqeǌa, strategije koje uqenik koristi,
naqin na koji razume matematiqke pojmove i kako obrazla¼e svoje zakǉuqke. U
tom smislu, standardi iz grupa KAKO i ZAXTO omogu²avaju nastavniku da
prepozna ne samo rezultat, ve² i kvalitet uqenikovog mixǉeǌa, stepen razume-
vaǌa i nivo samostalnosti u rexavaǌu problema. Oni pru¼aju jasan okvir za
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uoqavaǌe napretka, ali i za identifikovaǌe texko²a, qime pra²eǌe postaje
sistematiqnije, smislenije i usmereno na razvoj.

U kontekstu formativnog oceǌivaǌa, koje u savremenoj nastavi ima pre svega
razvojnu funkciju, standardi predstavǉaju pouzdanu osnovu za davaǌe kvalitetne
povratne informacije uqenicima. Takva povratna informacija ne svodi se na
vrednovaǌe taqnosti, ve² poma¼e uqeniku da razume xta ve² zna, u kojim as-
pektima napreduje, a xta jox treba da unapredi. Nastavnik, oslaǌaju²i se na
standarde, mo¼e precizno da uka¼e da li uqenik primeǌuje znaǌe mehaniqki ili
ga razume, da li obrazla¼e postupke i da li povezuje sadr¼aje sa xirim kontek-
stom. Na taj naqin formativno oceǌivaǌe dobija jasnu strukturu i smisao, a
uqenik dodatni podstrek da aktivno uqestvuje u procesu sopstvenog uqeǌa.

Sumativno oceǌivaǌe, koje se koristi pri zakǉuqivaǌu ocene, tako±e dobija
novu dimenziju zahvaǉuju²i standardima. Umesto da se svodi na kvantitativno
sabiraǌe taqnih rexeǌa, oceǌivaǌe se zasniva na proceni nivoa ostvarenosti
standarda u sve tri dimenzije: sadr¼ajnoj, procesnoj i refleksivnoj. Time se
posti¼e ve²a povezanost izme±u onoga xto se uqi, naqina na koji se uqi i krite-
rijuma prema kojima se uqenik vrednuje, xto doprinosi objektivnijem i praved-
nijem oceǌivaǌu. Ipak, u primeni standarda za sumativno oceǌivaǌe potrebno
je biti posebno obazriv, imaju²i u vidu da nivoi postignu²a nisu odre±eni na
osnovu empirijskih podataka iz xkolskog sistema, ve² ekspertskim procenama.
Budu²i da u praksi postoji oqekivaǌe da se nivoi standarda povezuju s broj-
qanim oceǌivaǌem, va¼no je naglasiti da takva veza jox uvek nije metodolox-
ki utemeǉena niti validaciono potvr±ena. Zbog toga bi dodatna istra¼ivaǌa
pouzdanosti i primenǉivosti nivoa postignu²a u autentiqnim obrazovnim kon-
tekstima trebalo da predstavǉaju naredni korak u razvoju sistema vrednovaǌa
uqenika. Standardi su po svojoj prirodi podlo¼ni izmenama i trebalo bi da
se periodiqno empirijski proveravaju, xto, na¼alost, kod nas nije bio sluqaj
jox od donoxeǌa prvih standarda 2010. godine. Ovo je u skladu sa savremenim
pristupom validnosti koji podrazumeva kontinuirano prikupǉaǌe dokaza o tome
da li standardi i prakse vrednovaǌa zaista ostvaruju svoju namenu [4]. Novi
standardi, me±utim, predstavǉaju va¼an korak ka usavrxavaǌu nastavnih pro-
grama i imaju za ciǉ unapre±eǌe nastavnog procesa i poboǉxaǌe obrazovnih
postignu²a. Posmatrani na taj naqin, oni predstavǉaju smernicu i ciǉ kome se
te¼i: navedeni ishodi opisuju ¼eǉene efekte uqeǌa, a ǌihovo puno ostvarivaǌe
zahteva²e vreme i kontinuiranu podrxku u nastavnoj praksi.

Primena novih standarda doprinosi i ve²oj transparentnosti u vrednovaǌu,
jer nastavnik mo¼e jasnije da obrazlo¼i na osnovu qega je uqenik oceǌen, dok
uqenici i roditeǉi dobijaju precizniji uvid u oqekivaǌa i nivoe postignu²a.
Standardi tako postaju oslonac za dosledniju praksu oceǌivaǌa i sna¼an meha-
nizam za podsticaǌe razvoja matematiqkog mixǉeǌa, a ne samo za klasifikaciju
uqenika prema uspehu.

U tom smislu, novi standardi predstavǉaju integrativni okvir koji povezu-
je planiraǌe nastave, pra²eǌe napredovaǌa uqenika i proces oceǌivaǌa, omo-
gu²avaju²i prelazak s tradicionalnog, reproduktivnog modela ka modelu koji
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podstiqe razumevaǌe, refleksiju i trajni razvoj matematiqkih kompetencija.

Novi standardi u nastavi osnovne xkole

Novi standardi ne tra¼e od nastavnika dodatnu administraciju. Naprotiv,
oni nude jasne orijentire i olakxavaju planiraǌe qasova i pra²eǌe uqenika.
U procesu primene standarda u nastavi matematike va¼no je naglasiti da se
jedan standard iz grupe XTA ne vezuje iskǉuqivo za jedan element iz grupe
KAKO i jedan iz grupe ZAXTO, ve² se svaki sadr¼aj mo¼e razvijati kroz
razliqite misaone procese, metode rada i opravdavati kroz vixe obrazovno-
vaspitnih ciǉeva. Time se jasno ukazuje na fleksibilnost standarda i mogu²-
nost ǌihove raznovrsne pedagoxke interpretacije u nastavnoj praksi.

U nastavku je prikazan primer povezivaǌa standarda iz oblasti geometri-
je sa odgovaraju²im procesima mixǉeǌa i obrazovno-vaspitnim funkcijama na
osnovnom, sredǌem i naprednom nivou. Pri tome se ne nude gotovi modeli qaso-
va, ve² se ilustruju mogu²e putaǌe razvoja sadr¼aja u skladu sa strukturama
XTA–KAKO–ZAXTO.

Primer 1. Primena standarda za merne veliqine geometrijskih ob-
jekata. Prikaza²emo kako se standard iz SPK1 (XTA), koji se odnosi na merne
veliqine, mo¼e povezati sa odgovaraju²im procesima mixǉeǌa, primenom znaǌa
i obrazovno-vaspitnim funkcijama na osnovnom, sredǌem i naprednom nivou1.

Tabela 1. Osnovni nivo

XTA (sadr¼aj) KAKO (proces ZAXTO (svrha i primena)
mixǉeǌa i metode)

MAT.G.OO.O.1.7. MAT.OO.O.2.1. MAT.OO.O.3.2. Vextine
Izraqunavaju merne Mentalne slike za svakodnevne situacije
veliqine jednostavnih MAT.OO.O.2.2. MATOO.O.3.4. Primena
geometrijskih objekata Konkretizacija u drugim disciplinama
koriste²i formule i MAT.OO.O.2.3. MATOO.O.3.5.
Pitagorinu teoremu Povezivaǌe qiǌenica Snala¼eǌe u prostoru

MATOO.O.2.7. MATOO.O.3.7.
Geometrijski pribor Samopouzdaǌe u
MATOO.O.2.8. rexavaǌu problema
Digitalni alati

Na osnovnom nivou, tabela 1, uqenici razvijaju razumevaǌe mernih veliqi-
na oslaǌaju²i se pre svega na konkretne modele, vizuelne prikaze i praktiqne
aktivnosti. Upotrebom mre¼a, modela, geometrijskog pribora i digitalnih ala-
ta formiraju jasne mentalne slike geometrijskih objekata i ǌihovih dimenzija.
Povezivaǌem poznatih formula s konkretnim primerima iz okru¼eǌa (mereǌe

1U tabelama 1-6 su opisi ishoda iz grupa KAKO i ZAXTO navedeni skra²eno.
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dimenzija uqionice, dimenzija klupa, ,,qitaǌe“ i crtaǌe plana prostora) uqeni-
ci sagledavaju smisao matematiqkih postupaka i ǌihovu primenu u svakodnevnom
¼ivotu, qime se istovremeno razvija prostorna orijentacija i jaqa samopouzdaǌe
u rexavaǌu problemskih situacija.

Tabela 2. Sredǌi nivo

XTA (sadr¼aj) KAKO (proces ZAXTO (svrha i primena)
mixǉeǌa i metode)

MAT.G.OO.S.1.5. MAT.OO.S.2.1. MAT.OO.S.3.2. Logiqko
Izraqunavaju i Analogija rexavaǌe ¼ivotnih
proceǌuju merne MAT.OO.S.2.2. situacija
veliqine geometrijskih Analiza i sinteza MAT.OO.S.3.5. Primena
objekata, koriste MAT.OO.S.2.3. u prirodnim naukama
razlagaǌa na Indukcija MAT.OO.S.3.6. Primena
jednostavnije objekte, MAT.OO.S.2.4. Prelazak u tehnici i umetnosti
slu¼e se razliqitim na apstraktno
jedinicama mere MATOO.S.2.8. Softveri

Na sredǌem nivou, tabela 2, uqenici prelaze s jednostavnog raqunaǌa na
proceǌivaǌe i analizu mernih veliqina. Razla¼u slo¼ene geometrijske objekte
na jednostavnije, porede razliqite jedinice mere i povezuju rezultate s realnim
situacijama. Kroz analizu, analogiju i induktivno zakǉuqivaǌe razvija se ap-
straktniji naqin mixǉeǌa, a primena u kontekstima prirodnih nauka, tehnike
i umetnosti doprinosi funkcionalnoj ulozi matematike i dubǉem razumevaǌu
znaqeǌa mereǌa u praksi.

Tabela 3. Napredni nivo

XTA (sadr¼aj) KAKO (proces ZAXTO
mixǉeǌa i metode) (svrha i primena)

MAT.G.OO.N.1.4. MAT.OO.N.2.1. MAT.OO.N.3.1. Precizan
Izraqunavaju i Generalizacija i dokaz matematiqki jezik
proceǌuju merne MAT.OO.N.2.2. MAT.OO.N.3.4. Priprema
veliqine geometrijskih Analiza i sinteza za vixe obrazovaǌe
objekata kad potrebni MAT.OO.N.2.3. MAT.OO.N.3.6. Logiqka
elementi nisu Analogija u postupcima argumentacija
neposredno dati i konceptima

MAT.OO.N.2.4.
Apstrakcija
MAT.OO.N.2.5. IKT alati
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Na naprednom nivou, tabela 3, uqenici rexavaju problemske situacije u ko-
jima ne raspola¼u neposrednim podacima, ve² do potrebnih veliqina dolaze
posrednim putem, oslaǌaju²i se na apstraktno rezonovaǌe, generalizaciju i
dokazivaǌe. U fokusu nije samo taqnost rezultata, ve² i razumevaǌe struk-
ture problema, jasna argumentacija i upotreba preciznog matematiqkog jezika,
qime se uqenici sistematski pripremaju za daǉe matematiqko obrazovaǌe i kom-
pleksnije oblike mixǉeǌa.

Slede²i primer ilustruje kako se dobro poznati sadr¼aji i ustaǉeni zadaci
nastave matematike mogu povezati s novim standardima postignu²a. Na ovaj
naqin ¼elimo da poka¼emo da novi standardi ne znaqe ,,novu matematiku“, ve²
unapre±eni pristup koji bi trebalo da omogu²i boǉa postignu²a uqenika.

Primer 2. Polo�aj tvr�eǌa ,,Zbir uglova u touglu je 180◦“ u stan-
dardima. Analizira²emo kako se dobro poznato osnovno tvr±eǌe ,,zbir uglova
u trouglu je 180◦“, koje je sa stanovixta nastave jedno od najva¼nijih, mo¼e
sagledati kroz standarde postignu²a. Ovo tvr±eǌe povezujemo sa sva tri nivoa
standarda, kao i sa sve tri specifiqne kompetencije.

Tabela 4. Standardi sa osnovnog nivoa

XTA KAKO ZAXTO

MAT.G.OO.O.1.6. MAT.OO.O.2.1. MAT.OO.O.3.2. Vextine
Prepoznaju vrste uglova Mentalne slike za svakodnevne
MAT.G.OO.O.1.7. MAT.OO.O.2.2. situacije
Izraqunavaju merne Konkretizacija MAT.OO.O.3.5.
veliqine jednostavnih (modeli i mereǌe) Snala¼eǌe u prostoru
geometrijskih objekata MAT.OO.O.2.3. MAT.OO.O.3.7.
koriste²i odgovaraju²e Povezivaǌe qiǌenica Samopouzadaǌe u
formule i geometrijski MAT.OO.O.2.7. rexavaǌu problema
pribor Korix²eǌe
MAT.G.OO.O.1.8. Koriste geometrijskog pribora
jedinice mere za uglove (uglomera, xestara)

MAT.OO.O.2.8.
Digitalni alati

Na osnovnom nivou, tabela 4, uqenici mere uglove u razliqitim trouglovi-
ma koriste²i uglomer ili digitalne alate, ili seku i spajaju uglove iseqenih
trouglova kako bi uoqili da zajedno formiraju opru¼eni ugao. Tako±e, mogu
prenositi uglove xestarom kako bi konstruktivno (pribli¼no) sabrali ǌihove
mere. Kroz ve²i broj konkretnih primera, uqenici induktivno zakǉuquju da zbir
uglova u trouglu iznosi oko 180◦. Ciǉ nastave na ovom nivou jeste formiraǌe
mentalne slike i empirijska potvrda, bez formalnog dokaza.
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Tabela 5. Standardi sa sredǌeg nivoa

XTA KAKO ZAXTO

MAT.G.OO.S.1.5. MAT.OO.S.2.1. Analogije MAT.OO.S.3.1.
Izraqunavaju i proceǌuju MAT.OO.S.2.3. Indukcija Razvijaǌe matematiqkog
merne veliqine i prepoznavaǌe obrazaca jezika i preciznog
geometrijskih objekata, MAT.OO.S.2.4. Prelazak izra¼avaǌa
koriste razlagaǌa na s konkretntog na MAT.OO.S.3.4.
jednostavnije oblike apstraktno mixǉeǌe Priprema za daǉe
MAT.G.OO.S.1.7. MAT.OO.S.2.9. Kritiqko xkolovaǌe
Znaju i koriste osnovna preispitivaǌe MAT.OO.S.3.5.
tvr±eǌa o trouglu i rezultata Povezivaǌe matematike
mnogouglovima s prirodnim naukama

i tehnikom

Na sredǌem nivou, tabela 5, uqenici induktivno dolaze do hipoteze o zbiru
uglova u trouglu kroz mnogobrojne primere i formulixu tvr±eǌe. Povezuju
tvr±eǌe o zbiru uglova s paralelnim pravim i transverzalom, razumeju da se
tvr±eǌe mo¼e koristiti za odre±ivaǌe zbira unutraxǌih uglova mnogougla i
rezonuju da se konveksni qetvorougao razla¼e na dva trougla, petougao na tri
trougla itd. Ovo je nivo prelaska od eksperimenta ka uopxtavaǌu i formiraǌu
pravila.

Tabela 6. Standardi s naprednog nivoa

XTA KAKO ZAXTO

MAT.G.OO.N.1.6. Dokazuju MAT.OO.N.2.1. MAT.OO.N.3.4. Priprema
geometrijska tvr±eǌa Generaliacija i za STEM oblasti i
MAT.G.OO.N.1.4. formalni dokaz napredno matematiqko
Izraqunavaju i proceǌuju MAT.OO.N.2.3. obrazovaǌe
merne veliqine kada Analogije na vixem MAT.OO.N.3.5. Razvijaǌe
elementi nisu nivou (povezivaǌe s kritiqkog mixǉeǌa
neposredno dati paralelnim pravim, kroz dokazivaǌe

transverzalama,
mnogouglovima)
MAT.OO.N.2.4
Apstraktno i
formalno mixǉeǌe

Na naprednom nivou, tabela 6, uqenici dokazuju teoremu o zbiru uglova u
trouglu korix²eǌem transverzale i paralelnih pravih, prouqavaju posledice
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tog dokaza (npr. spoǉaxǌi ugao jednak je zbiru dva unutraxǌa nesusedna ugla),
generalizuju rezultat na mnogouglove i formalno izvode formulu. Rexavaju i
slo¼enije zadatke u kojima su elementi zadati posredno. Ovo je nivo dokaza,
formalizma i apstrakcije.

Prikazani primer tvr±eǌa u nastavi omogu²uje proces koji ide od mereǌa
i ,,seckaǌa“ trouglova, preko indukcije i generalizacije, ka formalnom dokazu.
Na taj naqin uqenici postepeno prelaze s konkretnog na vizuelno, zatim na uopx-
tavaǌe i na kraju na formalni nivo. Ova putaǌa je izuzetno va¼na jer omogu²ava
i nastavniku i uqeniku da prepoznaju dokle je uqenik stigao u datom trenutku i
da na taj naqin prate proces uqeǌa i razvoj mixǉeǌa.

Za kraj ovog dela navodimo nekoliko zadataka u kojima se primeǌuje raz-
matrano tvr±eǌe. Napomiǌemo da je skup zadataka i problema za ovaj sadr¼aj
gotovo neograniqen; ciǉ primera koji slede jeste da ilustruju prepoznavaǌe veze
izme±u jednostavno formulisanih zadataka i standarda postignu²a.

Zadaci
1. U trouglu je poznato da je ugao α = 60◦ i ugao β = 100◦. Odrediti ugao γ.
2. U trouglu je γ = 40◦, a ugao α je za 20◦ ve²i od ugla β. Odrediti sve uglove

trougla.
3. Odrediti uglove trougla ako se zna da se ǌihove merne vrednosti odnose

kao 2 : 3 : 4.
4. Odrediti zbir osenqenih uglova na slici ispod.

Zadatak 1 pripada osnovnom nivou, jer uqenik koristi samo osnovno tvr±eǌe
da je zbir uglova u trouglu 180◦. Operacije koje koristi pri rexavaǌu raqun-
skog su tipa, bez potrebe za modelovaǌem ili apstrakcijom, i zadatak ne provera-
va nixta sem primene formule, odnosno poznavaǌe pravila za zbir uglova. Ovaj
zadatak povezan je sa standardom KAKO MAT.OO.O.2.3 – povezivaǌe qiǌenica
(prepoznavaǌe relevantnog pravila), dok iz standarda ZAXTO proverava prven-
stveno MAT.OO.O.3.7 – samopouzdaǌe u rexavaǌu problema malog kognitivnog
zahteva.

Zadatak 2 pripada sredǌem nivou, jer od uqenika zahteva prevo±eǌe jeziqkog
opisa u matematiqki izraz (α = β + 20◦), tj. ukǉuquje jedan nivo simbolizacije
i rexavaǌe jednostavne jednaqine. Uqenik treba da zna da postavi problem, a
ne samo da sabira uglove. Iz standarda KAKO zadatak dominantno proverava
MAT.OO.S.2.4 – prelazak sa verbalnog opisa na matematiqki izraz. Iz stan-
darda ZAXTO zadatak se povezuje sa standardima MAT.OO.S.3.1 – razvijaǌe



112 Z. Lu¼anin, S. Dimitrijevi²

matematiqkog jezika i MAT.OO.S.3.4 – priprema za slo¼enije zadatke i proxi-
rivaǌe znaǌa.

Zadatak 3 nalazi se na prelazu izme±u sredǌeg i naprednog nivoa. Za raz-
liku od zadatka 2, ovaj zadatak ima dodatne zahteve koji obuhvataju razumevaǌe
proporcionalnosti, i u tu svrhu korix²eǌe izraza tipa 2x, 3x, 4x i prepoz-
navaǌe da je 2x + 3x + 4x = 180◦. Drugim reqima, zadatak zahteva razume-
vaǌe proporcionalnosti, simboliqko modelovaǌe i kombinovaǌe sadr¼aja al-
gebre i geometrije. U grupi standarda KAKO ovaj zadatak dominantno prover-
ava MAT.OO.S.2.3 – induktivno i algebarsko rezonovaǌe i MAT.OO.S.2.4 –
prelazak sa konkretnih brojeva na simboliqko predstavǉaǌe. U grupi standar-
da ZAXTO zadatak se mo¼e posmatrati kroz standard MAT.OO.S.3.4 – priprema
za daǉe xkolovaǌe i dubǉe razumevaǌe algebre i geometrije.

Zadatak 4 u najve²oj meri pripada naprednom nivou, jer obuhvata razume-
vaǌe geometrijskih qiǌenica u slo¼enim konfiguracijama. U pogledu standarda
KAKO zadatak dominantno pripada standardu MAT.OO.N.2.4 – apstrakcija, jer
je potrebno da uqenik odvoji strukturu od vizuelnog ,,xuma“ presecaǌa. U stan-
dardima ZAXTO mo¼e se podvesti pod MAT.OO.S.3.5 – povezanost geometrije i
logiqkog mixǉeǌa i MAT.OO.N.3.5 – razvoj kritiqkog i deduktivnog mixǉeǌa.

Zakǉuqak

Novi standardi obrazovnih postignu²a za kraj osnovnog obrazovaǌa u ma-
tematici predstavǉaju va¼an korak ka savremenijoj, jasnijoj i kvalitetnijoj
nastavi. ǋihova primena zahteva promixǉen i postepen pristup, ali ne po-
drazumeva dodatne administrativne obaveze, ve² nastavnicima nudi oslonac za
lakxe planiraǌe, pra²eǌe i vrednovaǌe rada uqenika.

U radu smo prikazali osnovne novine i naqin na koji standardi unapre±uju
prethodne dokumente, koriste²i dobro poznate matematiqke sadr¼aje kao most
izme±u tradicije i savremenog pristupa. Poseban akcenat stavǉen je na stan-
darde iz grupe KAKO, koji omogu²avaju sistematiqno posmatraǌe misaonih pro-
cesa uqenika koje je dugo nedostajalo u naxoj nastavnoj praksi. Prikazani
primeri pokazuju da novi standardi ne uvode ,,novu matematiku“, ve² novi pogled
na uqeǌe i poduqavaǌe, u kome je fokus na razumevaǌu, argumentaciji i primeni
znaǌa. Dodatni materijal posve²eni standardima iz grupe ZAXTO vidimo
kao najpotrebniju pomo² za implementaciju standarda u nastavu matematike i
Druxtvo matematiqara Srbije ²e uzeti aktivnu ulogu u timovima koji ²e na
tome raditi zajedno s relevenatnim institucijama.

Smatramo da je neophodni naredni korak izrada odgovaraju²ih priruqnika
koji prate donete standarde sa ciǉem da nastavnicima ponude jasnu i struqnu
podrxku, kako bi novi standardi postali podsticaj za boǉu, kreativniju i smis-
leniju nastavu matematike, odnosno nastavu koja razvija radoznalost, logiqko
mixǉeǌe i trajnu matematiqku pismenost.
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