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Touu Muayun n Mapko Ctjenan Mupkosuh

MATEMATUWUKA MECMNJA 11 POHAJLIOA

Casrerar. Y JaHallle BpeMe JIAKO JOCTYNHUX 3a0aBHUX CaApiaja Ha APYIITBEHIM
MpexaMa, U3y3eTHO je TEIKO MOTHMBUCATH YY€HHUKe 33 MATeMaTHUKy. 3aTO MOXKEe OMTH KOPUC-
HO IOBE3aTH MATEMATHKY C HOAPYYjuMa HBUXOBOI MHTEPECA U TAKO je YUMHUTH 3aHUMJBUBH)OM.
OBaj cTpy4HM paja HACTAO je Ha uHunujatuBy cryaenta Mapka Crjemana Mupkosuha ca Yuu-
Bep3utera Algebra Bernays ma ymorpebu MaremMaTuky 3a aHAJIM3y OHOTA WMITO Ta HAJBUNIC
3aHUMA, & TO je (ymdal, ¢ mMoceOHMM HArJIACKOM Ha IBa HajIomyJdapHUja (yndanepa Jlumonema
Mecuja n Kpucrujasa Pomangal.

YBon

Kapujepe Jluonena Mecuja u Kpucrujana Poranna mouesne cy nouerrom 2000-ux
rOMUHA, & cal ce TPUOJIIKABAjy CBOM Kpajy. 3aTO Cy IOOCTYIHU MONANM PEJIEBAHT-
HU 33 aHAJIM3Yy BUXOBUX MOCTUrHyha o1 caMmx moueraka, IPEKO yCIOHA OO 3aJACKA
kapujepa. Axannza o6yxBara HOJATKe 0 OPOjy HOCTUTHYTUX FOJIOBA OJ MOYETaKa MPO-
(ecuonanne kapujepe mo cesome 2022/23. On 2023. Poranmo je HACTABMO Kapujepy
y Al-Nassr FC y Cayanmjcroj Apabuju, a Mecu y Inter Miami-y y CAIl. Pamn ce o
KIyDOOBUMA KOjU Cy IO KBAJUTETY CIAOUjU Ol eBPOICKUAX KIyDOBa ¥ KOjUMa Cy UIPAIII
o Taja. 300r Tora je MOMIIO OO0 IMPOMEHE TPEHAA Ha Cy TY MOJANN M30CTABJHEHU U3
aHAJI3e.

[lum pana je ma ce mponaly mMomesnu koju 6u Onmmcanu Kperama Opoja HOCTUTHY TUX
roJioBa TOKOM ce30Ha. ¥ mporpamy MS Excel 3a cBaky O IOCMATDAHUX BEJIMUUHA
r“3pauyHaTa Cy TPU MOJEJA: JIWHEADHW, €KCIOHEHIWjaJHN W KBaJDATHU U IIOTOM je
onabpaH OnTHMAJAH MOJEN KOjU ONKCYje KpPeTame HABeNeHE BeIUYNHE.

Kao u xonm Behuue cmoprckux kapujepa, passojuu myt Mecuja u Ponanma mHa
TepeHy NOKa3yje TUIWUHY NUHAMUKY — IOUYETHU PACT, NOCE3aHe BPXYHIA T€ MOCTYIHU
ma] y KaCHUjuM roauHama. Kazxa ce Opoj HOCTUTHYTUX IOrOJaKa IPUKAKE IDAPUUKI,
BIJEUBO j€ & Ce HUXOB TOK MOKE BPJIO NOOPO alpOKCHMUPATU KBAAPATHOM ()yHKIN-
joM.

Axo ce mocmarpajy mojemmua paznobiba, Ha MpUMep, MOYETAK WM 3aBPIIETAK
Kapujepe, MOKe Ce YOUUTH Aa Ce MpOMeHe oapelheHux BennynHa MOTY OLMCATH JIUHE-
ApHOM WJIM eKCIOHeHnujaigHoM ¢yuknujoM. JIuueapHa ¢yHKIMja, Ha mpumep, KoOpo

LCmaTpamo na 6u OBaj TEKCT MOrao GUTHM M MHCHUDANUjA 3a T3B. MPOjEKTHE 3aJATKE KOjU CYy CAjIa
00aBe3HN y HAIMM MIKOJCKMM IPOIPAMAMA [IPHM. D]
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mpura3yje pact 0poja mocturaytux norogaka Mecuja u Ponanna y moueTHrM romuHa-
Ma BUXOBUX Kapujepa, IOK Ce eKCIOHEHNUjalHa (GYHKINja MOXe MPUMEHATH Ha IIPUKA3
onagama POHAIIOBUX MOCTUTHYTHUX TOJNOBA Y KACHUjEM Pa3mobiby.

T'onoBu JInonesia Mecuja

Ananusupan je 6poj ronosa koje je Mecu mocturao 3a kiay6Gose Barcelonu u
Paris Saint-Germain 3a koje je urpao y pasno6my 2004—2023. romune. [logamu cy
npuxazanu y rabemau 1.

Cesona Penau 6poj pasnobmsa bBpoj romosa
2004/05 0 1
2005/06 1 8
2006/07 2 17
2007/08 3 16
2008/09 4 38
2009/10 5 47
2010/11 6 53
2011/12 7 73
2012/13 8 60
2013/14 9 41
2014/15 10 58
2015/16 11 41
2016/17 12 54
2017/18 13 45
2018/19 14 51
2019/20 15 31
2020/21 16 38
2021/22 17 11
2022/23 18 21

Tabesa 1. Bpoj romosa koje je Mecu mocturao 3a kiyd o ce30HI

Y mouerHuM dazama cBOje kapujepe Mecu je mocTtr3ao Mamu OPOj TOI0BA, TOTOM
je mocerHyo BpXyHall, HAKOH Uera je yciaenmo mpumetad nan. V3 tabene 6poja romosa
o ce3oHaMa Moryhie je KOHCTpyumcaTH MOJesie TPEHAA KOjU Impare KPeTame HErOBUX

TOJIOBA TOKOM IIeJie Kapujepe.

I'paduxon 1 npura3yje kperame 6poja HOCTUTHYTUX I['OJIOBA U JOOUjEeHA TPU TPEH-
& MOJZIEJIA.

On Tpu mcmMTaHa MOIeNa TOMMHOMCKM mMa Hajsehy pempesemratusrOCT (R? =

0,79). Jemmaumma mommHOMCKOT Mogena raacu: y = —0,63z2 + 12,04z — 1,77.

OCHOBHM CTATUCTUYKA Iogamu IMpruKa3alnu Cy y rabenu 2.
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lonoeu Mecuja no cesoHama 3a knybose o
2004. no 2023. roguHe

y =0.7632x+30.184 y=14.914e00897 v =.0.6266x%+ 12.043x- 1.7744
R?=0.0464 R?=0.1504 R*?=0.7914
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I'paduron 1. JlumeapHu, eKCIOHEHNN]AIHN U IOJMHOMCKE MOZEIH OPOja roaoBa

koje je Mecu mocturao 3a kiny0oBe 10 ce30HaMa

APUTMETUYUKA, CPEIIMHA 37,05
CTaHIApIHA NEBU]jaI]ja 19,93
KOoe(QUIMjeHT Bapujaluje 53,79%
q3 52

ql 19
UHTEPKBAHTHI, I, 33
KOe(UIVjeHT KBapTUIHe neBujanuje, V 0,46
MeujaH 41

Tabesa 2. Cpemme BpeIHOCTH U Mepe muctepsuje MecujeBux ronosa

Mecu je y mpoceky moctm3ao 37 roJjioBa IO CE30HH. bBpoj rojosa IO CE30HU
oxctyna ofn mpoceka 3a 20 ma je BapujabWiuTeT HErOBUX ONOBA PENATUBHO jak. Y
25% cesona Mecu je mocturao 52 rosa mam Bume, a y 25% cesona 19 romosa wmiam
Mame. Pacmon meropux cpeaumiux 50% romosa je 33 u penaTuBHO je jak. Tokom
nosoBuHE ce3oHa Mecu je mao mo 41 ros, a y mosmoBuHuU Buime ox 41.

Cuenn aHanu3a mOYeTHOr pa3nobiba ycmoHa Opoja MOCTUrHYTHX rojoBa y Mecu-
jEeBOj Kapujepu.

W3 rpadurona 2 roju mpencraespa npeux ocaM MecujeBux ce3oHa Moxke ce yo-
YUTH 1A je JTMHeapHM MO Pelpe3eHTaTMBHUjU Of ekcromenmujauor (R? = 0,96).
Hobujena je jemnaumua y = 10,012z — 3,417.

Wnrepnperanuja: ox cesone 2004/05. mo cezome 2011/12 6poj Mecujesux rososa
ce npoceuno mosehasao 3a 10,012 mo ce3omu.
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Pasgobrbe ycnoHa Meccujese kapujepe (6poj
rornoea)

y =10.012x- 3.4167 y = 3.0671e05167
R? = 0.9568 R? = 0.8231
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I'paguron 2. JIuHeapHM 1 eKCIOHEHIMjAJIHN MOJeIN pa3nobiba ycnoHa MeccujeBux rososa

x =0y cesonn 2004/05. Jemunnua 3a = je jenna ce3oHa. JeIMHMIA 3a Y je jedaH ToOd.

bpoj ronoesa Meccuja og cesoHe 2011/2012 go
Kpaja nocmarpaHor pasgobrea

y = -4.014x + 65.744 y =73.311e0 112
R2=0.7019 R?=0.6078

80
70 !

i .....'::::- ot

. .‘.:::.‘.‘.'.‘,‘_"""' )
; ] }

: .. -

20 ..-.-.-u.
10 .

0 2 4 6 8 10 1=

I'paduron 3. JluHeapHU U €KCIOHEHNUjaTHN MOLEIX rooBa ox MecujeBor BpxyHIa Kapujepe
JI0 Kpaja MoCMaTPAHOT Pa3nobiba

x =0y cesonn 2011/12. Jemunuua 3a  je jexna ce3oHa. JeIuHMIA 3a Y je jedaH rod.

Ha rpa¢uxony 3 mpurasanu cy nomamy o 6pojy MOCTUTHYTUX TOJ0BA y MOCIETEHIX
12 mocmarpanux rogusa kapujepe Jluoneaa Mecuja, on cesone 2011/12 no 2022/23.
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U oBzie je TMHEAPHW MOJEN Pempe3eHTaTUBHU{M jep je meros (R2 = 0,702). Io-
Oujena je jemmaumna y = —4,014x + 65,744.

Wnrepnperanuja: Tpenn BpensocTu Gpoja rososa 3a mouerny 2011/12 cesomy
usnocu 65,744. On cesone 2011/12 no cesone 2022/23 Gpoj MOCTUTHYTUX TOIOBA Ce
mpocevHo cMamuBao 3a 4,014 mo ce3oHuU.

T'onoBu Kpucrtujana Pouanna

Ananusupan je 6poj rososa koje je Kpucrujano Pomanno mocrurao 3a kay0ose
3a Koje je urpao y pasnodmy 2002—-2023: Sporting, Manchester United, Real Madrid
n Juventus. Iloganu cy npukaszanu y tabenu 3.

Cesona Pennu 6poj paszmobma Bpoj romosa
2002/03 0 5
2003/04 1 6
2004/05 2 9
2005/06 3 12
2006/07 4 23
2007/08 5 42
2008/09 6 26
2009/10 7 33
2010/11 8 53
2011/12 9 60
2012/13 10 55
2013/14 11 51
2014/15 12 61
2015/16 13 51
2016/17 14 42
2017/18 15 44
2018/19 16 28
2019/20 17 37
2020/21 18 36
2021/22 19 24
2022/23 20 17

Tabena 3. Bpoj ronosa koje je Poranmo nocrurao 3a xiy6 mo ce3oHn

YouaBa ce na je Porasno kapujepy 3amodeo ¢ MambUM OpOjeM IOCTUTHYTUX HOTO-
nmaka, HO ox 2006. Taj je O6poj 3mauajuo mopacrtao. Ox cBoje apyre ce3one y Pean
Manpuny (2010/11) 6poj mocTurayTux moroiaka pemoBHO je npemamusao 50 mo ce-
30HM. Y mocienme ase ce3one y Pean Manpuny, 2016/17 u 2017/18, mocrurao je sume
oxn 40 moromaka MmO Ce30HU, JOK Ce HAKOH omiacka u3 Peana Taj 6poj moyeo moCTymHO
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PoHangosu ronoeu no cezoHama 3a knyboee
on 2002. oo 2023. roanHe

y =1.0883x+23.165 y=-0.4417x2+9.9225x-4.8103 vy = 14.813e0062%

R?=0.1432 R2 = 0.8301 gy
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I'pa¢uron 4. JIuHeapHU, €KCIOHEHIMjAIHN U MOJIMHOMCKA MOJeu 6poja rojosa

koje je Ponanmo mocrurao 3a kiyboBe 1m0 ce3oHAMA

cMamuBaTy. AHAIN30M HOJATaka 0 OPOjy MOrOAAKA IO CE30HU NOOUjEeH je MONTUHOMCKY
MOJEJ TPeHIa KOjUu IpUKa3yje KpeTame POHAIIOBUX rOJI0Ba TOKOM Kapujepe.

[Tomohy rpada je nobujena kKBaIpaTHA jeIHAUMHA C BHUCOKOM DEIPE3€HTATUB-

somhy (R? = 0,83). Jemmaunma mommEOMCEKOT Mogena riiacw: y = —0,4422 + 9,92z —
4,81.
OCHOBHM CTATMCTUYKYU MOJANM NPUKA3aHK cy y Tabeau 4.

apUTMETUYKA CPeIuHa 34,05
CTaHIApIHA NEBU]jAI]ja 17,85
KOe(QUIMjeHT Bapujanuje 52,42%
q3 51
ql 23
UHTEPKBAHTHI, I, 28
KOe(UIWjeHT KBapTUIHe neBujanuje, V 0,38
MeIVjaH 37

Tabena 4. Cpenme BpeIHOCTH U Mepe IUCHEP3Kje POHAIIOBUX rosoBa

Ponanno je y mpoceky moctmzao 34 rona mo ce3oru. bBpoj romosa mpocedHo
OZCTyTa OX MPOCEKa 3a 18 rosoBa mo Ce30HU Ia je BapujabuiauTer peJaTWBHO jak. ¥
25% cesona Pomanno je mocturao 51 rox mmm Bume, a y 25% cesona 23 mim Mame
ronosa. Pacmon meroBux cpenmux 50% romosa je 28. Bapujabumurer cpemummbux
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50% PomaJmoBUX roJIoBa je peNaTUBHO jak. Y MOJOBUHE Ce30HA POHAJIIO je mao 1o
37 romoBa, a y HOJOBMHU 37 WX BUIIE.

[Tocebro he ce mocmarparu pa3nobise pacra 6poja HOCTUTHYTUX rosoBa Porasna
y npBux 10 ce3oHa.

Pasnobrbe ycnoHa PoHangose kapujepe

y=6.0000x-0.5091  (TOMOBY) y = 5.44660205
R?=0.8703 R*=0.9166
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I'pa¢uron 5. JIuHeapHM 1 €KCIOHEHIMjaIHA MOLEN pa3nobiba ycnoHa PoHaIIoOBUX rojoBa

z =0y cesonn 2002/03. Jemuuuua 3a x je jemna ce3oHa. JemuHUNa 3a Yy je jeqaH rod.

JlumeapHM MOZIEN je pempe3eHTaTuBHHjU jep je mero RZ = 0,87. Jemmaunma
Mozena raacu y = 6,0909z — 0,5091.

Wurepnperamuja: ox cezone 2002/03. no cezone 2011/12 6poj Ponannosux romo-
Ba ce mpoceuno nosefiaBao 3a 6,0909 mo ce3onm.

Cremn (I'paduron 6) amamusza kperama rosiosa koje je Ponansmo mocrurao mo
Ce30HU 0] BPXYHIIA CBOje Kapujepe x0 ce3one 2022/23.

EKCIOHeHIjaIHA MOJEN je Pempe3eHTaTUBHU{U jep je meroB R? = 0,86, mTo je
Bume on R? nuHeapHOT MOgena. JeIHAUMHA EKCIOHEHIN]aJHOT TPeHI MOJENa TIach
y = 59,77 - e~ 01312 = 59 77.0,877%.

Wnrepnperanuja: Tpenn BpensocTu Gpoja rososa 3a moderny 2014/15 cesomy
usnocu 59,77. Ox cezome 2014/15 no cesome 2022/23 Ponanmo je y IpOCEKy MOCTU3A0
no 12,3% noromaka Mame HETO y MPETXOMHO] CE30HM.

3akdpyuak

Byayhnu na ce y paxy kopucte JnHeapHa, eKCIOHEHIjalHA ¥ KBAAPATHA (Y HKIM-
ja, Koje Cy canp:kaj HacTaBe MaTeMATUKe Y OCHOBHO] U CPEIHOj IIKOJM, BEPYjeMO na
he mpumepwn OuTHM 3aHUMIBPMBY HACTABHUIMMA M yueHHNuMa. JlomaTHO ce HAamamMo na
he nmoncraliv yuenuke Ha CaMOCTAJHO UCTPAKUBAMNE U IPUMEHY MATEMATUUKAX MO-
nena y MOAPYYjUMa KOja MX 3aHUMAjy, MOMYT My3uke (KpeTame Ipojaje ambyMa min
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Kpetame Bpoja noCTUrHyTUX ronosa of
PoHangoBor BpxyHUa Kapujepe 4o kpaja
y=46xs56178 NOCMETPAHOr pasnobrLa | _ ooy anw
R?=0.8512 R?=0.8209
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I'paduron 6. JIuHeapHU U €KCIOHEHIMjAJIHN MOJIEIN NOCTUTHYTUX roJIoBa 01 PoHasnoBor
BDPXyHIa Kapujepe 1o 2022/23

x =0y cesonn 2014/015. Jemumnia 3a  je jeana ce3oHa. JeIuHWNA 32 Y je jelaH TOI.

Opoja cTpumoBa OMULeHMX M3BoDAaua), APYMTBEHUX Mpeka (aHaau3a pacra Opoja
npaTuiana HeKOr UH(IyeHCepa) UK CIOPTA.
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