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MATEMATIKA MESIJA I RONALDA

Sa�etak. U danaxǌe vreme lako dostupnih zabavnih sadr¼aja na druxtvenim
mre¼ama, izuzetno je texko motivisati uqenike za matematiku. Zato mo¼e biti koris-
no povezati matematiku s podruqjima ǌihovog interesa i tako je uqiniti zanimǉivijom.
Ovaj struqni rad nastao je na inicijativu studenta Marka Stjepana Mirkovi²a sa Uni-
verziteta Algebra Bernays da upotrebi matematiku za analizu onoga xto ga najvixe
zanima, a to je fudbal, s posebnim naglaskom na dva najpopularnija fudbalera Lionela
Mesija i Kristijana Ronalda1.

Uvod

Karijere Lionela Mesija i Kristijana Ronalda poqele su poqetkom 2000-ih
godina, a sad se pribli¼avaju svom kraju. Zato su dostupni podaci relevant-
ni za analizu ǌihovih postignu²a od samih poqetaka, preko uspona do zalaska
karijera. Analiza obuhvata podatke o broju postignutih golova od poqetaka pro-
fesionalne karijere do sezone 2022/23. Od 2023. Ronaldo je nastavio karijeru
u Al-Nassr FC u Saudijskoj Arabiji, a Mesi u Inter Miami-u u SAD. Radi se o
klubovima koji su po kvalitetu slabiji od evropskih klubova u kojima su igrali
do tada. Zbog toga je doxlo do promene trenda pa su ti podaci izostavǉeni iz
analize.

Ciǉ rada je da se prona±u modeli koji bi opisali kretaǌa broja postignutih
golova tokom sezona. U programu MS Excel za svaku od posmatranih veliqina
izraqunata su tri modela: linearni, eksponencijalni i kvadratni i potom je
odabran optimalan model koji opisuje kretaǌe navedene veliqine.

Kao i kod ve²ine sportskih karijera, razvojni put Mesija i Ronalda na
terenu pokazuje tipiqnu dinamiku – poqetni rast, dosezaǌe vrhunca te postupni
pad u kasnijim godinama. Kada se broj postignutih pogodaka prika¼e grafiqki,
vidǉivo je da se ǌihov tok mo¼e vrlo dobro aproksimirati kvadratnom funkci-
jom.

Ako se posmatraju pojedina razdobǉa, na primer, poqetak ili zavrxetak
karijere, mo¼e se uoqiti da se promene odre±enih veliqina mogu opisati line-
arnom ili eksponencijalnom funkcijom. Linearna funkcija, na primer, dobro

1Smatramo da bi ovaj tekst mogao biti i inspiracija za tzv. projektne zadatke koji su sada
obavezni u naxim xkolskim programima [prim. red.]
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prikazuje rast broja postignutih pogodaka Mesija i Ronalda u poqetnim godina-
ma ǌihovih karijera, dok se eksponencijalna funkcija mo¼e primeniti na prikaz
opadaǌa Ronaldovih postignutih golova u kasnijem razdobǉu.

Golovi Lionela Mesija

Analiziran je broj golova koje je Mesi postigao za klubove Barcelonu i
Paris Saint-Germain za koje je igrao u razdobǉu 2004–2023. godine. Podaci su
prikazani u tabeli 1.

Sezona Redni broj razdobǉa Broj golova

2004/05 0 1
2005/06 1 8
2006/07 2 17
2007/08 3 16
2008/09 4 38
2009/10 5 47
2010/11 6 53
2011/12 7 73
2012/13 8 60
2013/14 9 41
2014/15 10 58
2015/16 11 41
2016/17 12 54
2017/18 13 45
2018/19 14 51
2019/20 15 31
2020/21 16 38
2021/22 17 11
2022/23 18 21

Tabela 1. Broj golova koje je Mesi postigao za klub po sezoni

U poqetnim fazama svoje karijere Mesi je postizao maǌi broj golova, potom
je dosegnuo vrhunac, nakon qega je usledio primetan pad. Iz tabele broja golova
po sezonama mogu²e je konstruisati modele trenda koji prate kretaǌe ǌegovih
golova tokom cele karijere.

Grafikon 1 prikazuje kretaǌe broja postignutih golova i dobijena tri tren-
da modela.

Od tri ispitana modela polinomski ima najve²u reprezentativnost (R2 =
0,79). Jednaqina polinomskog modela glasi: y = −0,63x2 + 12,04x− 1,77.

Osnovni statistiqki podaci prikazani su u tabeli 2.
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Grafikon 1. Linearni, eksponencijalni i polinomski modeli broja golova

koje je Mesi postigao za klubove po sezonama

aritmetiqka sredina 37,05

standardna devijacija 19,93

koeficijent varijacije 53,79%

q3 52

q1 19

interkvantil, Iq 33

koeficijent kvartilne devijacije, Vq 0,46

medijan 41

Tabela 2. Sredǌe vrednosti i mere disperzije Mesijevih golova

Mesi je u proseku postizao 37 golova po sezoni. Broj golova po sezoni
odstupa od proseka za 20 pa je varijabilitet ǌegovih golova relativno jak. U
25% sezona Mesi je postigao 52 gola ili vixe, a u 25% sezona 19 golova ili
maǌe. Raspon ǌegovih sredixǌih 50% golova je 33 i relativno je jak. Tokom
polovine sezona Mesi je dao do 41 gol, a u polovini vixe od 41.

Sledi analiza poqetnog razdobǉa uspona broja postignutih golova u Mesi-
jevoj karijeri.

Iz grafikona 2 koji predstavǉa prvih osam Mesijevih sezona mo¼e se uo-
qiti da je linearni model reprezentativniji od eksponencijalnog (R2 = 0,96).
Dobijena je jednaqina y = 10,012x− 3,417.

Interpretacija: od sezone 2004/05. do sezone 2011/12 broj Mesijevih golova
se proseqno pove²avao za 10,012 po sezoni.
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Grafikon 2. Linearni i eksponencijalni modeli razdobǉa uspona Messijevih golova

x = 0 u sezoni 2004/05. Jedinica za x je jedna sezona. Jedinica za y je jedan gol.

Grafikon 3. Linearni i eksponencijalni modeli golova od Mesijevog vrhunca karijere

do kraja posmatranog razdobǉa

x = 0 u sezoni 2011/12. Jedinica za x je jedna sezona. Jedinica za y je jedan gol.

Na grafikonu 3 prikazani su podaci o broju postignutih golova u posledǌih
12 posmatranih godina karijere Lionela Mesija, od sezone 2011/12 do 2022/23.
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I ovde je linearni model reprezentativniji jer je ǌegov (R2 = 0,702). Do-
bijena je jednaqina y = −4,014x + 65,744.

Interpretacija: trend vrednosti broja golova za poqetnu 2011/12 sezonu
iznosi 65,744. Od sezone 2011/12 do sezone 2022/23 broj postignutih golova se
proseqno smaǌivao za 4,014 po sezoni.

Golovi Kristijana Ronalda

Analiziran je broj golova koje je Kristijano Ronaldo postigao za klubove
za koje je igrao u razdobǉu 2002–2023: Sporting, Manchester United, Real Madrid
i Juventus. Podaci su prikazani u tabeli 3.

Sezona Redni broj razdobǉa Broj golova

2002/03 0 5
2003/04 1 6
2004/05 2 9
2005/06 3 12
2006/07 4 23
2007/08 5 42
2008/09 6 26
2009/10 7 33
2010/11 8 53
2011/12 9 60
2012/13 10 55
2013/14 11 51
2014/15 12 61
2015/16 13 51
2016/17 14 42
2017/18 15 44
2018/19 16 28
2019/20 17 37
2020/21 18 36
2021/22 19 24
2022/23 20 17

Tabela 3. Broj golova koje je Ronaldo postigao za klub po sezoni

Uoqava se da je Ronaldo karijeru zapoqeo s maǌim brojem postignutih pogo-
daka, no od 2006. taj je broj znaqajno porastao. Od svoje druge sezone u Real
Madridu (2010/11) broj postignutih pogodaka redovno je premaxivao 50 po se-
zoni. U posledǌe dve sezone u Real Madridu, 2016/17 i 2017/18, postigao je vixe
od 40 pogodaka po sezoni, dok se nakon odlaska iz Reala taj broj poqeo postupno
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Grafikon 4. Linearni, eksponencijalni i polinomski modeli broja golova

koje je Ronaldo postigao za klubove po sezonama

smaǌivati. Analizom podataka o broju pogodaka po sezoni dobijen je polinomski
model trenda koji prikazuje kretaǌe Ronaldovih golova tokom karijere.

Pomo²u grafa je dobijena kvadratna jednaqina s visokom reprezentativ-
nox²u (R2 = 0,83). Jednaqina polinomskog modela glasi: y = −0,44x2 +9,92x−
4,81.

Osnovni statistiqki podaci prikazani su u tabeli 4.

aritmetiqka sredina 34,05

standardna devijacija 17,85

koeficijent varijacije 52,42%

q3 51

q1 23

interkvantil, Iq 28

koeficijent kvartilne devijacije, Vq 0,38

medijan 37

Tabela 4. Sredǌe vrednosti i mere disperzije Ronaldovih golova

Ronaldo je u proseku postizao 34 gola po sezoni. Broj golova proseqno
odstupa od proseka za 18 golova po sezoni pa je varijabilitet relativno jak. U
25% sezona Ronaldo je postigao 51 gol ili vixe, a u 25% sezona 23 ili maǌe
golova. Raspon ǌegovih sredǌih 50% golova je 28. Varijabilitet sredixǌih
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50% Ronaldovih golova je relativno jak. U polovini sezona Ronaldo je dao do
37 golova, a u polovini 37 ili vixe.

Posebno ²e se posmatrati razdobǉe rasta broja postignutih golova Ronalda
u prvih 10 sezona.

Grafikon 5. Linearni i eksponencijalni modeli razdobǉa uspona Ronaldovih golova

x = 0 u sezoni 2002/03. Jedinica za x je jedna sezona. Jedinica za y je jedan gol.

Linearni model je reprezentativniji jer je ǌegov R2 = 0,87. Jednaqina
modela glasi y = 6,0909x− 0,5091.

Interpretacija: od sezone 2002/03. do sezone 2011/12 broj Ronaldovih golo-
va se proseqno pove²avao za 6,0909 po sezoni.

Sledi (Grafikon 6) analiza kretaǌa golova koje je Ronaldo postigao po
sezoni od vrhunca svoje karijere do sezone 2022/23.

Eksponencijalni model je reprezentativniji jer je ǌegov R2 = 0,86, xto je
vixe od R2 linearnog modela. Jednaqina eksponencijalnog trend modela glasi
y = 59,77 · e−0,131x = 59,77 · 0,877x.

Interpretacija: trend vrednosti broja golova za poqetnu 2014/15 sezonu
iznosi 59,77. Od sezone 2014/15 do sezone 2022/23 Ronaldo je u proseku postizao
po 12,3% pogodaka maǌe nego u prethodnoj sezoni.

Zakǉuqak

Budu²i da se u radu koriste linearna, eksponencijalna i kvadratna funkci-
ja, koje su sadr¼aj nastave matematike u osnovnoj i sredǌoj xkoli, verujemo da
²e primeri biti zanimǉivi nastavnicima i uqenicima. Dodatno se nadamo da
²e podsta²i uqenike na samostalno istra¼ivaǌe i primenu matematiqkih mo-
dela u podruqjima koja ih zanimaju, poput muzike (kretaǌe prodaje albuma ili
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Grafikon 6. Linearni i eksponencijalni modeli postignutih golova od Ronaldovog

vrhunca karijere do 2022/23

x = 0 u sezoni 2014/015. Jedinica za x je jedna sezona. Jedinica za y je jedan gol.

broja strimova omiǉenih izvo±aqa), druxtvenih mre¼a (analiza rasta broja
pratilaca nekog influensera) ili sporta.

LITERATURA
[1] Messi vs Ronaldo, Kompletna statistika Messija i Ronalda,

https://www.messivsronaldo.app (02.06.2023.)

[2] Wikipedia: Cristiano Ronaldo,
https://en.wikipedia.org/wiki/Cristiano Ronaldo (01.04.2024.)

[3] Wikipedia: Lionel Messi,
https://en.wikipedia.org/wiki/Lionel Messi (01.04.2024.)

University Algebra Bernays

E-mail: toni@tonimilun.com, mmirkov@algebra.hr


