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1. Uvod

Aktuelnost problematike unapre±eǌa nastave matematike ne jeǌava ni u
novoj eri – eri znaǌa. Za istra¼ivaǌe su interesantne japanske metode koje
se koriste u nastavi matematike kao i ǌihovi pristupi u rexavaǌu problema.
U istra¼ivaqkom postupku se prvo prilazi opisivaǌu problema u matematici,
sagledava se obrazovni proces u Japanu i nastava matematike u Japanu kroz pri-
mer konkretnog japanskog qasa gde se sagledava kako uqenici dolaze do rexeǌa
problema. Ciǉ ovog rada je da poka¼em i opixem koncepte predavaǌa iz mate-
matike u Japanu na xta su me podstakla postignu²a japanskih uqenika. Ovaj rad
je pokuxaj da se dubǉe osvetle osnovne karakteristike nastave putem rexavaǌa
problema. Mogu²e je sagledati koristi primenom japanske metode u nastavi ma-
tematike i u naxim uslovima i tako poboǉxati rezultate uqenika, razvijaju²i
ǌihovo mixǉeǌe i rasu±ivaǌe.

2. Uopxte o rexavaǌu problema u matematici

Rexavaǌe problema je stvaralaqki umni qin uqenika. Da bismo razvili
ovo stvaralaqko mixǉeǌe moramo na²i najboǉe puteve koji nisu odmah jasno
oznaqeni. Odnosno, taj proces teqe spontano ako je uqenik motivisan da rexi
neki problem. Uqenika treba postepeno nauqiti da rexava probleme. Stanko
Prvanovi² [6] istiqe: ,,Od svakog problema treba naqiniti stepenixte uz koje
²e se uqenici svojim sopstvenim snagama peǌati i do²i do ciǉa.“ Naravno da
u matematici pojedini problemi imaju dosta specifiqnog xto se ne mo¼e pod-
vesti za zajedniqki imeniteǉ koji bi va¼io za svaku situaciju ali u tome ima
i neqeg zajedniqkog. Potrebno je stvoriti atmosferu koju karakterixe slobo-
dno postavǉaǌe pitaǌa od strane uqenika, izbor aktivnosti, tra¼eǌe dopunskih
informacija, da sam uqenik postavǉa hipoteze, da sme da grexi, da ide stran-
puticom i sliqno.

Usvajaǌe znaǌa uqenika na ovakav naqin, osim obrazovnih ima i veliku
vaspitnu vrednost koja se ogleda u formulisaǌu svesne, sigurne i samostalne
liqnosti, kvalitetno bogate i osposobǉene za samoobrazovaǌe.
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3. Obrazovaǌe u Japanu

Danaxǌe razvijene zemǉe i one koje se bore da to postanu, obrazovaǌe
stavǉaju u vrh razvojnih faktora, istiqu²i kako se presti¼ u svetu i ekonom-
skom napretku ogleda bax u obrazovaǌu, odnosno u znaǌu kao ǌegovom rezultatu.
U Japanu je osamdesetih godina proxlog veka izvrxena reforma obrazovaǌa qiji
je ciǉ bio prilagoditi obrazovaǌe druxtveno-ekonomskim i tehnoloxkim novi-
nama [3].

Nastavni plan Japana je sliqniji skupu smernica, koje svaka xkola mora da
tumaqi tako da uklopi sopstvene potrebe. Nastavnici nemaju mogu²nost da bira-
ju alternativni u­benik, ali su slobodni da razvijaju ǌihove vlastite pristupe
nastavnom sadr¼aju tra¼enog u­benika.

U Japanu postoji veliki broj integrisanih, maǌe ili vixe srodnih predme-
ta u grupe ili nastavne oblasti. U ve²ini nastavnih planova matematika je za-
stupǉena kao pojedinaqni predmet. Me±utim, aritmetika se izuqava u osnovnoj,
a matematika u ni¼oj sredǌoj xkoli. Veliki nedeǉni fond qasova je predvi±en
za nastavu matematike, 5 qasova nedeǉno u drugom, tre²em, qetvrtom, petom i
xestom razredu [4].

Nastavnici se usavrxavaju i na poslu. Na primer svaki novi nastavnik
sara±uje sa mentorom, iskusnim nastavnikom. Mentor je zadu¼en da godinu dana
poma¼e novim nastavnicima. Nastavnici nemaju priliku da padnu pod uobiqajene
xablone interakcije zato xto je ǌihov period rada u odre±enoj xkoli ograniqen
na sedam godina. Na kraju ǌihovog mandata u jednoj xkoli od ǌih se zahteva da
pre±u u drugaqiju xkolu, gde oni susre²u nove nastavnike i nove grupe dece [1].

Deo objaxǌeǌa zaxto su japanski nastavnici tako iskusni je da im ǌihov
raspored dozvoǉava da uqe jedni od drugih i od iskusnijih nastavnika. Tako
su nastavnici u staǌu da uqe i primaju pomo² jedni od drugih. Umesto uqeǌa
formalne teorije, japanski nastavnici uqe ǌihove vextine preko posmatraǌa i
prakse.

4. Nastava matematike u Japanu

Moto japanskog predavaǌa glasi ,,postepeno rexavaǌe problema“. Ono sa-
dr¼i pet aktivnosti [2]:

1. Pregled prethodne lekcije

2. Predstavǉaǌe problema za taj dan

3. Uqenici rade sami ili u grupama

4. Diskutovaǌe o metodama za rexavaǌe

5. Naglaxavaǌe i ukratko opisivaǌe glavnih tema

U Japanu, osnovni predmeti kao xto je matematika uvek se predaju ujutru,
kada su deca odmorna. Nastavnik poqiǌe qas kratkim pregledom prethodne lek-
cije.
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Zatim, nastavnik kao vext profesionalac koji pristupa razredu sa tihim
povereǌem prezentuje problem sa energijom i entuzijazmom. Svestan je znaqaja
ove aktivnosti.

Uqenici pristupaju rexavaǌu zadatka bez ikakve pripreme, bez ikakavog
prethodnog uputstva, izuzev objaxǌeǌa termina o kome se u zadatku govori.
Uqenici pokuxavaju da rexe zadatke samostalno ili u grupama. Nastavnici
postavǉaju brojna pitaǌa. Oni istra¼uju i vode. Me±u japanskim uqenicima
gotovo da ne postoji briga o tome da budu kritikovani od strane nastavnika zbog
davaǌa pogrexnog odgovora. Na grexke se gleda kao na mogu²nosti za disku-
tovaǌe i ispravǉaǌe pogrexne interpretacije. Tako se u uqionicama odr¼ava
burna, anga¼ovana atmosfera. Najve²i deo qasa je posve²en upravo rexavaǌu
problema od strane uqenika. Oni najqex²e za rexavaǌe problema koriste kon-
kretne objekte. Upotreba konkretnih objekata je potpomognuta qiǌenicom da su
japanski osnovci snabdeveni sa Sansu Setto (matematiqki set). Ova kutija je puna
xarenih, dobro dizajniranih materijala koji se koriste u lekcijama matematike:
kartonski oblici razliqitih boja, sat, leǌir, blokovi, kocke i mnogi atraktiv-
ni predmeti. Kako deca postaju starija, nastavnici koriste tipove vizuelne
prezentacije kao delimiqnih supstituta za manipulaciju konkretnih objekata
(crte¼i, dijagrami, demonstracije). Uqenici tra¼e mnoge alternativne puteve
za rexavaǌe. Oni izla¼u svoje ideje i raspravǉaju izme±u sebe. Oni su qesto
veoma aktivni u slagaǌu i neslagaǌu sa drugim mixǉeǌima. Dakle, uqenici ne
primaju gotova znaǌa ve² su uqesnici u konstrukciji svog sopstvenog znaǌa. Dok
uqenici rexavaju problem i diskutuju, nastavnici vrlo retko koriste vremen-
ski podsetnik i maǌe po¼uruju uqenike (obavextavaju uqenike o vremenu koje je
ostalo za zadatke ili preusmeravaju uqeniqku pa¼ǌu). Oni stavǉaju naglasak na
razmixǉaǌu o problemu pre nego na pokuxavaǌu da se do±e brzo do odgovora ili
rexeǌa. Konaqno, uqenici dolaze do pravih zakǉuqaka (zadaci se dizajniraju
da teku od jednog nivoa do slede²eg).

Zatim uqenici predstavǉaju svoja razliqita rexeǌa celom razredu i pro-
ceǌuju znaqajnost i efektivnost rexeǌa druge dece. Tako uqenici otkrivaju
najkra²i i najbr¼i put koji vodi do rexeǌa problema.

Nakon toga nastavnik i uqenici opisuju glavne teme. Zadovoǉstvo je obo-
strano.

5. Primer qasa matematike u Japanu

Tema lekcije: Povrxina trougla

Ovaj qas je odr¼an u petom razredu osnovne xkole. Japanski nastavnici
su se fokusirali na uvod u pronala¼eǌe formule za povrxinu trougla. Uqe-
nici su upoznati sa pojmom povrxine i oni znaju kako da izraqunaju povrxinu
pravougaonika.

Japansko predavaǌe je podeǉeno na qetiri segmenta: prezentacija problema,
uqenici pokuxavaju da sami rexe problem, razredna diskusija o rexeǌima do
kojih su uqenici doxli i uqenici rade sami na daǉim praktiqnim problemima
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iz u­benika. Nastavnik gotovo uvek poqiǌe qas postavǉaǌem ili formulisaǌem
problema i ostatak predavaǌa je orijentisan na razumevaǌe i rexavaǌe tog
problema.

Segment Du¼ina (min) Opis

1 3,5 Prezentacija problema

2 14,5 Pokuxaji uqenika da rexe problem
na sopstveni naqin

3 29,0 Diskusija na nivou razreda o rexeǌima
do kojih su uqenici doxli, nastavnik
vodi diskusiju do konaqne formule

4 5,0 Rad na slede²im praktiqnim problemima
iz kǌige (uqenici rade sami)

Tabela 1. Pregled japanskog predavaǌa o nala¼eǌu povrxine trougla

Na poqetku qasa nastavnik i uqenici kroz razgovor obnavǉaju steqeno znaǌe
o vrsti trouglova. Uqenici su nabrajali jednakokrake, jednakostraniqne i pra-
vougle trouglove a nastavnik je stavǉao papirnu verziju svake vrste na tablu.
On je govorio deci da je ǌihov zadatak da misle o tome kako na²i povrxinu
bilo kojeg trougla. Onda je delio trouglove od papira kao xto su oni na tabli
zajedno sa makazama i lepkom. Ova oqigledna sredstva su se koristila kao alat
za razmixǉaǌe i kao objekti reflektovaǌa problema. On je poduqavao uqenike
da ne pronalaze povrxinu nego samo da misle o tome koji bi bio najboǉi naqin
da se prona±e povrxina. Govorio je uqenicima da mogu da seku, savijaju i vuku
trouglove. Dakle, nastavnik je pru¼ao minimalnu pomo² uqenicima.

Uqenici su radili samostalno na svojim mestima dok je nastavnik zapisi-
vao xta uqenici rade. On je podr¼avao stvaralaqki pristup. ǋegov ciǉ je
bio da uqenici poqnu da razvijaju metod za rexavaǌe. Uqenici su bili aktivno
zauzeti u ovom delu, i mada nisu bili formalno podeǉeni u grupe, postojala je
velika diskusija i interakcija me±u uqenicima koji su sedeli u blizini jedni
drugih. Rexavali su probleme na razliqite naqine. Nastavnik je oqekivao da
²e uqenici sami do²i do formule. Govorio je malo, poxto je xetao po pro-
storiji. Kada je razgovarao sa pojedinim uqenicima primedbe su bile kratke
i nejasne. Nastavnik poma¼e uqeniku samo toliko da uqenik mo¼e da krene sa
mesta na kome je stao, podsticajima utiqe da uqenik rexi problem. On je jedino
davao predlog na primer uqeniku koji je imao potexko²u u radu sa oxtrouglim
trouglom da pokuxa da radi prvo sa pravouglim trouglom. Nastavnik nije davao
direktno instrukcije detetu i nije govorio deci da li su ǌihova rexeǌa taqna
ili netaqna.

Onda su se uqenici pozivali ispred table da poka¼u i objasne svoja re-
xeǌa, odnosno da objasne svoje metode za pronala¼eǌe povrxine razliqitih vr-
sta trouglova. Va¼no je primetiti da je naglasak u Japanu na javnom predavaǌu.
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Odnosno, diskusija odgovora, i taqnih i netaqnih, javna je i kada nastavnik daje
primedbe uqenicima tako±e to qini javno. Uqenici prilikom usmenog izlagaǌa
razvijaju pa¼ǉivost, posmatraqku sposobnost i trajnije usvajaju znaǌa. Uqe-
niqko mixǉeǌe u japanskoj uqionici je vrednovano i legitimno. Uqenici su
koristili izrezane oblike i crtaǌe kredom da bi objasnili ǌihove pristupe.
Jedan uqenik je objasnio da je od dva trougla napravio pravougaonik (slika 1).
On zna da je povrxina pravougaonika du¼ina puta xirina, pa poxto postoje dva
trougla u pravougaoniku, povrxina jednog od ǌih je polovina povrxine pravou-
gaonika. Nakon xto je svaki uqenik objasnio svoje rexeǌe, nastavnik i ostatak
razreda su diskutovali o ispravnosti tog rexeǌa. Onda je nastavnik u saradǌi
sa uqenicima, napisao formulu koja sumira rexeǌe uqenika, na primer ,,osnova
puta visina / 2“.

Slika 1

Ukupno devet razliqitih uqenika su prezentovali rexeǌe. U japanskoj lek-
ciji se rezultati do kojih je doxao svaki uqenik pixu na tabli. Ciǉ je da se
snimi metod koji je uqenik koristio. Jedan uqenik je napisao formulu ,,osnova /
2 puta visina“, drugi ,,osnova puta visina / 2“. Fokus je na problemu i rexeǌu
a formula je predstavǉena samo kao rezime onoga xta je ura±eno. Na kraju,
nastavnik je usmerio pa¼ǌu na formule na tabli. Uqenici na osnovu pojedina-
qnih rexeǌa izvode zakǉuqak da je formula za izraqunavaǌe povrxine bilo kog
trougla ista [1]. Uqenici proveravaju rexeǌe zadatka, odnosno tako ispituju i
pravilnost postupka i taqnost raqunaǌa.

Nastavnik je pojasnio ideje koje su uqenici predstavili razredu. Razu-
mevaǌem razliqitih ideja i rexavaǌem zadatka na vixe naqina uqenici ulaze
duboko u problem, razvijaju mixǉeǌe do maksimalnih mogu²nosti i navikavaju
se da tra¼e najkra²e i najlepxe rexeǌe datog zadatka. Predstavǉaǌem svojih
ideja na tabli uqenici su mogli me±usobno da upore±uju ideje. U zavrxnih pet
minuta predavaǌa, uqenici su koristili formulu da rexe neke probleme u svom
u­beniku.

Planovi predavaǌa mogu da obezbede uvid u to kako nastavnici zamixǉaju
i planiraju svoja predavaǌa. Nastavnik qije je predavaǌe snimano je obezbe-
dio pisani plan predavaǌa. Plan je detaǉan i istiqe koherentnost aktivnosti
lekcije. Japanski plan predavaǌa postavǉa teku²u lekciju u kontekst lekcije
koje mu prethode i slede ga i u kontekst matematiqkog nastavnog programa. Plan
poqiǌe izjavǉivaǌem da je ova lekcija tre²a od xest lekcija u jedinici o povr-
xini qetvorouglova i trouglova. Prethodna lekcija je bila o primeni formule
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za pronala¼eǌe povrxine paralelograma. Predmet teku²e lekcije jeste da se
nauqi da trouglovi mogu biti transformisani tako da se formula korix²ena
za pronala¼eǌe povrxine qetvorougla mo¼e primeniti na problem pronala¼eǌa
povrxine trouglova. Slede²a lekcija je o primeni formule za pronala¼eǌe po-
vrxine trouglova. U svom planiraǌu, japanski nastavnici se trude da obezbede
da najva¼nije zakǉuqke donesu sami uqenici.

Japanski nastavnici uqestvuju u uqeniqkom razmixǉaǌu. Razmixǉaǌe dece
uvek igra centralnu ulogu u planiraǌu aktivnosti predavaǌa. Nastavni plan
naglaxava xta ²e uqenici misliti a ne xta ²e nastavnik re²i ili uraditi.
Koriste²i formulu koja se uobiqajeno koristi za nastavne planove u Japanu,
nastavnik deli lekciju na tri koraka: razumevaǌe problema, istraga i genera-
lizacija. Za svaki korak u koji ulazi, postoje qetiri vrste informacija: aktiv-
nosti uqeǌa kroz koje vodi uqenike, oqekivane uqeniqke reakcije na aktivnosti,
proseqno vreme koje ²e biti utroxeno na tom koraku i smernice ili savet koji
mo¼e da ponudi u odgovoru na uqeniqke reakcije. U nastavnom planu Japana po-
stoji kolona oznaqena sa ,,oqekivana uqeniqka reakcija“ gde nastavnik pa¼ǉivo
nabraja rexeǌa, i dobra i ona maǌe dobra koja oqekuje da uqenici predlo¼e.
Dakle, nastavnik predvi±a pitaǌa, odgovore, daje podsticaje i sprema potrebna
nastavna sredstva (trouglovi od papira). Na predavaǌu, uqenici su proveli sve
vreme razmixǉaju²i i diskutuju²i o tome kako da se izvede formula za pro-
nala¼eǌe povrxine trougla. Oqekivalo se da ²e uqenicima trebati vreme da
konstruixu izvo±eǌe. Uqenici to ne bi razumeli u momentalnom bǉesku uvida.

6. Primer japanskog naqina obrade qasa matematike u Srbiji

Tema lekcije: Unutraxǌi i spoǉaxǌi uglovi qetvorougla

,,Japanski“ qas je odr¼an u Osnovnoj xkoli ,,Miroslav Anti²“ u Beogradu,
u xestom razredu.1 Na qasu je korix²en slede²i nastavni materijal: hamer
papir, kola¼ papir, krede, kartice sa zadacima, lepak, makaze, markeri, selotejp,
flomasteri, pribor za geometriju (xestar, uglomer). Qas je trajao xezdeset
minuta.

U uvodnom delu qasa, koji je trajao pet minuta, podelile smo uqenike u pet
grupa ujednaqenih sposobnosti. Uqenicima smo objasnile da ²e se qas odvijati
u vidu igre i takmiqeǌa i da treba da se dogovaraju unutar grupe prilikom
rexavaǌa zadatka. Grupa koja osvoji najvixe poena ²e biti proglaxena za po-
bednika. Dobili su zadatak (problem) da uoqe odre±ena svojstva o unutraxǌim
i spoǉaxǌim uglovima qetvorougla. Svakoj grupi smo podelile po dva konvek-
sna i dva nekonveksna qetvorougla od kola¼ papira, i hamer papir na kome ²e
rexavati zadatke.

Glavni deo qasa trajao je pedeset minuta. Prva etapa u takmiqeǌu bila je
kviz znaǌa. Svakoj grupi smo postavile po dva razliqita pitaǌa. Pitaǌa su

1 Realizacija qasa je sprovedena timski, od strane tri nastavnika, Dragane Savi², Aleksandre
Matovi² i Sla±ane Paripovi², pa su iskustva i zapa¼aǌa zajedniqka.
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bila vezana za lekcije koje su obra±ivali na prethodnim qasovima sa ciǉem da se
podsete prethodnog gradiva i uvedu u nastavnu jedinicu koju smo obra±ivale. Za
svaki taqan odgovor grupa je dobijala po jedan poen. Odgovor je mogao dati bilo
koji qlan grupe kojoj je pitaǌe bilo nameǌeno. Dok je jedna grupa odgovarala
na pitaǌa, uqenici iz ostalih grupa su sluxali, utvr±ivali da li su odgovori
taqni, i ako je bilo potrebno ispravǉali su netaqne odgovore. Tako je neka
grupa mogla dobiti dodatne poene. Kviz je sadr¼ao slede²a pitaǌa:

1. Koliki je zbir unutraxǌih uglova trougla, a koliki je zbir spoǉaxǌih
uglova trougla?

2. Koliki je zbir unutraxǌeg ugla trougla i ǌemu odgovaraju²eg spoǉaxǌeg?

3. Xta je qetvorougao?

4. Nabrojati ǌegove elemente.

5. Xta je ugao?

6. Xta su susedni uglovi qetvorougla?

7. Xta je dijagonala qetvorougla?

8. Xta je konveksan qetvorougao?

9. Xta su naspramni uglovi qetvorougla?

10. Da li susedna temena qetvorougla odre±uju dijagonalu? Zaxto?

Uglavnom su grupe taqno odgovorile na postavǉena pitaǌa, i svaka grupa
je dobila poene u kvizu. Jedna grupa je pogrexno odgovorila na jedno pitaǌe, pa
je druga grupa umesto ǌih dala taqan odgovor i tako dobila dodatni poen.

Druga etapa u glavnom delu qasa bila je rad na zadacima. Grupe su dobijale
jedan po jedan zadatak koji su bili isti za sve grupe. Ciǉ je bio da grupa uradi
zadatke xto pre. Kada su uradili dati zadatak, uqenici su nas obavextavali
da su zavrxili i mi smo proveravale taqnost rexeǌa i davale grupi slede²i
zadatak. Tako±e smo naglasile uqenicima da sve xto rade uredno pixu na hamer
papiru, jer ²e na kraju izlagati svoja rexeǌa na tabli.

Spisak zadataka koje je uqenici trebalo da urade:

1) Jedan konveksan i jedan nekonveksan qetvorougao zalepiti na hamer papir i
obele¼iti ǌihove elemente.

2) Utvrditi koliki je zbir unutraxǌih uglova datog qetvorougla. To utvr-
diti na bar dva razliqita naqina. I zapisati te naqine na hamer papiru.

3) Navedite jox neke naqine pomo²u kojih mo¼emo utvrditi zbir unutraxǌih
uglova ovog qetvorougla.

4) Ako smo utvrdili koliki je zbir unutraxǌih uglova datog qetvorougla, da
li mo¼emo tvrditi da to va¼i za svaki qetvorougao? I zaxto? Odgovor
obrazlo¼iti i zapisati na hamer papiru.

5) Formulisati teoremu o zbiru unutraxǌih uglova qetvorougla i dokazati
je. (Uputstvo za dokaz: nacrtati proizvoǉan qetvorougao na hamer papiru,
obele¼iti ǌegove elemente i nacrtati dijagonalu tog qetvorougla.)
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6) Utvrditi koliki je zbir spoǉaxǌih uglova datog qetvorougla od kola¼
papira. I sve zapisati na hamer papiru.

7) Formulisati teoremu o zbiru spoǉaxǌih uglova qetvorougla i dokazati je.
(Uputstvo za dokaz: setiti se kako smo dokazali teoremu o zbiru spoǉaxǌih
uglova trougla, i iskoristiti dati qetvorougao za proveru.)

8) Sve xto ste napisali i nacrtali na hamer papiru prepixite u xkolske
sveske.

Uqenici su prvo zalepili dva qetvorougla na hamer papiru i obele¼ili
elemente qetvorouglova. Zatim su poqeli da tra¼e naqine pomo²u kojih bi
utvrdili zbir unutraxǌih uglova qetvorougla. Uglavnom su doxli do ideje
da izmere uglove uglomerom pa da ih saberu, i da otcepe uglove datog qetvorou-
gla a zatim ih nadove¼u i zalepe jedan do drugog, i tako dobiju krug. Na osnovu
toga su zakǉuqili da je zbir unutraxǌih uglova qetvorougla 360◦. Neki uqeni-
ci su se setili da uglove mogu konstruktivno preneti i sabrati i tako dobiti
zbir. Bilo je i ideja, koje su samo pomenuli, da od ukupnog zbira unutraxǌih
i spoǉaxǌih uglova oduzmu spoǉaxǌe uglove.

Kod qetvrtog zadatka uqenici su imali razliqita mixǉeǌa. Neki uqenici
su smatrali da na osnovu jednog qetvorougla mogu tvrditi koliki je zbir unu-
traxǌih uglova proizvoǉnog qetvorougla, dok su drugi uqenici zakǉuqili da
ne mogu tvrditi isto na osnovu samo jednog qetvorougla. Mi smo ih navodile na
odgovor da mora postojati neko pravilo ili teorema na osnovu kog mo¼emo tvr-
diti da va¼i za sve qetvorouglove. Jedna grupa je dala odgovor da su utvrdili
zbir unutraxǌih uglova i konveksnog i nekonveksnog qetvorougla, i dobili su
isti zbir, pa su na osnovu toga tvrdili da va¼i za sve. Shvatili su da je zbir
unutraxǌih uglova qetvorougla konstantan.

U petom zadatku je trebalo da uqenici formulixu teoremu o zbiru unu-
traxǌih uglova qetvorougla i doka¼u je. Dobili su uputstvo da nacrtaju dija-
gonalu qetvorougla. Uz pomo² uputstva tri grupe su samostalno dokazale teo-
remu, odmah su se setili da je qetvorougao dijagonalom podeǉen na dva trougla,
i da je zbir unutraxǌih uglova trougla 180◦. Uoqili su da je ugao qetvorougla
podeǉen dijagonalom na dva ugla, koji pripadaju razliqitim trouglovima. I
kada su sabrali uglove oba trougla dobili su zbir unutraxǌih uglova qetvo-
rougla. Ostale dve grupe smo navodile da uoqe na xta je podeǉen qetvorougao
dijagonalom, i xta znaju za unutraxǌe uglove trougla. Pa su i oni dokazali
teoremu.

U xestom zadatku uqenici su imali sliqne ideje kao za unutraxǌe uglove.
Neki su uglomerom izmerili uglove, ali su se i setili da ih mogu konstruktivno
preneti i sabrati. Jedna grupa se setila da je zbir unutraxǌeg ugla qetvorou-
gla i ǌemu odgovaraju²eg spoǉaxǌeg ugla 180◦. I tako su utvrdili da je zbir
spoǉaxǌih uglova datih qetvorouglova 360◦, odnosno da je zbir spoǉaxǌih
uglova qetvorougla jednak zbiru unutraxǌih uglova qetvorougla.

Sedmi zadatak su dve grupe rexile bez pomo²i nastavnika. Odmah su se do-
setili da je zbir unutraxǌeg ugla qetvorougla i ǌemu odgovaraju²eg spoǉaxǌeg
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ugla 180◦. Pa su koristili qiǌenicu da meru spoǉaxǌeg ugla dobijamo kada od
180◦ oduzmemo ǌemu odgovaraju²i unutraxǌi ugao. I kada saberu sve spoǉaxǌe
uglove dobijaju zbir 360◦. Jednoj grupi smo pomogle da se prisete pravila za
zbir unutraxǌeg i spoǉaxǌeg ugla, kao i ostalim dvema grupama, kojima je bi-
la potrebna detaǉnija pomo². Trebalo je da ih navedemo kako da iskoriste to
pravilo.

Zatim su uqenici u xkolskim sveskama zapisali sve ono xto su pisali na
panou. Za svaki taqno ura±en zadatak grupe su dobile po jedan poen. Dok su
uqenici vredno radili zadatke, mi smo ih obilazile, pratile ǌihov rad i davale
uputstva grupama koje nisu mogle samostalno da rexe svaki zadatak. Nakon svih
ura±enih zadataka, grupe su birale predstavnika koji je prezentovao rexeǌe
svoje grupe na tabli, za odre±eni zadatak.

Uqenici su na tabli prezentovali razliqite naqine na osnovu kojih su utvr-
dili koliki je zbir unutraxǌih uglova datih qetvorouglova, zatim su na tabli
dokazivali teoremu o zbiru unutraxǌih uglova qetvorougla, i na kraju teoremu
o zbiru spoǉaxǌih uglova qetvorougla. U toku rexavaǌa zadataka zabele¼ile
smo koja je grupa prva taqno uradila odre±eni zadatak, pa su predstavnici tih
grupa rexavali zadatke na tabli. Dok je jedna grupa prezentovala svoje rexeǌe
zadatka, ostale grupe su sluxale, i mogle su dopuniti ono xto nije reqeno. Uqe-
nici su pa¼ǉivo sluxali uqenika koji je rexavao zadatak na tabli. Grupe su
dobijale odgovaraju²i broj poena za prezentacije. Dokazivaǌe teorema nosilo
je najvixe poena. Uqenici su bili veoma aktivni na qasu, dobro motivisani i
zainteresovani za pronala¼eǌe razliqitih rexeǌa zadataka. Me±u uqenicima
istih grupa bila je uspostavǉena dobra komunikacija, zajedniqki su pravili pa-
no i ukraxavali ga. Kod uqenika je bio razvijen takmiqarski duh, interesovali
su se da li je ǌihova grupa prva uradila dati zadatak.

• taqan odgovor na pitaǌe u kvizu – 1 poen

• ispravnost, tj. ura±eni svi zadaci – 8 poena

• inovativnost, tj. prona²i novi, drugaqiji naqin kojim se mo¼e utvrditi
zbir unutraxǌih uglova qetvorougla – 2 poena

• estetika panoa – 2 poena

• prezentovaǌe razliqitih naqina na osnovu kojih se utvr±uje zbir unutrax-
ǌih uglova qetvorougla – 4 poena

• dokaz teoreme o zbiru unutraxǌih uglova qetvorougla – 5 poena

• dokaz teoreme o zbiru spoǉaxǌih uglova qetvorougla – 5 poena

• ura±eni zadatak na tabli, u kome se primeǌuje steqeno znaǌe – 4 poena

• izlagaǌe uqenika na tabli – 3 poena

Nakon prezentovaǌa rexeǌa zadataka, uqenici su radili primere kako bi
utvrdili ono xto su nauqili kroz zadatke sa kartica i osigurali trajnost
znaǌa. Podelile smo svakoj grupi kartice sa dva ista primera, tj. zadatka u
kojima je trebalo primeniti teoreme o zbiru unutraxǌih i spoǉaxǌih uglova.
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Primer 1. Data su tri unutraxǌa ugla qetvorougla α = 45◦, β = 76◦,
γ = 123◦. Odredi preostali ugao tog qetvorougla.

Primer 2. Data su tri spoǉaxǌa ugla qetvorougla α1 = 60◦, β1 = 120◦,
γ1 = 80◦. Odredi preostali spoǉaxǌi ugao tog qetvorougla.

Sve grupe su taqno uradile primere, razumeli su xta se od ǌih tra¼i. Kada
su uradili zadatke, dve odabrane grupe su radile zadatke na tabli, a to su bile
grupe koje nisu prezentovale svoja rexeǌa zadataka. Uqenici iz ostalih grupa
su pratili rad uqenika na tabli i ispravǉali grexke. Grupe koje su radile
zadatke na tabli dobijale su odgovaraju²i broj poena. Nakon ura±enih primera
na tabli sabrale smo poene za svaku grupu i proglasili koja grupa je pobedila.

U zavrxnom delu qasa, koji je trajao pet minuta, pitale smo grupu koja je
imala najmaǌe poena xta su danas radili na qasu, xta su nauqili, koje teoreme.
I odgovorili su da su to teoreme o zbiru unutraxǌih i spoǉaxǌih uglova
qetvorougla. Zatim smo zadale uqenicima doma²i zadatak, da urade par zadataka
iz zbirke i objasnile na xta da obrate pa¼ǌu prilikom rexavaǌa zadataka.

Zapa�aǌa o ovom qasu
Smatram da je uqenicima qas bio veoma zanimǉiv, da su uqenici bili mo-

tivisani zadacima, i da su qlanovi svih grupa bili su ukǉuqeni u rad i rexa-
vaǌe zadataka. Ovakvim naqinom rada uqenici su razvijali logiqko mixǉeǌe,
deduktivno zakǉuqivaǌe (uopxtavaǌe pravila), zakǉuqivaǌe po analogiji (po-
vezivaǌe prethodnih znaǌa), razvijali su sposobnosti verbalnog izra¼avaǌa
i prezentovaǌa svojih ideja, uqenici su se osposobǉavali za aktivno uqestvo-
vaǌe u nastavi, za analizu i prosu±ivaǌe tu±ih odgovora. Grupni rad pove²ava
samopouzdaǌe uqenika, povezujue znaǌa uqenika i razvija ose²aj za toleranciju
i zajednixtvo. Do punog izra¼aja su bili zastupǉeni i vaspitni efekti: upor-
nost i istrajnost. Time xto su uqenici uglavnom sami dolazili do rexeǌa,
otkrivali podatke, pravila i sliqno, boǉe ²e ih pamtiti i efikasnije ²e se
ǌima slu¼iti. Bilo je potrebno dosta vremena za obradu ove teme, ali ovo vre-
me ²e se sigurno ne samo nadoknaditi nego i udvostruqiti. Ovakav naqin uqeǌa
je uverǉiviji i time znaǌa pretvara u ube±eǌa.

7. Zakǉuqak

Karakteristika savremenog ¼ivota je ǌegova dinamiqnost a matematiqka
kultura gotovo imperativ takvog ¼ivota. Pred matematikom se danas postavǉaju
novi zadaci, a nastava matematike treba da osposobi sadaxǌeg uqenika za budu²i
¼ivot.

Opisuju²i i analiziraju²i metode u nastavi matematike iz japanske prak-
se doxlo se do zakǉuqka da je poseban ciǉ nastave matematike u Japanu da kod
uqenika razvija stvaralaqko mixǉeǌe i posebno sposobnost za samostalno re-
xavaǌe problema. Rexavaǌe problema je proces koji u najve²oj meri aktivira
sve intelektualne potencijale uqenika. To je proces koji obezbe±uje primenu
steqenih znaǌa i metoda i ǌihovu sintezu u logiqan niz qiǌenica, koje iz da-
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tih uslova izvode potrebne zakǉuqke i korak po korak vode ka dobijaǌu krajǌeg
rexeǌa.

Glavna uloga japanskih nastavnika je da sadr¼aje uqini zanimǉivim svoj de-
ci. Nastavnik je onaj koji posmatra i poma¼e, pojaxǌava ideje, podstiqe uqenike
da pitaju, istra¼uju, eksperimentixu i tim putem do±u do rexeǌa.

Metoda u nastavi matematike kao pristup konstruktivnog rexavaǌa pro-
blema primeǌena je na qasovima matematike u xestom razredu Osnovne xkole
,,Miroslav Anti²“ u Beogradu i sagledani su rezultati sprovedene ankete. Re-
zultati su potvrdili pretpostavku o pozitivnom uticaju na kvalitet rada u na-
stavi kod nas, xto za rezultat ima pove²ano interesovaǌe uqenika, ǌihovu moti-
vaciju i kreativnost u radu, razvoj logiqkog mixǉeǌa, deduktivno zakǉuqivaǌe,
zakǉuqivaǌe po analogiji, ali i prezentovaǌe odgovora, kritiqkog mixǉeǌa
xto na kraju vodi pove²aǌu stvaralaqkih sposobnosti uqenika.

Iako metoda zahteva vixe vremena za pripremu nastavnika, rezultati uqeni-
ka, kao i steqena znaǌa do kojih su doxli razvijaju²i svoje mixǉeǌe su vrednija
a mogu²nosti daǉeg korix²eǌa i xireǌa znaǌa su ve²e.
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