HACTABA MATEMATUWVEKE HA $ARYJITETUUMA

Ip MunaocaB Mapjanosuh

ITPEOJIOT ITPOTPAMA 3A KYPC MATEMATUKE
HA YUUTEJBCKM ®ARYJITETUUMA

OBaj mam umanak Tpeba y3uMaTH 3aje[HO Ca HANIMM APYruM uiaHkoM: Kaxae
mpeba da byde Kypc mamemamure wa yuumenckum gaxyasmemuma, HacraBa ma-
remaruke, LIX, 1-2, 2014, 30-37, elib.mi.sanu.ac.rs/journals/nm, Koju je jenan
KPUTUYKM OCBPT Ha moctojehie mporpame maremMaruke HA OBUM (akyiaTeTrMa. Y 3MU-
MO Ka0 NPABUJIO [a HACTABHUK MaTeMaTHKE KOjU Tpefaje Taj mpeaMmeT Ha oxpeheHoM
HUBOY MOpa OUTH YHO3HAT Ca MATEMATAYKUM CAAP/KAJUMa KOJU C€ UMKy Ha CTYILY
KOjUI TIPETXOAX W OHOM KOjU CJeId M3a TOT HUBOA. Y CIydYajy y4YUTesba, KOra CMa-
TPaMO [a je W HACTABHUK MaTeMaTuke y Miahum pa3pennmma OCHOBHE IIKOJE, TO Ou
3HAYUIIO TO3HABaKkE Caap/kaja MPEeAIIKOJICKe MaTeMaTWKe M OHUX canp:kaja Koju ce
obpabyjy y crapujum paspemuma OCHOBHe mKoje. Tako ce MCTUUE Kao jegaH of Ou-
THUX 33]aTaKa KypCca MaTeMaTUKe Ha YUMTehCKAM (QaKyITETUMAa, 14 CTYACHTA MOPAjy
[l OBJIAMIAjy CaAP:KajuMa OCHOBHOIIKOJICKE MATEMATHKE HA jeJaH BPJIO TeMEJbaH HAULH,
V3 KOHIENTYAJJIHO POy ObUBAKLE TUX CAAPIKAja, CTaB/bajynu onepaTuBHy YBEKOAHOCT
y ApyroM IaHy. (YBek je mWupe aiu HOBPIIHUje 3HAKbE MATEeMATHKE MAmhe KOPUCHO O
yiKer alll TeMEeJLHUjer).

Kao Baskam npyru 3amaTak Kypca MaTeMaTHKe, MCTAKHUMO Takobhe, ma Taj Kypc
Tpeba ma MOMOTHE CTYNEHTY na JOOpO OBJANa OHUM CAApPKAjUMa KOju Cy OUTHU 3a
ycmenHo npalieme Kypca NUIAKTUKE MATEMATHKE Tj. OHOT EErOBOI [EHTPAJHOL Ie-
Ja rJe Ce aHAIM3WPAjy HAUWHM KAKO Cé MATEMATUYKO 3HAE CHHTETH3yje V MiIabum
pa3pemuMa OCHOBHE IIKOJIE.

Canmpskaju ka0 MTO Cy TEOpHja CKYHOBa, MATEMATUUKE CTPYKTYPE U MATEMATHYKA
JIOTMKA WIYCTPY]y IOyX CaBpPEMEHe MaTeMaTHKe, Ia MOPEeN TOra IITO KyJITHUBUILY CTY-
nmenta, takobhe he My cayxkuTu 1a Kao HACTABHUK, CTPYUYHO U KPUTUYKU MPATU TPO-
rpaMe MaTeMaTHKe X HAUMHE KAKO C€ HACTaBa peaju3yje ociamameM Ha mocrojelie
yubeHnKe W Apyra MUAAKTUUKA cpencta. 1o Ne ra takohe ymHWTN pPABHOIDABHAM
CarOBOPHUKOM Yy CTPYUYHMM AKTUBHUMA Yy CBOjOj IIKOJIX ¥ HIKDE.

[Tpemnaxyhu oBaj mporpam, MU CMO YKYIHU CAAp:Ka] pa3buiu HA TeMe, a CBaKy
OJl HABEJIEHNX TEMa IPATH TEKCT ¥ KOME Ce UCTHUYE 3aIITO je Caap:Kaj Te TeMe PeIeBaH-
TaH. Y3 TO, Y TAKBOM TEKCTY TakoDe ce cyrepuine IpUCTyI o0paau caapikaja Te TeMe
7 naje 6poj yacoBa koju O6u 3a TO Omo kopumhen. Y3umajyhu y 063up cnenuduyanoct
OBOT' KypCa, MICJIUMO na BekOe MOpajy OuTu ZOOpUM meJoM ycMepeHe ma ce 0OHOBe
caIpKaju OCHOBHOIIKOJICKE MATEMATHUKE, HAPOUYUTO OHU Y CTAPUJUM Pa3peauMa.
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3a pasmuky on mocrojelie monene na Marematury I (nmpsa nsa cemectpa) u Ma-
rematury 11 (Tpehu u ueTBpTH cemecTap, a UMju CAIpIKA] MU CMATPAMO Ia j€ Hemo-
TpebaH 3a OBy BPCTY CTYIEHATA), MA UMAMO Y BULY KyPC MATEMATHUKE 3aCTYILEH Ca
2 b 2 gaca mememHO v TOKY mpBa Tpu cemecTpa. Ham 6u 610 mpemyor aa ce y 4eTBp-
TOM CEMECTDPY yBele Kao mocebaH mpeaMeT KypC CTATUCTUKE U Teopuje BepoBarHOhe,
3acTymiLer ca 2 b 1 uacom mememro. Mu mehemo mpennaraTu caipiaje TOT Kypca,
ceM mTo OucMo Ounm ca0OOMHU Oa CyrepuimeMo ma 0u oH Tpedaso xa Oyme momyT
OHMX Y eMIMPUjCKAM AUCHUIUIAHAMA U ca (OKYCOM Ha BEMTWHY IpakTUUYHOr mpaliema
7 pa3MaTpamba HACTABHUX Ipoleca. 1ako ce yKyHmHU OPOj YacoBa IpeaaBarma U BEKOU
Koju cy canm HaMmemeHu kypcesuma Maremarure I u Maremaruke II we 6u Memao, a
He OU ce MeHAaJI0 HA MECTO MATEMATHYKUX IPEAMeTa y HACTABHOM IIAHY yUUTE/hCKUAX
¢paxynrera. Ha kpajy, HAIOMEHNMO U TO Ja je M3PaKEHA TEHAEHIWja Oa Ce CaapiKaju
BE3aHU 3a CTATUCTUKY CBE BUIIE YHOCE y IIKOJICKe Iporpame u na je Tome mocBehena
o0OuJHA CTPY4YHA JIUTEPATYDA.

1. Vicropujcku mperJsen pa3Boja OCHOBHUX MaTeMAaTUUYKUX uOeja

1.1. Marematura y Basumnomy.

1.2. Matematura y Erunty. Axmecos mammpyc.

1.3. Crapa rpuka (xenencka) MaremMaTura. JoHCKa mKoda. Iluraropejcka mgo-
aa. Aruncka mrona: Xumokpar u3z Xuoca, [lnaron, Eynokc. Anexcangpujcka mroma:
Eyrxmun, Apxumen, Anoson u3 Ilepra, Epatocren. Tpu uysena mpobiema Ipuke Ma-
TEeMaTHKe.

1.4. Pa3Boj apurmerure. YBobeme y EBpomy mHmO-apamckor HAUMH OUCAHA
6pojeBa u mErosa MPeIHOCT y OAHOCY Ha Apyre mpe Tora mocrojehe cucreme.

1.5. PasBoj asre6pe. [IpoGaem pemasama jennauuna cremena Beher ox 2. Bue-
ToBa logistica speciosa. IlekapToB MOJEN OCE KA0 HOCHOLA CUCTEMa PEeasHuX OpojeBa
7 HeroBa aHAJUTUUKA reomerpuja. VcTopujar OCHOBHUX O3HAKA U (OPMUDAE CUM-
Gonuure anrebpe. Arcmomarmsamuja anrebpe (II. Tukor, A. Ile Mopran).

(6 wacoBa nmpenaBama u 6 yacosa BeKON)

PEJEBAHTHOCT CAIIPYKAJA. OBaj UCTOPUjCKU CAAP/KAj je Be3aH 3a OCHOBHO-
WKOJICKK IporpaM MaTeMartuke (yrmydyjyhu vy u Bume paspene). OGyxsara nperaesn
pa3Boja uzeje 6poja Kpo3 BEKOBE, O] IPUPOJHUX 10 peasnux Opojesa. OGyxBara Kpu-
3HU IepUOJ I0jaBe HecaMePJbUBUX BEJIUUYMHA, LyIOKCOBO CXBaTame OpOja Kao OIHOCA
MCTOPOJHUX MAarHuTymna, noMmuHamujy Eykmunosux Enemenara, smauaj Buerose umeje
0 TPOMEHJLUBO] Ka0 KJbYUHUM IOojMoM aarebpe u JlekapToB ZOMPUHOC Pa3Bojy maeje o
peasHoOM 6pOjy.

Wctopujcku pa3Boj reomerpuje o0yxBaTa MeTaJLHO MPUKA3UBAKE CTBApama Mpe-
Eykmuncke reomerpuje, mTO je OmET BE3AHO 3a IMKOJCKE CAAp:KAje Te MUCIUILIUHE Y
OCMOTOIUIIH0] IKOJIH.

ITopehemem peropuuke u cumbonuuke anrebpe CTyJeHT he yBuaeT 3HaYA] CUM-
bonmuke asrebpe Kao cucrema Koju yOp3aBa MUIlbeme U ckpaliyje m3paskaBame pe-
YNMA.

WNuave MucanMo 1a MCTOPHUjCKA Canp:kaj Tpeba CBecTH Ha OKBUP KOju OArOoBapa
HACTABHOM CaJpKAjy KOjU Ce peaJin3yje y HIKAM pa3pearMa OCHOBHE IOKOJE, a Ia
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yunTedh Mopa Takohe Gutu nobpo ymosHaT m ca canpskajeMm Ha ciemelieM HumBOy (T
y OBOM CIyuajy ca caapskajuMa MaTeMaTWke y BUIIMM Da3pearMa OCHOBHE WIKOJE).
Tome cTaBy 1 oarosapa oBaj m300p TeMa U3 UCTOPHUje MATEMATHKE.

2. EgemeHTU Teopuje CKyIoBa

2.1. Kparak ucropujcku ocBpT Ha (popMupame Teopuje ckynoBa. Cryl Kao Haj-
ONIITH)U TOjaM KJIACUYHE MATEMATUKE.

2.2. Opgnoc ckyn — enemenT. Haunuu 3amaBama CKymoBa: CKYNOBU HA ONAKAjHOM
HUBOY, CKyIIOBU YUjU CY €JIEMEHTY KOHBEHIU]alHu cuMboiu (qu(papCcKu 3ammcy, CaIoBa,
peun). Ckynosu Tavaka 1 Venn-oBu AuarpaMul. Y HUBEP3AJHU CKYI U HEMY KOPeCIo-
NIEHTHA [POMEHJLYMBA. 3aJaBame CKyNOBa IPENUKATCKM (MCTANAHEM KapaKTepPUCT-
YHUX CBOjCTaBA HUXOBUX eneMenara). Pamunmje ckynosa. Russell-oB mapamokc.

2.3. Omuocu meby ckymoBuMa: CKYNOBHA jeHAKOCT, MOACKym, Hanckym. Cky-
[IOBHE OIlepaluje: YHUja U IpeceKk KOHauHe (GaMUiMje CKYNOBa, Pa3jidKa IBa CKyIa,
rkommiaement. [Ipasan cky.

2.4. Ypebenn map, ypebena tpojra u ypebena n-topka. lupexkrHu mpou3Bos ABa
7 KoHAUHOT Opoja ckymoBa. JlupekTHu mpom3Bomu ckyma R peasnux O6pojeBa, R X R
—paBaH 1 R X R X R — TpOAUMEH3UOHA TTIPOCTOP.

2.5. Penanuje, nomen u xomoMen penanuje. Penanuja moperka u pejanuja eKBu-
pasneniuje. Pymrimja (mpeciurasame), CBOjcTBA ,jedan-jedar (1-1)“ u  na“. Wu-
Bep3HA (YHKIU]jA.

2.6. KombunaTtopuka; Bapujanuje n-te kiace, Bapujaiuje 6e3 moHABHAHA, MTEP-
MyTanuje, KoMOrHALH]E.

(8 wacoBa npenaBama u 8 4acoBa BeskOM)

PEJIEBAHTHOCT CAIP/KAJA. 3a caup:kaje HacTaBHe TeMe ,FHiementu Teopuje
ckymoBa “ MmoxkeMo pehu na oHu ommcyje GeHOMEHOIOrn]y Ha KOjOj Ce OCIAamkha 3HAUEHE
y apurMeTurn. TepMuH ,,CKyT Ha OMasKajHOM HUBOY  OJHOCHU Ce Ha pasHe rpyme obje-
KaTa y PEaJHOM OKPY:Kemhy KOje OIaykaMO HEIOCPEeTHO WU IPeACTaBbajynu ux myrem
cmuka. Onakajyhu Taksy rpymy objexara u ancrpaxyjyhu (3amemapyjyhn):

(i) muxoBy mpupony (BpcTy) 1

(ii) Guio KakaB BUI HUXOBOI OPraHU30BAbA,
¢popmupa ce y mameMm ymy uaeja 6poja (Cantor-os IpyHIUI MHBAPUjAHTHOCTUA OPO-
ja). OBaj npuHIMI M3paskaBa IPUPOIHY 3ABUCHOCT IeHe3e mojMa Opoja o[ mepluenuuje
CKYyIIOBA HA ONA:KajHOM HUBOY.

Camo 3HAUEHE PAUYHCKUX ONEPAIMja PAa3BUja Ce KPO3 KOHTAKT JEIEe Ca HU30M CHU-
Tyanyja y KOjUMa ce TO 3Hademe jacHO mpojekryje. Tako ce y ymy merera popMupajy
oarosapajyhe KOrHUTMBHE cXeMme, KOje y MUIAKTUIM MaTeMaTHUKe Takohe Ommcyjemo
KopucTeNu je3uk Teopuje CKymoBa.

Cabupamy u oLy3uMamy NPETXOAU TMEPUENNUja aATUBHE CXEMe KOjy UUHE IBa
IUCjYHKTHA CKyma. AKO cy m u n OpojeBu ejieMeHaTa TUX CKYIOBa a S je Opoj eie-
MeHaTa BUXOBE YHUjE, Taua

® KA Cy M W N IaTH, & TPaKXA Ce S, TOBOPUMO O 33aJaTKy CabUpama KOju MPaTu
ATy amUTUBHY CXeMY,
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® a Kal Cy Cy S U jenaH on OpojeBa M WX M HATH, & TPAKMU CE OPYIU OX HUX,
TOBOPUMO O 3aJATKY OMYy3UMama KOjU MPATH NATY aIUTUBHY CXEMY.

CuyHO, MyJNTUIIMKATABHY CXEMY UMHU (PaMWIja OX 1M IUCjYHKTHUX, j€IHAKO-
OpOjHUX CKyIOBa CBAKU OJ KOjux uMma n ejxemenara. Heka je p 6poj enemenara yuuje
ckynoBa oBe pamuiuje. Tana

® KaJ Ccy maTu OpOjeBM M 4 M, a TPakU ce OPOj p, TOBOPUMO O 3aMATKY MHOKEHA
KOjU IPaTH ATy MyJITUILIUKATABHY CXEMY,

e a Kanm je mar Opoj p u jemam om OpojeBa M WM N a TPAKHA Ce€ APYTU OX HUX,
TOBOPUMO O 33JaTKy [esbeha KOjU IpaTy IaTy MYJITUILIMKATABHY CXEMY.
["nenano remepasiauje, MyITUIIMKATHBHY CXEMY UMHU NUPEKTHU MPOU3BOJ (haMu-

aWje m CKymoBa uuju je Opoj eleMeHara pemoM mq, Ma, ..., M,. Dpoj eremenara
OBOT IIPOM3BOJA je M X Mg X -+ X My, Ia Ce TaKO IPOU3BOJ TpU U Bume OpojeBa
MHTEPIPETUPA KA0 KapIUHAIHOCT OBOI' IPOM3BOJAA CKYIOBA.

[Tojam ¢yHEIMje DpO¥kMMa CBe KOHKPETHE Cajp/kaje MaTeMaThke, Ha je OUTHO
a ce MyTeM pEKANNTyJalrje Taj MojaM MeTajbHO 00paar y OBOM KypCy MaTEeMATUKE.
[Tocebno je 3HAUajHO pasBujame UAEje O TPOMEH/LUBO], KOje OUNmE V PAHO] HACTABU
aprUTMeTUKe Ca KOPUIINEmeM CJIOBA ¥ TOj VJIO3M.

Hasenenu campskaju komMOunaTopuke HajjacHuje ce oOpabhyjy Be3uBameM 3a mojam
(GyHKIUje, OMHOCHO IojaM n-Hu3a. VHaue TH ce caap:kaju IPETIOCTaB/bAjy KAO OCHOBA
3a 00pajy eneMeHara Teopuje BepoBaTHONE.

3. EnmemenT mareMaTHUuKe JIOTHIKE

3.1. Uckasu (npomnosumuje). Peun ,umctummt®,  naxam®. Tepmu (uspasu) u
¢popmyne (penanuje).

3.2. MWcrasme (mpomosunuone) ¢yskmuje. VictuocHu ckyn. ExBuBaneHTHOCT
UCKa3HUX (QyHKuUja (jeIHAKOCT MCTUHOCHUX CKYIOBA).

3.3. Jloruuka ¢ymrumja peun ,u“ u ,uasu’. Jlormuke omepanuje: KOHjyHKIUja U
miacjyaknuja. Heramuja. Jlormuka ¢yHEOMja Be3HUKA ,,ak0 ... mada ... . Vmmin-
Kamuja.

3.4. 3nauene u3pasa ,3a cBaku‘, ,3a Hexu“. Tayrosoruje u mpaBuia 3aKiby4dn-
Bama.

(8 wacoBa mpenaBama u 8 yacoBa BEKOM)

PEJTEBAHTHOCT CAIP/KAJA. Je3auk MaTeMaTUUKe JIOTHKE je YOIIITEHEe je3uKa
anrebpe: anrebapcku uspasu, penanuje (popMyie ca PealyjCKuM 3HAKOM (jeIHaunHe
U HejelHAYMHE)), a y JOIWUM: U3Pa3u (TepMu), IpeiukaTé (IPOMO3ULUOHE (YHKIM]je
(dopmyie u ca gormykuM 3HakoBuMa). CeMaHTURA Ce BeKe 33 TEOPU]Y CKyNOBa: IPO-
IO3UNMOHO] (YHKIUjU Ce IPUAPY:KYje UCTUHOCHU CKYI, IBe IPONO3WIVOHE (YHKIUje
Cy €KBMBAJIEHTHE KaJ| CYy UM IPUAPYKEHU CKYyNOBU jenHaku. Tako cxBaheHa, exBuBa-
JeHIMja MPeACTaB/ba penanujy (a He Omepamujy) y KIacy MPONO3UIMOHNX (YHKIU)A.
Jlornuke omepanuje KOHjYHKIUja M IUC]VHKIMja BEXY CE€ 3a CBOje UCTUHOCHE CKYIIO-
Be KOjU Cy HPEeCeK, OJHOCHO YHUja MCTOHOCHUX CKYIOBA KOMIIOHEHTU THX OIlepalluja.
WcTurocHn ckyn Heramuje je KOMIUIEMEHT MCTWHOCHOT CKYIA MPOIO3UIMOHE ()yHKIUje
KOja ce Hermpa y OIHOCY Ha VHUBED3AJHU CKYI HeHe IPOMEHJbUBE.
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OsBaj mpucryn Jorunu, 4uja je CeMaHTWKa Be3aHa 3a TEOPHU]y CKYIOBA, MPUPO-
JHUJU je OJ OHOT BuIIe (OPMAJHOI KOjU IIOUME-E Ca IIOjMOM MCKa3a ¥ ca Tadbiumama
kKojuM ce onpebyje sormuka BpemHOCT omepamuja Ha Kjiacu uckaza. llocebHO, 0oBaj
OPUCTYI UMa IPEIHOCT KA CE UMAjy Y BULY CTYIEHTU YUUTEHCKUX (PAKYITETA, 33 KO-
je je OMTHO Mpenn3HO M3PAKABAKE U PA3yMeBame 3HAUEHA CIOKEHUX DEUEHUNa Koje
ce popmupajy nomohy Besumka ,u“, ,uau“, ,ako ... mada ... “.

OsBa Tema ce 3aBpmasa 00pa,I0M OCHOBHUX TAyTOJIOTH]a 38 KOje Ce Be3y]y IpaBuiIa
3aKMYyuMBaKA: TNPABWIO OnBajama (modus ponens), NPABWIO CUIOTU3MA, MPABUIO
3aMeHe U Jp.

Y HIDKUM pa3perMa OCHOBHE IIKOJE HEMAa NeIyKTUBHOI 3aKIbYUMBAMKA, HETO CE
MaTeMaTHYKe UCTUHE WHIYKY]y HEMOCPEeNHUM ONaskameM (U 3alasKambeM), Ia IOTOM
npaBwiIHO (GopMyiumy. A y cTapujuM pa3peiuMa HOuMmby Aenykuuje (Kan ce u3
TAUHOCTH je[HAX MONO3WIMja 3aKDydyje TAYHOCT APYTWX). 3a OBY BPCTY CTYyAEHA-
Ta OUTHO je MpoayO/LEeHO TO3HABAKE CAAPIKAjA MATEMATUKE BUIIUX pa3pela OCHOBHE
MKOJIE, & IITO je jeJaH ol HAjOUTHMUjUX 3aJaTaka Kypca MaTEeMATWKE Ha yUUTeJhCKUAM
dakxymreruma. Tom mponyOspuBamy CIy:Ke M €IEMEHTH MATEMATHYKE JOTMKE Yy OBOM
Iporpamy.

4. 'naBHU caOp:kaju MIKOJICKe aJjiredope

4.1. Jluneapua jemnauwmua ax + b = 0 u nuneapue Hejemmaumue: ax + b < 0,
(ax +b < 0), ar +b > 0, (ax + b > 0). Parropusanmja nommuoma ax? + bx + c.
Kpaaparra jemsaunsa ax? + bx + ¢ = 0 u kBagpatre Hejemuaumse: ax’ + bx +c¢ < 0
(n oHe Kan ce y NPETXONHOj HejeNHAUMHN 3HAK < 3aMEHM jeJHUM O] 3HAaKOBa >, <,
>).

4.2. Koopmunartau cucreMm y paBHu. PeasHe (yHKIUje peajsiHe IPOMEHJ/bUBE U
HBUXOBY IPA(UIN: JUHEADHA PYHKIMja ¥ = ax + b , kBagpaTHa GyHEIUja y = ax’ +
bx + ¢, xopena dpyukmmja y = v/x +a, y = v/a — ). Hejemnauune: y < ax + b (n
OHE KaJ Ce y IPETXOJHO] HejeNHAUMHM 3HAK <, 3aMEHU jeJHUM OJ 3HAKOBA <, >, )
7 CKYIOBU TaYaKa y PABHU KOjU CY HUXOBA PeEIIeha.

(4 yaca npenaBama u 4 uaca BexOn)

PEJIEBAHTHOCT CAJIPKAJA. DBpojeBHa oca u paBaH ca KOOPIUHATHUM CHCTE-
MOM CIy:Ke [Oa ce pa3Hu aiarebapcku yCJIOBH BeXKY 3a oarosapajyhe reomerpumjcko
3Haueme. JIuHeapHa M KBaJpaTHa (YHKIMja Ca KOPECIONEHTHUM jeJHAUMHAMA UM He-
jeHAUMHAMA MPEICTaB/bAjJy BaskaH CAAp/Kaj IMKOJCKe aiarebpe koju tpeba ma Oyne
TeMeJbHO OOHOB/bEH (2 WIAK Ce HAJA3M BAaH MPOrPaMa MATEMATHUKE 38 OCMOIOUNIEE
wKoie). Y3 oOHaB/bame HpaBUIA PAaga Ca jeNHAKOCTHMA U HEjeIHAKOCTUMA OBJE Ce
kopucte u penangje aZ —b% = (a—0b)(a+b) n a® +b*> = (a—ib)(a+1ib). Hamomenumo
Takohe Za OBU CaAp:Kaju MOTY, NEIUMWYHO (MU TMOTOYHO) na Oyny OOHOBH:GHH y3
Ipyre TeMe e ce 3a TO yKaske noTpeba.

5. MaremaTuuke CTPYKType

5.1. CxBarame MaTeMaTUUKe CTPYKTYPE KAO CKyIa YMjU Cy eJIeMeHTH Ha onpeben
HAYWH OpraHn3oBaHu. lIpmMmepwm cTpyKTypa: CKymOBM Ca DPEeJAIjoM IMOPeTKa, CKYIO-
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BU ca OIlepanyjaMa, CKYLIOBU ca pesanujaMa Koje KIacUPUKY]y HUXOBE eJeMeHTe Y
JIICjVHKTHE IIOJICKYTIOBE.

5.2. Ausrebapcke CTpyKType: I'DyIa, OPCTeH, mobe, ypeheno mome. Ilome parwm-
OHAJIHUX U IOJbe PeasHuX Opojesa.

5.3. M3omop¢u3sam un uHBapHUjaHTe.

(6 uacosa npenasama u 6 yacoBa BeskOM)

PEJNEBAHTHOCT CAIPKAJA. CMucao OpraHu3oBaba eJeMeHAaTa HEKOI CKyIa
cxBaTaTé Kao u3aBajame ypebherux maposa unu ypehenux Tpojku Tor ckyma. [lBa
CKyNa Ca OPraHM30BAHUM €IEMEHTHMA Cy M30MOPQHU KAl IOCTOju 0OOCTPAHO jemHO-
3HAYHO IPECIUKABAKE KOje UyBa M3JBOjEHE MapOBe OJTHOCHO TPOJKE.

Kon obpame amrebapckux crpykTypa Tpeba HaBeCTW riaBHE MpUMEPe Kao ITO
Cy IpcTeH neaux OpojeBa, MOJbe KOMIIEKCHUX OpojeBa, IOJbe panMOHAJHUX Opojema
(Bubeno xao mummManHo ypeheno mome, mome peannux 6pojesa (BubeHo kao jeaun-
CTBEHO IIOJb€ KOj€ 33J0BOJbABA AKCUOMY HEIPEKUITHOCTHU.

N3 akcuoma ypebhenor moma ciene cBa MO3HATA ONEPATMBHA CBOjCTBA PadyHAba
ca 6pojesuma. Hera ox Tux cBojcraBa u3pecTu (auu u He nperepusartu ¢ TuM). Jloka-
3atu cBojctBo ypebenor noma: (Va # 0)z - > 0, ma TO KAPDAKTEPUCTUUHO CBOjCTBO
ypeDenux mosba KOPUCTUTH [a Ce NOKake Oa Ce IMOJbe KOMIUIEKCHUX OpOjeBa He MOe
YPEeInuTH.

OsBa TeMa je 3HauajHa Ja ce OPOjeBHU cUCTeMU IOjMe ny0sbe U na ce 6pojeBu Kao
HajBa/KHUjU 0DjeKTH MaTeMaTHKE YCBOje, yCBajameM U BbUXOBUX ONEPAIXOHUX CBOjCTAa-
Ba.

6. AHasMTHUYKA reoMeTpuija y paBHA

6.1. HejenmaxocTu Koje mpencTaBibajy MOIYPABHU Ha KOje KOOpIUHATHE OCE pas-
Oujajy paBaH 1 MapoBM HejemHAKOCTU Koje ompelyjy kBampante. KouBekcHe koMOuHa-
nuje xBe Tauke u ckyn koju oue onpebyjy. Cumerpuja (z,y) — (y,x).

6.2. Jemnaunna mpaBe ¥ HejeJHAUNHE UMja Cy PENIeHa IOJIYPABHU HA KOje IpaBa
pasbuja paBan. Kanonuuke jemnauume esaurce, mapabdbose u xunepbose u Heje THAUNHE
umja Cy pemema 00JacTu HA KOje OBe KpuBe pasbujajy paBad.

(4 vaca npenasama u 4 vaca BexOn)

PEJEBAHTHOCT CAIP/KAJA. Merona koopamuara Be3dyje anrebapcke m3pa-
3e U pelanuje 3a HUXOBO TeOMETPUjCKO 3Haueme. To amrebapckoj cumbosunu maje
3HAUEHE [a Cy 3aTO OBU CAIPkKAJU MOCEOHO MHCTPYKTUBHU 33 CTYIEHTE yUUTEJhCKUAX
¢akynrera. (Hamomenumo na ,BugeTu® y MHOTUM je3unuMma 3Hauu u ,pasymern’). U
OBa TeMa MOke Ja Oyle NeIVMMUYHO OOHOBJLEHA U Y3 APYre Caup:kaje, PemuMo Kal ce
y JIOTUIM TPOMO3UNUOHUM (PYHKIjaMa NOJeJbYjy HUXOBU UCTUHOCHU CKYIOBH.

7. TomoJsioruja, npojekTuBHAa reomerpuja u Eykauiacka reomerpuja

7.1. PaBarm R? umpoctop R? ca KOODAMHATHNM CHCTEMUMA U PACTOjameM u3Mehy
rauaka. Hempekunma mpeciukaBama. HejemHakocT

V(@1 —22)2+ (Y1 — y2)2 + (21 — 22)2 < |21 — 22| + |y2 — Yo + |21 — 22].
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7.2. W3omerpuja. Merpuuka cBojcrBa. Ilogymaproct. KomcTpykriuje semupom
u mectapoM. Enementu koju oapebyjy Tpoyrao. Tpamcaamuja, poranuja u cumerpu-
ja. XoMoTeruja M CIMYHOCT. Eykiamucka cBojcTBa. JemHa pekammTyIanuja TIIaBHUX
caaps;kaja TeOMeTpHje y BUIIUM pas3pelrMa OCHOBHE IIKOJIE.

7.3. Tomonomka ekBuBasieHnuja. Tomosomka cBOjcTBa. VIHTYUTHBHO IOMMame
TOIIOJIOINKE €KBUBAJIEHIN]E KA0 MOCTYNIHE HeNpekuaHe nepopmaryje. TOMONOMEN NYK,
TOIIOJIOMIKY KPYT ¥ TOHOJIOMIKA Cdepa.

7.4. Euler-Poincaré-oa kapakTepucTUKa 1 BHEHO PAUyHARKE Yy CIyYajy JIUHUjA U
nospimu. Opujentabuine u HeOpUjeHTAOWIIHE TOBPIIH.

7.5. IlpojexroBame u3 taure. IIpojexruBHa cBojcTBa. I[IpojexTmBHa mpaBa. Ko-
JIMHEAPHOCT TPU TAUKe Ka0 IIPOjEKTUBHO CBOjCTBO.

7.6. Nurepsan xao vajkpalin Tononomsn ayk (majkpahin nyT usmely nse tauke).
[TpaBa ka0 nuHUja Yuja je 3aKPUBHEHOCT HYJIA U KPYT KAO JUHUjA KOja je TOIjeTHAKO
3aKPUBJLEHA Y CBAKO] CBOjOj Tauku. ['eOMEeTPHUjCKM KPYT Kao JMHMjA KOja OO CBUX
TONIOJIOMIKAX KPYrOBa UCTE My:KUHE 3axBara HajBeny moBpruHy.

(6 uacosa npenasama u 6 4acoBa BeskOM)

PEJTEBAHTHOCT CANP/KAJA. [Ipema excnepuMenTasunM Haja3uma J. Piaget-a,
Jlena Of OaKAjHIX KapAKTePUCTUKA BULUBUX 00jeKkaTa IPBO (OPMUPAjy OHA KOja CY
TONOJIOMIKA 10 KAPAKTEPY, [la 3aTUM OHA KOja Cy IPOjeKTUBHA U Haj3ax Eykmuacka ().
u Merpuuka). Tako je ol mHTEpeca Ha ce CTYAEHTH YUYATEHCKUX (aKyITera yIO3HA-
jy ca MaTeMaTUUYKUM 3HAYEH,EM OBUX KAPaKTEPUCTUKA, TpeTupajyhu mx y aMmOujeHTy
mpocropa R3.

3a Tomosomky EKnacuduramajy objexarta y R® meduHMIY ce HemperMaHA Ipe-
ciIukaBama. Vmak TONOJIOMKA EeKBUBAJEHTHOCT Ce CXBATa MHTYUTUBHO, KAO IOCTYIHE
HempexuaHe megopMarmje objerata y RS 6es mpekmanama muxoBux Tadaka. OTBoOpe-
He U 3aTBODEHE JIMHUje U3 TeOMeTpHUje y IPBOM pa3pery OCHOBHE IIKOJE, YCTBAPU CY
IO0jMOBH TOTOJIOIIKOT JyKa ¥ Tomojomkor kpyra. Euler-Poincaré-osa kapakrepuctu-
Ka je jeHO BPJIO CTADUIHO CBOjCTBO objekara, a OHO je MOCEOHO MHTEPECAHTHO 3060T
MoryhHOCTH IMpPEKTHEe IPOBepe Aa Ce UyBa IPU HENPEKUITHUM Ae(pOopManyjaMa.

Y ambujenty mpoctopa R3, momohy mpojeknuja n3 Tauke JeQUHAIIE Ce TPOjek-
TUBHA CKBUBAJICHIIN]A U TUME U IPOjEKTUBHA CBOjcTBa 0bOjekara y ToM mpoctopy. Tako
Cy MOjMOBHU ,,TPOYTao “, ,,4eTBOPOYTao0 “ IPOjeKTUBHU & HUCY, HIIP, ,,jeTHAKOKPAKUA TPO-
yrao“ miu ,IpaBOyraoHWK“. KoamHeapHOCT TPOjKM Tauvaka je Ba)KHO IPOjEeKTUBHO
CBOJjCTBO.

Exrcrpemanna cBojcTBa MHTEpPBAJIA U T€OMETPU)CKOT KPYTra U3MBajajy OBe IPAaBUJI-
He o0jekre Kao MOCEOHO 3HAUAjHE. 3aKPUBJHEHOCT CE TPETUPA KAO IPOMEHa IPaBIa
TaHTEHTe Oy JATOT JYKA.

OsBa Tema je Takohe mpuimka fga ce OOHOBE HAjBAKHUJU CAAP/KAJU TEOMETPUjE Y
BUIIUM pa3pearMa OCHOBHE IITKOJIE.
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