HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Ilerap CBupueBuh

BUPTYEJIHE KOHCTPYRKIINJE
TPAHCIHEHIEHTHUX BPOJEBA

Y OBOM WIAHKY Cy IpHUKa3aHe ,BUPTYyeiHe“ (IPUOIKHE) KOHCTPYKIZje TPAHC-
nennenTHux OpojeBa In2, m u e. Kopuctu ce yommrena GLaD-oBa Merona momere
IyKM Ha jeIHaKe NEJOBE Y CMUCIY KOHCTPYKTUBHE reomerpuje. Hamme, eykmmncka
KOHCTDYKIWja HUje, HADABHO, MPUMEH/LUBA 33 pelleme oBOr mpobmema. OBo Teopwuj-
CKO pa3MmaTpame ce Oa3upa Ha TBpDemy Koje Kaske ma Cce TPAHCUEHACHTHU OpOj He
MO:Ke IIPUKa3aTu HIOMONy KoHauHOr Opoja panroHasHMX cabupara. Jlakmie, Hame KOH-
CTPYKIHj€ Ce HE MOT'Y M3BECTH y KOHAUHO MHOI'O KODakKa.

Iobpo je mo3HaTO Kako ce MOke OMIIO KOja Ay HONENUTH, Y CMUCIY KOHCTDYK-
THBHE reoMeTpuje, Ha OWI0 Koju Opoj jemHakux ny:xu. Hamme, Ty KOHCTpyKuumjy je
nckazao u pokaszao Eyarup y Ipomosunuju 10. y Kmwusu 6, koja je cacraBHE neo
werosux Eaemenama (y oprunany YTovxete). Ta jemuna Merona momese Iy:Ku Ha
jemHAKe MEeNoBe Ce y MATEMATHIW, ¥ HE CaMO y MaTEeMATUIM, IPUMeBhUBaIa 0ap aBage-
cet tpu cronehia, cBe nok Huje 06jaBimen unanak [2], uuju cy ayropu Daniel Litchfield
u David Goldenheim y3 normopy Charles H. Dietrich-a. ¥ tom unanky, Ta Teopema
KOHCTPYKTWBHE IIOJeJe Pa3[BOjeHa je Ha ABa Clydaja — Ha CIydaj HemapHOr Opoja u
Ha ciIy4aj mapHor Opoja jemxakux menoBa. Hasemene xorcTpykmuje ce 308y GLaD-ose
KoHcmpyxyuje. Buarmo na je akpoOHUM M3BeNEH OX IPBUX CIIOBA IPE3UMEHA ayTopa
Tux KoHCTpyKnuja. Ho, Mu hemo canma mpuxasaTu jeHO yOIIITEHme TUX KOHCTPYKIU]A,
Tako na HeleMO Pa3IMKOBATH HOAEIY HA HADHUM M HEMApPHU OpOj jeIHAKUX [EJ0BA,
Beh he ce oma omHOCWTH HA TPOM3BOMBAH TPUPOAHUM OPOj jemHakux menoBa. llame,
Taj HOCTymaK NeMo OmpaBAATA MATEMATHYKOM WHIYKIMjOM, Ta NeMO ra IPUMEHUTH Ha
,, KOHCTPYKIM]Y “ TPAHCIEHACHTHUX OpojeBa.

KoHcTPyKUMIA 1. DBuno koja mysx OA menu ce ma Guno koju 6poj m, n €
{2,3,4,...}, jenHakux oy:Ku KOHCTPYKIMjOM NPUKA3AHOM KA0 Ha Caumu 1, rae je

1
‘OPn| = - |OA|
n

Jloxas. Hexa je nara nysx OA unja je myxuna |OA| = a. Kocrpymmumo mapade-
norpam OAS) B, tako na je |OA| = |BS1| = a, |OB| = |AS;| =bua = Z(OA,0B),
rae je 0 < o < w. Iloymumo mujaromame OS] u AB, xoje ce cexy y Tauku So. Ilo-
CTABAMO Taj HMapaJiesorpaM y KOODAMHATHU CUCTEM Kao Ha ciumu 1. JacHo je ma je

. a a . . -
ancuuca tauke P jennaka 5 ORHOCHO P, (5, O) , jep je o mpecek ny:xu OA ¢ mpaBom
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KOja mpoJa3u kpo3 S a mapasensa je ¢ OB. Canuno 6ucMo pauyHameM IpeMa UCTO]

caunu 100U na je P3<§,O), RN Pn(g,O)
n
Cana hemo kpo3 P, u B(bcos a, bsin o) nocraButu npasy
bsin «
(1) Pn - Yy = 7(713’3—@),

nbcosa —a
a kpo3 O(0,0) u S1(a + bcos e, bsin a) npasy
bsin «
2 N = ————--
2) s 4 a+bcosa *
Te ce npase cexy y Taukn Sp41, a u3 (1) u (2) caenn ma je

3 a+bcosa bsina
el n+1 "n+1)°

[TocTaBumo su cana mpaBy n41 KPO3 Ta4yky S,41, Hapadento ¢ OB, nobuliemo na je
atga
n+1’

Qn+1 - y=xtga —

a . 1
a ta mpasa ceue ocy Ox y tauku P41 <7,0), nakie je |OP, 1] = ——|OA|,
) ] n+1 n+1
YUMe je KOHCTPYKIMja Ha CIuIM 1 y HOTIYHOCTH NOKA3aHA.

KOHCTPYKIMJA 2. KoHcTpyummMo TpaHCHeHAeHTHH Opoj 1ln2 | mpowmsBosmuO“

Ta4vHO.

Pewewe. VI3 maTeMaTuuke anajgm3e 3HAMO 1A je
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111
Haxne, rpeba koHCTpyUCcaT OpojeBe UV RS a TO je MOKA3aHO Yy KOHCTPYKIuju 1.
Hamve, mpernocrasumo na je OA jemmmwana myx, makte |OA| = |OP;| = 1, na na

By IPUMEHNMO HaBeAeHy KOHCTPYRuujy. lobujamo curyanumjy Kao Ha cauiu 2, TOe je
|OP,| = —. BuguMo na ¢MO HaHOIIEHEM BPEIHOCTH PA3JIOMaKa ,[OpPe OLy3uMaiu
n

DPA3JIOMEE C IaPHUM UMEHUOLEM, a ,,J0JI€ TOIABAIN “ PA3IOMKE C HEIAPHUAM UMEHAOLEM.

1,=|OP,|=172 oal=1
r3=|OP3|=1/3
r4:|OP4‘=l/4
K JPEL =12

rs=|OPs|=1/5 Y

rg=|OPg|=1/6 ] R P

o Pg Ps Py P3 Py - A=P,

r3=1/3

Ciuga 2

KoHcTPyKIIMIA 3. Koncrpynmmmo TpascuesnenTHu 6poj 7m/4 ,,Ipon3BobHO “
TaYHO.

ri=|oa|=|opy|=1 rs=|OPs|=1/3 rs=|OPs|=1/5
r7=| 0P| =177 ro=| OPo|=1/9 =173
K B r=1/7
0 D > T . A=P,
el \ \r}z/l/g
Cuuka 3 R

Pewemwe. 3uamo na je
Ty 1+1 1+1
4 35 79 '
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, & KopucTrhemo camo —
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Anasnorau mocTynak je Kao 1 y MPETXOIHOM 3aIaTKy, a CBE TO MpPUKa3yje

JacHo je ma u cama Tpeba 3HATH KOHCTPYUCATH —
11
57
ciuka 3. V3 BpennocTu /4 TPUBUjAIHOM KOHCTPYKIU)OM ce 1o0uje BpeaHocT 6poja .

KOHCTPYKIMJA 4. KoucTpyumumo TpancueenTir 6poj e = 2,718281 ... ,mpo-
M3BOJBHO  TAUHO.

Pewewe. Bynyhu na je

1+14—1+1—+ k=245 L
=T 30 276 2
. 111
Tpeba 3HaTH KOHCTpyuUCcaT Opojese STV Konauno, u Ty y3uMamMo BpeIHOCTH

ca ciauke 1, ajam M3 TMPAKTUYHUX PA3JIOra KOHCTPYHUIIEMO HAJjIpe ,BPpeaHocT e — 2.
Yuras nocrynak ce Buau Ha caunu 4.

rf‘Plel f6=lP1P6| f24={P1P24‘
B 1 _l 11 1 1
TR e M n
- E A
X [ e-2=0.718 281 ...
0 — e=2.718 281 ... 1
Cnuka 4

HAnnOMEHA 1. Beh cMo peknu na ce Hujenas tpascuenzeHTHE 6poj (a TO Baku
1 3a HeKe anrefapcke) He MOMKe NPUKA3ATU KA0 KOHAUHA CyMa PAIMOHAJHUX OpojeBa,
AJIM Ce CBAKU PAIMOHAJHU OPOj MOke Ha OECKOHAUHO MHOIO HAUMHA MPUKA3ATH KAo
CyMa KOHAUYHOT Wi DeCKOHAUHOr Opoja panuoHasHux OpojeBa. Ha mpumep,

1 2 1 2 4

1== — == — — = ...
3377 T i

1—1+1+1+ ——L+—L+—L+

T2 48 1-2 2.3 3.4

HATIOMEHA 2. T'nemajyhu Teopujcku, moryhe je ,, IpOU3BOJLHO “ TAYHO KOHCTPY-
UCaTHU CBe TpaHcueHAeHTHE OpojeBe. Hamemumo camo Heke moOpo mo3naTe 0OJIUKE U3
MaTeMATUUKEe AHAJIM3E:

: 111 11 1
e TR TR cosl=l-gta et
11 1 11 1
shl=ld 5ttt chl=1+ 4+t
1 11 11 72 111
c=legt g gty g =ltmtm Tt

e FTREC TR 6 22 0 32 42
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HATIOMEHA 3. Jacuo je ma, yak um moMony maHamBsUX MOHUTODa HajBehe pe-
3omynuje, Bell HAKOH HEKOJMKO KOpaka M3BODEMma OBUX KOHCTPYKIMja HOJIA3UAMO ¥
rauky “. To ce ukana sehe mohiu mompaBury y TOj MepH, na Ou Te AIPOKCHMATUBHE
BPEIHOCTH KOHCTPYKIMja OMie MpUMEHJbUBE V IPEIU3HIj0j TPaKCH.

HATIOMEHA 4. Pemumo u To ma cyma XapMOHUjCKOT pena

SR S
2 3 4
TOJIMKO CIOPO OUBEPrupa Oa Ce Ta IAWBEPIeHNUja HE MOKe HACIYTUTH HA mOMOny
pauyHapa, a MOrOTOBO HE MOMONY TeOMETPUjCKAX KOHCTPYKIMja KOje ce TPUKa3yjy Ha
monmTopy. Hamme, cyma mpeux 10*3 unamosa tor pena je mama ox 100.
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