HACTABA MATEMATHWEKE Y CPEII0J HITKOJIN

Mapko Komruura

KAPHOOBA TEOPEMA

Y oBOM unaHKy HABOAMMO KapHOOBY TeopeMmy U HpuMepe y KOjuMa Ce OHA MOKE
IPUMEHUTH.

TrEOPEMA 1 (Kapmo!). Hexa cy P, Q u R mauxe npasux odpehernuz usuyama
BC, CA u AB mpoyeaa ABC. Ilpase ynpasne na npasum BC, CA uw AB y
maukama P, Q u R cexy ce y jeOHo] mayuku axo U camo axo je

BP? — PC? + CQ? — QA% + AR?> — RB? = 0.

Joxas. —: Ilpernocrasumo na ce npase yupasue Ha npasuMm BC, CA u AB
cery y jemuoj tauku. Osmaummo Ty tauky ca X. IIpmmenom [luraropune Teopeme Ha
npasoyrie Tpoyriaose BPX u CPX je BP? = BX? — XP?u PC? = CX? - XP?,
omakne je BP? — PC? = BX? — CX?. Amanorso ce mobuja ma je CQ? — QA? =
CX?—-AX%?u AR? - RB? = AX? -~ BX?. Opasze je BP?> — PC?>+(CQ? - QA% +
AR? —RB?=BX?2 - (CX?+(CX? - AX?4+ AX? - BX?>=0.

<=: Ilpase ympasue Ha npasum BC', C'A y taukama P u ) ce ceky — 03HAUNMO
BUXOBY npeceuny Tauky ca X. Heka je R’ mommoxje ympasHe u3 Tauke X Ha IpaBy
AB. Ha ocrOBY mpeTxonHO JoKasaHor cMepa je BP?2 — PC? +CQ? — QA? + AR -
R'B? = 0. Kaxo je mo mpernocrasmu BP? — PC? + CQ? — QA2+ AR? — RB? =0,
nobujamo 1a je AR2 — RB%2 = AR'®> — R'B2. Tlputou je AR? — RB? = AR - AR —
— — = —— —_— . = —_— T - —
RB-RB=(AB+BR)-AR— (RA+ AB)-RB = AB- AR+ AB- BR. Anaznoruo je

2 _— _— . L —

AR — R'B? = AB- AR’ + AB - BR'. Henocpenno ce nobuja na je AB -E_Ji’ =0.
Kaxko je AB # 0 u kako Tauke R u R’ mpumnanajy npasoj AB mopa 6outu RR' = 0,
tj. R = R'. Kaxo je mopmausa na npaBy AB y tauku R y pasmu tpoyria ABC
jenuHCTBEHA, TO ce mpase ynpasue Ha npasuMm BC, CA u AB y raukama P, Q u R
CeKy y Taugru X . m

IIpvMEP 1. Iloka3aTu ma ce CUMeTpaJie CTPAHUIA TPOYTJA CEKY Y jeHOj TAUKH.

Pewewe. Hexa cy Ay, By u Cy cpemumra penom crpanuna BC, CA u AB
rpoyraa ABC. Tana je BA; = A1C, CB; = B1A u ACy, = C1B. Cumerpaie
crpanuna BC, CA u AB yupasue cy penom ua npasum BC, CA u AB u mpoaa3se
penom kpos tauke Ay, By u C1. Kako je BA?—A1C?+CB? - B A2+ AC?-(C1B? =
0, To ce ma ocHoBy KapHOOBE Teopeme cuMmeTpasie CTPAHUIA TPOYIJNIA CEKY y jeIHO]
TAUKH.

L. Carnot (1753-1823), ¢pamiycks MaTeMaTHdap
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IIpuMEP 2. IlokazaTtu ma ce mpaBe oapebheHe BUCHHAMA TPOYTJIA CEKY V jeIHO]
TaYKU.

Pewewe. Herxa cy P, Q u R nomuoxja Bucuna u3z temena A, B u C Tpoyria
ABC. W3 Huraropuse Teopeme podujamo ma je BP? — PC? = AB? — CA?, CQ?* —
QA% = BC? — AB? u AR? — RB? = CA? — BC?. Cabupamem ozxrosapajynlux
crpana jemnaxoctu gobujamo BP? — PC? + CQ? — QA? + AR? — RB? = 0, na Ha
ocuoBy Kaproose Teopeme ciemu ma ce mpase onpeleHe BucuHaMa TPOYTJIa CEKY Y
jemHOj TayKu.

ITpuMmeP 3. Iar je tpoyrao ABC. Heka cy p, ¢ u r npaBe yupaBHe peaoM Ha
npasum BC, CA u AB xoje ce cery y jenuoj tauku. Heka ce D, E' u F' pazmuuure
Tauke Koje ce HaJa3e PeloM Ha MpaBuM p, ¢ u r. JlokasaTu na ce ympaBHe M3 TAUaKa
A, B u C penom ua npase EF, FD u DE ceky y jemHO] TAuKu.

Pewewe. Heka je {P} = BCNp, {Q} =CANgu{R} = ABNr (camka 1).
Hame, mexka je X nommoskje ynpasue u3 A wa EF, Y nommosxkje ynpasue u3 B Ha
FD u Z nomuoxje ynpasue u3 C wa DE. IlpaBe p, ¢ u r ce cery y jemHOj Tadyru,
ma je Ha ocHOBY Kapmoose Teopeme BP? — PC? + CQ? — QA%? + AR? — RB? = 0.
Hpumernmo na je EX?2 — XF? = AE? — AF?, FY? - YD? = BF? - BD?> u
DZ7Z? - ZE? = CD? — CE?, onaxne je EX? - XF?+ FY?-YD?>+DZ? - 7ZE? =
AE?—AF?4+BF?-BD?>+(CD?-CE? = AE>-CE?+BF?*-AF?+(CD?-BD? =
AQ? - CQ? + BR? — AR?> + CP? — BP? = 0, na ce Ha ocHOBY KapHoooBe Teopeme
npase AX, BY u CZ ceky y jemHoj Tauku.

Cunuga 1 Ciuga 2

IIpuMEP 4. (PenyGnuuko tarmudeme 1990, Cpbuja, 2. paspen) Hera je ABC
npasoyriu tpoyrao (LC = 90°), C'D sucuna tpoyria u K tauka paBHM TpOyTria,
rakBa na je AK = AC. Ilokazaru na je IpEYHUK KPyTa OMUCAHOT OkO Tpoyria ABK
KOju caap:ku Tauky A, HopMasan Ha npaBy DK.

Pewemwe. Hera je O menrap ommcanor kpyra AABK, a m u n sopmaie uz O
peznom Ha mpase AB u BK (ciuxa 2). Ilame, Heka je {F} = mNABu{L} = nNBK.
Tana je F' cpemumre nyxu AB, a L cpemumre ny:xu BK. Heka je T momaoxje
yupasHe u3 tauke A Ha mpaBy DK . De3 yMamema ONMITOCTH NOKa3a IPETIOCTABUMO
nmaje B—D—F—A. Tanaje DT? -TK? = AD? — AK? = AD? - AC? = —CD?.
Kako je u BF? — FD? = (BF — FD)(BF + FD) = BD(AF + FD) = BD - AD =
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CD?, 10 je KL? — LB? + BF? — FD? + DT? — TK? = 0. Kaxo cy npase n, m u
AT yupasue penom Ha npase BK, BD u DK, 10 ce Ha ocuHoBy KapHooBe Teopeme
npase n, m u AT ceky y jenmoj tauku. Kako ce mpase n u m cery 6am y tauku O,
canemu na npasa AT canpxu tauky O. Omasie ouursienno ciemu TBpheme 3amaTka.

ITpuMEP 5. (BMO 1985) Heka je O cpenumre onucasor kpyra rpoyriaa ABC),
D cpemumre nysxu AB u E reskumre tpoyraa ACD. Ilokazaru na je CD 1 OF ako
u camo ako je AB = AC.

Pewemwe. Kopuctrhemo cienehe unmenune 6e3 nokazmBama:

(1) Aro cy a, b u ¢ myskuHE CTpaHULE TPOYTJIA, & tq, tp U T, LYKUHE TEKUIHAX
Jy3KU TOT TPOYIJIa KOje OJroBapajy peloM CTpa-
HUDAMa a, b 1 ¢, Taga Baku C

£2=1(2a% 4 2° — 2),

ty —t2 = 3(a® = b?). G
~0
(ii) Aro je C; cpemumre crpanune AB, a :
T resxumre tpoyrna ABC ouna je CT = 2TCy, A '; 5 B
Cunuxra 3

Heka je S mommosxje mopmase n u3z tauke O Ha upaBy CD, a F u G momHoxja
HOpMasia u3 Tauke F penom ma mpase AB u AC (cimka 3). Tana je DF? — FA? +
AG? — GC? = DE? — AE? + AE? — CE? = DE? — CE?. Kopucrehn (i) u (i)
pauyramo DE? — CE? = (2)23(AD? — AC?) = 33((48)? — AC?) = 3(1AB? -
AC?). Ilame, CS? — SD? = CO? - OD?* = AO? - OD?* = AD? = 1 AB?. Konauno
nobujamo
(*)

DF?~FA*+AG®-GC?+CS*—SD* = L(AB*~ AC?)+1AB* = }(AB*- AC?),
Axo je AB = AC, necma crpana jemHAKOCTH (%) je[HAKA je HyIu, 14 je U JEBa
CTpaHa UCTEe jeIHAKOCTU jeqHAKA HyJM, a kako cy upase F'E, GE u n ynpasre penom
ua mpasuM AD, AC' u CD To ce Ha ocHoBy KapHOOBe Teopeme OHe CEKy y jeIHO]

rauku. [Ipase F'E u GE ce cexy y Tauku F ma u npaBa n caap:xku Tauky F, omakie
jeCD 1L OF.

Axo je CD 1 OF, rauka S npunana npasoj OF, jep je nopmaia ua npasy C'D u3
rauke O wa npasy C'D y pasau AABC jenuucrsena. Ha ocuoBy Kaproose Teopeme
JeBa CTPaHA jeIHAKOCTHU () jelHAKa je HyJIM, Ia CIeIU Ha je %(AB2 — AC?) =0, Tj.
AB = AC.

ITpuMEP 6. (MIMO 1994) Heka je ABC jenmakokparu tpoyrao ca AB = AC.
[IpernocraBumo na:

(i) M je cpemumre nysku BC u O je rauka npase AM 3a kojy je OB HOpMaJHO
Ha AB;

(#4) @ je npoussomHa Tauka xyxu BC paszmmuura on B u C;
(#i1) E mpunana npasoj AB u F npunaza npasoj AC tako ma cy tauke E, Q u
F' paznmuuute 1 KOJIUHEAPHE.

Hokazatu na je OQ mopmasuo Ha E'F axo u camo ako je QF = QF.



24 M. Komrumma

Pewewe. Pasmorpumo mpso cayuaj Q = M. Axo je QF = QF, tana mopa
butu £ = Bu F = C, jep je y cynporiom AMBE = AMCF, na 6u cnenuio
na je {MBE = AMCF, mro je memoryhie, jep je jeman o1 oBa [Ba yria OMTap, a
npyru tyn. Hakne, E = Bu F = C, na je ounraequo O@ 1. EF. O6parHo, Heka je
OM 1 EF. Kaxro je OM | BC, 360r jeqMHCTBEHOCTH HOpDMAJe M3 TAUKe Ha MPAaBy,
cinemu na ce npase FF u BC noknanajy, na je E = Bu F = C. Cana je ouuryemuo
na je QF = QF.

[Ipernocrasumo cama na je Q Z M. Be3 ymamema ONMTOCTH A0Ka3a IPETIO-
crasumo na je A — B — E. Tana je A — F — C. Heka nopmana u3z F' ua npasy AM
ceue mpase AB u AM, penowm, y taukama D u N (cauka 4). Tana je N cpemumre
ny:xku DF, na je DN = FN. Ilpase BC u DF cy mapaneinse, ma je Ha OCHOBY
Tanecose Teopeme BE : BD = QF : QF, 1j. BE = %BD. Osnaunmo u3pas
QFE? —QF? + FN?2 — DN? + BD? — BE? ca X. Taza je

E _ \? (QE®-QF?)(GF? - BD?
S = QE? — QF? BD2—<Q—BD> - .
Q QF" + OF OF?
Axo je QF = QF, tana je ¥ = 0, na ce Ha ocHOBY KapHooBe Teopeme mpuMemeHe Ha
AEDF uopmana ua upaBy E'F y raukn ) y pasau tpoyria ABC u npase BO u NO

cery y jemnoj tauku. Kako ce mpase BO u NO cery y tauku O, 10 je OQ L EF.

Ob6parno, ako je OQ L EF, ua ocuoBy Kapuoose teopeme je X = 0, onakie je
QF = QF wm QF = BD. Axo 6u 6uno QF = BD, ouga 6ucmo nmanu BE =
8—? BD = QF, na 6u AEB(Q 6vo jemnakokpak, mro je Hemoryhe jep je L EBQ tym.
Cuenu na mopa 6utu QF = QF.

Cauka 4 Cuuga 5

IIpuMEP 7. (IMO 1995) Hera cy A, B, C u D uerupu pa3nuyure Tauke jenHe
npaBe, pacrnopebene y tom moperky. Kpyrosu man mujamerpuma AC u BD ceky ce
y taukama X u Y. IlpaBa XY ceue BC' y rauku Z. Heka je P Tauka npase XY
paznuunta ox Z. Ilpasa C'P ceue kpyr Han mujamerpom AC' y taukama C'u M, a
npaBa B P ceue xpyr Hang mujamerpom BD y raukama B u N. [loxka3artu na ce mpase
AM, DN u XY ceky y jemHoj Tauku.

Pewemwe. De3 ymMamema ONNTOCTH NOKa3a IpeTmocraBuMo na je X — P — Z

(ciuka 5). Kako je LAMC = 90°, to je AM 1 CP. Auwasorno DN 1 BP.
Takobe je XY L BC. Harne, mpase AM, DN u XY cy ynpaBHe Ha IpaBuUM
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oxpebhenum uBunama Tpoyria BCP. W3pauymajmo speasoct uspasa C M2 — MP? 4+
PN? — NB%? + BZ? — ZC?. Kako je AM L CP 10 je CM? — MP? = AC? —
AM? + AM? — AP? = AC? — AP?. Amanormo je NB?> — PN? = BD? — DP2,
36or PZ 1 AD je AP? — DP? = AZ? — DZ?. W3 nociemmse TPU jeIHAKOCTH
nobujamo ma je CM? — MP? + PN? - NB? = AC? — AZ? - BD? + DZ? =
(AZ+ZC)* - AZ?> - (BZ+DZ2)*+ DZ* = 7C*-BZ?+2(AZ-ZC — BZ-DZ).
Kako Tauka Z npunaga npasoj XY, Tj. paaukasanoj ocu kpyrosa Haj npeununuma AC
uBD, toje AZ-ZC = BZ-DZ, onaxne je CM?—~MP?4+PN?-NB? = ZC?*-BZ?,
1j. CM? — MP? + PN? - NB? + BZ? — ZC? = 0. Ucnymexn je ycnos Kapuoose
TeopeMme, ma ce npase AM, DN u XY 3aucra ceky y jeIHO] Tauku.

Kopucua je u cremeha teopema.

TEOPEMA 2. Heka cy AB u XY 0se npase y ucmoj pasnu. Tada eaxncu
AB L XY <= AX? - AY? = BX”? - BY?,

Loxas. =>: Ilpermocrasumo na je AB 1 XY. Hera mpaBa XY ceue mpasy
AB y raukn Z. Ha ocmosy Iluraropume teopeme je AX? = AZ? + ZX? u BX? =
BZ?4+7ZX?, onarne je AX?—~BX? = AZ?—-BZ?. Anmanorso ce nobuja AY2—BY? =
AZ? -~ BZ?, onakne je AX? — BX? = AY? - BY?, 1j. AX? - AY? = BX? - BY?.

<=: Heka cy X u Yy moguo:xja ynpasuux peaom u3 tauaka X u'Y Ha npasy AB.
Tanma je ma ocrosy Iluraropure Teopeme AXZ — BXZ = AX? — BX?. Amanorso je
AYZ—BY$ = AY?—BY? arxako je AX?—AY? = BX?—BY? 10 je AX§—BX¢ =

— —_—

AYE — BYE. Hame AXZ — BX? = AXo - AXo — BXy - BXg = (AB + BX) -
e — s —_— —— e
AXy — (BA+ AXy) - BXg = AB - (AXo + BXy). Amanorso je AYZ — BY} =
AB . (AY. L BY. 2 2 2 2 : :
AB - (AYy + BYy). Oxysumamenm uspaza AYy — BYy u AXy — BX§ nobujamo za je
_— s T = —— —_— —— —_— =
AB - (AYy) — AXy+ BYy — BXy) = 0, omarxe je 2AB- XYy =0, 1j. AB- XYy = 0.

—_— —_—
Kako je AB # 0 u rako tauke X u Yy mpumnanajy npaBoj AB 1o je XYy = 0,
1j. Xo = Y)y. Kako je mopmana ma AB y tauku X Koja npumnama pasuHu oapebhenoj
npaBama AB n XY jemuncrBena, 3akpbydyjemo ma cy tauke X,Y u X KoJIMHEApHe.
Onasne caemn na je AB L XY.

Hamomenumvo ma ce xopumhemeMm oBe Teopeme mpumepu 4, 5 u 6 MOTY pemuTu

€JIETaHTHO.

IIpe mero mro HaBemeMo caeneliv mpuMep, TOACETUMO C€ HEKUX YMHCHUIA, BE3AHIX
3a Tpoyrao. Heka je ABC mpou3BoLHE TPOYrao U HEKA Cy a, b U ¢ pemoM mysKuHe
crpanuna BC, CA u AB; I, l, oysune ofcedaka CUMeTpajia yrioBa PEIOM U3
remena A u B; [}, I} pacrojama nernrpa ynucanor kpyra AABC penom ox TemeHa
A u B. Axo ca s osmauumo nmoayooum AABC| Tj. s = a+g+c7 OHZIA CE HEIOCPEIHO

2 Teopeme u TeopeMe O CHMETDAJM YIila TPOyTia mobuja:

_ 2vhe s(s —a), Iy = 2\/%\/3(571)).

b+ec a-+c

u3 Crjyaprose

la

2M. Stewart (1717-1785), enriecku MateMaTndap
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[TpumenoMm Teopeme 0 cuMeTpasu yria TPOYTJa HEMOCPEIHO ce moduja ma je:

, b+c , a+c
la == as b e a— 1
a+b+c a+b+c
W3 nperxoamor ce Moske m3BecTu cieneha jemHAKOCT:
(**) 52— 1% = cla—b).

ITpuMEP 8. (9. TpaIMIMOHAJHO MHTEDHO TaKMUYeHe ydeHuka Maremaruuke
rumuasuje y Beorpany, apyru kpyr, 4. paspen — A kareropuja) Heka je tauka P
npecek qujaronana AC u BD kousekcuor yerBopoyraa ABCD y kom je AB = AC =
BD. Heka cy O u I nenTpu onucanor u ymucasor kpyra tpoyraa AABP. Axo je
O # I, nokazaru ma cy npase Ol u C'D nopmanse.

Pewewe. Hera cy FE, F, A; u By cpemumra penom nysku BC, AD, BP u
AP (cauxa 6). Iowro je AB = AC, npasa AE nonosu ny:x AE u L{BAC. 36or
AB = BD, npasa BF nonosu ny:x AD u £ ABD. U3 osora ciemu na je I npeceuna
tauka npaBux AE u BF. Ilomro rauka I npunana cumerpanu ay:xu BC 10 je CI =
BI. Ananorno, DI = AI. Heka je T momnoxje ynpasue u3 tauke O Ha npasy CD.
[Ipase OA;, OBy u OT yupasue cy Ha npasum oapebhenum usumama Tpoyria C D P,
na je ma ocHoBy Kapmoose teopeme DT? —TC? + CB? — By P? + PA? — A, D? = 0.
Kako je OT L CD, 1o je ma ocuoBy Teoepeme 2 DO? — CO? = DT? —TC? =
A1D? — PA? — (CB? — B1P?) = (BD — BA;)? — PA? — ((AC — ABy)? — B, P?) =
BD? — BD - BP — (AC? — AC - AP) = AB? — AB - BP — AB? + AB - AP =
AB(AP — BP). Kaxo je ma ocuoBy (%) AI? — BI? = AB(AP — BP), o je
DO? — CO? = AI? — BI? = DI? — CI?, na cy mHa ocroBy Teopeme 2 mpase O u
C D 3aucra HOpMAJHE.

A \\\ , B
NA
NW;
oY

Cunuxka 6 Cuuga 7

ITpuMEP 9. (Hpskasuo takmuueme 2007, Cpbuja, 3. paspen — A rateropuja) Y
rpoyriay ABC'y kome je AB # AC, ynucanu Kpyr ca [eHTpoM S ITOAUpPYje CTpaHule
BC, CA u AB penom y taukama D, E u F. Ilpasa EF ceue mpasy BC y P.
Horasaru na je PS mopmanuo va AD.

Pewewe. Hera je L npeceuna tauka ny:xu EF u AS. Hera je G momuoxje
yupasre u3 S Ha npaBy AD (cmuka 7). 36or ycmoa AB # AC je G # S. Ilpa-
Be PL, PD u SG cy ynpasae na npasaum onpebhenum crpanunama tpoyraa ASD.
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Uspauynajmo Bpensoct m3paza AL — LS? 4+ SD? — DD? + DG? — GA?. Ha ocuo-
By Teopeme 2 je DG? — GA? = SD? — AS?. Ha ocuosy Ilutaropume Teopeme je
AL? = AE? — LE?, AE? = AS? — SE? u LE? + LS? = SE?, na je AL> — LS? =
AFE?—LFE?—LS5% = AS?-2SE?. Cagaje AL?—LS?*+SD?—-DD?+DG?—-GA? =
AS?—2SE*+SD?*—0+S5D?—AS? = 2(SD?*-SE?) = 0, ¢ 063upom na je SD = SE.
Cana ce ma ocuoBy Kapuoose teopeme npase PL, PD u SG ceky y jeaHoj Tauku, ma
cnenu na rtauka P npunana npasoj SG. Omasne je PS L AD.

IIpuMEP 10. (CMO 2016) ¥ AABC ynucana Kpy:KHUIA, YMjU je HEHTAD TAYKA
I, mommpyje crpamuy BC' y tauku D. Heka je taurka M cpemumre nysxu BC.
Hokazaru ma ce mopmaie u3 rauaka M u D wma npase Al m MI, penoM, ceky Ha
npaBoj koja caapsku sucuny AABC u3 temena A.

Pewewe. Axro je AB = AC, tBpbeme je TpuBmjasno, jep ce moMeHyTe IpaBe
noayaapajy ca npasom BC koja je y ToM ciyuajy HOpMaJHa Ha npaBy Al y tauku D.
[Ipernocrasumo 3ato na je AB # AC. Be3 ymamema ONIITOCTA NOKA3a MPETIOCTABU-
Mo na je AB < AC. Ysemumo ozuake BC = a,

AC = b, AB = ¢, LKCAB = a, LABC = 3 A

u {BCA = v (cnuga 8). Osnaummo momyobum
ANABC ca s 1j. s = %. Osuaunmo ca T mo-
muoxje sucune ANABC u3 temena A. Heka je
O THOKje HopMaute u3 Tauke D Ha mpaBy M, a P
Tauka y kojoj npasa DE ceue npasy AT. Iame,
Heka je L tauka y kojoj mpasa Al ceue nyx BC,
a G nomguoxje sucune ALM I u3 temena M.

Cauka 8

Uz ycnosac <bjey < f,maje{BLA=§+y=9+3+3 < %-i—g-i—% =90°.
Kako je LATL = 90° u LIDL = 90°, tauke T u L mopajy 6ouru Ha npasoj BC ¢
oHe crpase tauke L, ca koje je m tauka B. Kako je ID || AP, To je Ha OCHOBY

Tanecose teopeme 2£ = I onaxne je DL = ZLTL < TL, na sakmyuyjemo
nma Baku pacnopen 1T — D — L. Ha ocHOBy Teopeme 0 cuMeTpajiu yria TPOYTIA

3 3 — C 3 — a C C — a
HemocpenHo ce nobuja na je BL = 3%-a. Rako je BM = § u ;a < ;za= 3

10 je B— L — M, tj. tauke B u M cy na npaBoj BC' ca pa3nuuuTux CTpaHa Tauyke
L. Konmauno mobujamo ma Baku pacumopex 1'— D — L — M — C. Ilpase DE, MG
u AT yupasue cy ma npasuMm oxpehenum crpanunama tpoyraa LMI. W3pauynajmo
BpemHocT mipasa ME? — EI? + IG? — GL? + LT? — TM?. Ha ocHoBy Teopewme
2je ME? — EI? = DM? — ID? u IG? — GL? = IM? — ML?, 1ok je Ha OCHOBY
Huraropune Teopeme DM? = IM? —1D?. Cagaje ME? —EI?+1G?-GL?>4+ LT?—
TM? = DM?—ID?>+IM? - ML?*+LT? -TM? =2DM? - ML?+ LT? -TM? =
2DM?—~ML?+(TM—~ML)?~TM? = 2(DM?—~TM-ML) Mose ce noxka3aTu 1a je
CD = s—c,naje DM = CD—CM = s—c—2% = ¥>¢. Kaxo je CL = BC—BL = a—

2 2
e = ﬁa uMC=$§, 10je ML=CL—-MC = ggs;g W3 mpasoyrJor Tpoyria
. . 2002 2 g24p% 2
ATC u xocumycue teopeme pauyramo TC = bcosy = b - =5~ = 5=,

ma je TM =TC — MC = b22_acz. Komauno no6ujamo na je DM? — TM - ML =

(5592 = 552 5029 = 0, ma je ME? — BI? + IG? — GL? + LT? - TM? = 0.




28 M. Komrumma

Ha ocuoBy Kaproose teopeme npase DE, MG u AT ce cexy y jelHOj Tauku, OaKie
caemu TBpheme 3amaTKA.

ITpuMEP 11. (Opxasro tarmmueme 2017, Cpbuja, 3. paspen — A kareropuja)
Hat je AABC. Taure I,, I u I. cy IeHTPU HErOBUX NPUIMCAHUX KPYKHUNA, a
rauke Ay, By u Cy cy Tauke moaupa TUX NTPUNUCAHUX KPY/KHUANA Ca HACIPAMHUM
crpanunama, penoM. lokazatu na ce mpase [, Ay, I,B1 u I.Cy cexky y jenHoj Tauru.

Pewemwe. Ysemumo oznake BC = a, AC =
b, AB=c¢, ACy =z u C1B =y (cmuka 9). Ca
s osuauummo moayobum AABC 1j. s = %b*c.
Hexra mpumucana Kpy:KHUIA ca TEHTPOM . 0OIu-
pyje mpase CA u BC y raukama X u Y, pe-
noMm. Kako cy TaHrMeHTHE Iy:KUM U3 UCTE TauKe
Ha KpyskHuUIY jemHake, to je AX = AC) =«
u BY = C1B = y. Taxrobe, u3z jemmaroctu
CX = CY nobujamo CA + AX = BC + BY,
Tj. b+ = a + y, omakie je

() r—y=a-—b

Cuauga 9

***)

U3 jemnakoctu x+y = cu ( nobujamo ma je x = =s—buy=s—a.
Hakne, nobujamo ma je AC; = s —bu C1B = s — a. Awnamorno nobujamo na je
BA1=s—c¢, A1C=5s—-b,CB; =s—auBjA=s—c. llpase I,A1, [,B; u I.C
yupasre cy Ha npasum onpeherum crpamunama AABC pemom y taukama A1, By u
C1, araro je BA? — A1C%?+CB} — B1A? + AC} —C1B? = (s—¢)? — (s —b)? + (s —
a)? —(s—¢)?+(s—b)?—(s—a)?> =0, 10 ce ma ocrosy Kaproose Teopeme mpase
I,A1, IyB1 u I.Cy cery y jemHoj Tayru.

cta—b
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