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Qas poqiǌemo zadavaǌem slede²eg zadatka.

Zadatak 1. Rexiti jednaqinu
√

1− x2 = 1− 3x.

Objaxǌavamo da ovakva jednaqina spada u klasu iracionalnih jer se nepo-
znata x javǉa pod korenom. Taj koren mo¼e biti kvadratni (kao u ovom primeru),
ali i nekog vixeg reda.

Kada rexavamo iracionalne jednaqine, onda ra-
dimo samo sa realnim brojevima, pa zato dolaze u
obzir samo realna rexeǌa. Uvek najpre odre±ujemo
domen (oblast definisanosti) jednaqine. U naxem
zadatku mora biti 1 − x2 > 0, tj. x ∈ [−1, 1], xto
slikovito prikazujemo na brojevnoj osi.

Slika 1

Kako je nepoznata pod kvadratnim korenom, prirodno je pokuxati osloboditi
se tog korena kvadriraǌem obeju strana jednaqine. Ima²emo redom:

(√
1− x2

)2 = (1− 3x)2, 1− x2 = 1− 6x + 9x2, 10x2 − 6x = 0,

2x(5x− 3) = 0, dakle, x = 0 ili x =
3
5
.

Moglo bi se pomisliti da su dobijene dve vrednosti rexeǌa polazne jednaqine.
Me±utim, provera pokazuje da broj 0 to zaista jeste, ali broj 3

5 to nije, mada

pripada domenu jednaqine. Zaista,
√

1− ( 3
5 )2 = 4

5 , dok je 1− 3 · 3
5 = − 4

5 .

Zaxto se ovo desilo? Uqenicima se sugerixe da treba raxqistiti pro-
bleme u vezi rexavaǌa date jednaqine. Svi su saglasni sa slede²im: ,,kada
iracionalnu jednaqinu rexavamo kvadriraǌem, neophodno je proveriti da li
me±u dobijenim vrednostima ima onih koji ne zadovoǉavaju jednaqinu i ǌih od-
bacujemo“. Sla¼emo se s tim, ali postavǉamo i pitaǌe: ,,kako smo sigurni da
neko rexeǌe nismo izgubili?“ Svi ²ute . . .

Da bismo ove probleme rexili, otvaramo pitaǌe logiqke veze uslova a = b
i a2 = b2. Promenǉiva u ovim formulama je par brojeva (a, b), a ǌen univerzalni
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skup je R2. Istnitosni skup za formulu a = b je prava (slika 2), a za formulu
a2 = b2 to je unija dveju pravih (slika 3), jer va¼i

a2 = b2 ⇐⇒ a2 − b2 = 0 ⇐⇒ (a− b)(a + b) = 0 ⇐⇒ a− b = 0 ∨ a + b = 0.

Vidimo da je taqan iskaz (∀a ∈ R)(∀b ∈ R) a = b =⇒ a2 = b2, ali da nije
taqno obratno, tj. (∀a ∈ R)(∀b ∈ R) a2 = b2 =⇒ a = b.

Slika 2 Slika 3

Dakle, kvadriraǌem jednaqine dobijamo ,,xiri“ uslov, tj. dobijena jedna-
qina ima sva rexeǌa koja ima i data, sa mogu²e jox nekima. To opravdava
uobiqajeni naqin rexevaǌa koji smo koristili u zadatku 1.

Slika 4

Ako znamo (kao u zadatku 1) da je a > 0, onda se mo¼emo ograniqiti na
odgovaraju²u poluravan (slika 4), pa dobijamo slede²i istinit iskaz

(∀a > 0)(∀b ∈ R) a = b ⇐⇒ a2 = b2 ∧ b > 0.

Sada zadatak 1 mo¼emo rexiti i ovako:

U naxem primeru je domen [−1, 1], zatim a =
√

1− x2 > 0 i b = 1−3x. Daǉe
je:
√

1− x2 = 1− 3x ⇐⇒ 1− x2 = (1− 3x)2 i 1− 3x > 0

⇐⇒ 10x2 − 6x = 0 i x 6 1
3
⇐⇒ (x = 0 ili x =

3
5
) i x 6 1

3
⇐⇒ x = 0,

jer x = 3
5 ne zadovoǉava uslov x 6 1

3 .
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Napomena. Kada u qetvrtom razredu pripremamo uqenike za prijemni
ispit za upis na fakultet, mo¼emo zadatak rexiti i grafiqki. Naime, ako
oznaqimo sa f(x) =

√
1− x2 i g(x) = 1 − 3x izraze na levoj i desnoj strani

naxe jednaqine, mo¼emo grafiqki prikazati te funkcije – grafik prve je gorǌa
polukru¼nica kru¼nice x2 + y2 = 1, a druge je prava (slika 5). Lako se vidi da
je u domenu [−1, 1] jedino rexeǌe broj 0.

Slika 5 Slika 6

Zadatak 2. Rexiti jednaqinu
√

3x + 1−√x + 4 = 1.
Domen jednaqine je odre±en sa 3x + 1 > 0 i x + 4 > 0, xto se svodi na

x ∈ [− 1
3 , +∞). Direktno kvadriraǌe obeju strana jednaqine ne bi dovelo do

¼eǉenog uprox²avaǌa. Efikasnije je postupiti na slede²i naqin.
√

3x + 1−√x + 4 = 1 ⇐⇒ √
3x + 1 = 1 +

√
x + 4

⇐⇒ 3x + 1 = 1 + 2
√

x + 4 + x + 4 ⇐⇒ 2
√

x + 4 = 2x− 4

⇐⇒ √
x + 4 = x− 2 ∧ x > 2 ⇐⇒ x + 4 = x2 − 4x + 4 ∧ x > 2

⇐⇒ x2 = 5x = 0 ∧ x > 2 ⇐⇒ (x = 0 ∨ x = 5) ∧ x > 2
⇐⇒ x = 5.

Primetimo da smo u ovom sluqaju morali dvaput da izvrximo kvadriraǌe da
bismo se ,,oslobodili“ korena, xto ²e u mnogim zadacima biti sluqaj.

Zadatak 3. Rsxiti jednaqinu
√

x + 3− 4
√

x− 1 +
√

x + 8− 6
√

x− 1 = 1.
Domen jednaqine je odre±en sa x > 1. Jednaqinu mo¼emo transformisati na

slede²i naqin:√
x− 1 + 4− 4

√
x− 1 +

√
x− 1 + 9− 6

√
x− 1 = 1

⇐⇒
√

(
√

x− 1− 2)2 +
√

(
√

x− 1− 3)2 = 1

⇐⇒
∣∣√x− 1− 2

∣∣ +
∣∣√x− 1− 3

∣∣ = 1

⇐⇒ |t− 2|+ |t− 3| = 1,

gde smo uveli smenu t =
√

x− 1 > 0. Lako se, na primer pomo²u grafika (sli-
ka 6), dobija da je rexeǌe posledǌe jednaqine svako t ∈ [2, 3], odakle su rexeǌa
polazne jednaqine x ∈ [5, 10].
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Zadatak 4. Rexiti jednaqinu 3
√

2x + 1 + 3
√

3x + 1 = 3
√

5x + 2.
Domen jednaqine je skup R realnih brojeva. Kako je

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = a3 + b3 + 3ab(a + b),

imamo
(

3
√

2x + 1 + 3
√

3x + 1
)2 =

(
3
√

5x + 2
)3

⇐⇒ 2x + 1 + 3x + 1 + 3 3
√

(2x + 1)(3x + 1)
(

3
√

2x + 1 + 3
√

3x + 1
)

= 5x + 2

⇐⇒ 3
√

(2x + 1)(3x + 1)
(

3
√

2x + 1 + 3
√

3x + 1
)

= 0.

Zamenom 3
√

2x + 1+ 3
√

3x + 1 = 3
√

5x + 2 iz date jednaqine (xto nije ekvivalentna
transformacija!) dobijamo jednaqinu

3
√

(2x + 1)(3x + 1)(5x + 2) = 0

qija su rexeǌa −1
2
, −1

3
i −2

5
. Provera (koja je ovde obavezna!) pokazuje da su

ovo i rexeǌa polazne jednaqine.

Doma�i zadatak. Rexiti jednaqine:

1.
√

1− x2 = |3x− 1|. 2.
√

x + 3 =
√

x−√2− x.

3.
√

2x2 − 3x− 5 + 1 = x. 4. 3
√

x + 1 + 3
√

3x + 1 = 3
√

x− 1.

5.
√

x− 2 +
√

2x− 5 +
√

x + 2 + 3
√

2x− 5 = 7
√

2.
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