HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Ip ledrer Apcaanaruh

ITACKAJIOBA TEOPEMA N IbEHA ITPUIMJEHA

Buaes Iackaxn (Blaise Pascal, 1623-1662), Beauku Gpaniycku MaTreMaruuap, seh
je ca 16 romuHa Hamucao gjeno u3 reoMerpuje. HberoBo mme HOCHU Bume pe3yiarara y
Maremarunu, a Meby muma je u Ilackanoga meopema o memueHOM WECMOY2AY O
K0joj he Outu peun y oBoMm unanky. Jlahemo aBa noka3a oBe TeopeMe, KO U HEKOIUKO
IpuMjepa 3aJaTaka y KOjuMa Ce OHA MOKE MPUMjEeHUTH.

TeoOPEMA ([Tackan). Heka je A’A"B'B"C'C" wecmoyeao ynucan y xpye K.
Axo ce npase A’A" wB"C', BBB" uC"A’, C'C" uw A" B’ cujexy pedom y mauxama
P, Q u R, mada cy mauwke P, Q u R xoauneapne.

Joxas 1. Heka ce mpase B'B” u C'C", C'C" u A’A”, A’A” uw B'B" cujery
penom y taurama A, B u C (cxi. 1).

Cuuga 1
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Tauke P, Q u R npunanajy pemom npasum BC, CA u AB onpebhenum crpanu-
nama Tpoyriaa ABC, ma he one 6utu xonuzeapse Ha ocHOBY Menenajese! meopeme
aKO JTOKAKEMO 1a BAXKN jeITHAKOCT

PB QC RA _,

PC QA RB ’
Ila BucMmo moKazaiu OBY jeHAKOCT, TpU myTa hemo npuMmjerntu MenenajeBy Teopemy
Ha tpoyrao ABC.

[Ipasa C'B" cujeue mpase BC, CA u AB penom y taukama P, B” u C’. Crora

je
(1) PB B'C (C'A 1 . PB B'A.-C'B

— == = T, —— =

PC B"A C'B~ Y PC T B/C-CA
[Ipasa C"” A’ cujeue npase CA, AB u BC penom y taukama @), C"” u A’. Crora je
@) QC C"A A'B 1 . QC (CO'B-AC

- . = T, — =

QA c'B aCc " " QAT CvA-AB
[Ipasa A” B’ cujeue npase AB, BC' u C A penom y taukama R, A” u B’. Crora je
() RA A"B B'C 1 . RA A"C-B'A

- . - = T7. —m =

RB A"C B'A oW RB A"B-B'C

M=uoskemem oxgroapajyhin crpana jemmaxoctu (1), (2) u (3) mobujamo
PB % iA_ B"A-C'B C"B-A'C A"C-B'A
PC QA RB B'C-C'A C'A-A'B A"B-BC’

OJTHOCHO
(@) E.%.RiA:B”A-B’A.C”B-C’B.A”C-A’C

PC QA RB C(C'A-C"A A'B-A"B B'C-B'C’
[Morennuje ravaka A, B u C' y omgnocy na kpyr K uspaskasamo jemaaxoctuma B’ A -
B'A=C'A-C"A,C"B-C'B=A'B-A"Bu A'C-A'C = B'C-B"C, 360r uera
jemnaroct (4) mobuja oGnuk

PB QC RA
PC QA RB

unme je [lackanoBa Teopema mokazana. m

Joxas 2. Hera ce rauke A’, A", B', B",C’,C" manase ma xpysxuunu K, a npase
A'A"u B"C', A”"B'u C'C", u B'B" u C" A’ ce cujery y Taukama P, Q u R, penom
(ca. 1). IHorazahemo ma cy rauke P, Q u R rosuueapue. Heka cy a,b,c,d,e, f
opujenTucanu yriaosu usmeby jenme ¢urcume npase u npasux OA’, OA”, OB’, OB”,
OC', OC", penom, raje je tauka O nenrap kpyxuune K. Tana paskm:

c+d—f—a
2 )

at+b—d—e
2 )
A(C/C//’ A//B/) —

K(AIAN,BHC/) — K(B/B//7C”A,) —
e+ f—b—c

2 )
a oaBJe CIWjelr Na je CyMa OBUX YIJIOBA jeTHAKa HYJIU.

1 Menenaj u3 Anexcangpuje, 1-2. Bujek HOBe epe, CTAPOIPUKY MATEMATIYAD
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Hexka je Z npecjeuna Tauka onucanux kpyskeuna tpoyraosa A”B"” P u B"C"Q.
Hokazahemo na Tauke A”,C"”, Z v R npunanajy jemoj Kpy:RHAIA.Y TOM DALY HajIpe
nokasknmo 1a je L(A"Z,ZC") = £L(A” R, RC"). Ouurnenso umamo:

L(A"Z,7C") = L(A"Z,ZB") + £(B" Z, ZC"),
L(A"Z,ZB") = L(A"P,PB") = L(A'A",B"C"),
K(BNZ, ch/) — K(BNQ7 C”Q) — K(B/BH, C”A/),

a KaKo CMO paHUje NOKA3aJu Ia je
K(A,A//,BNC/) + A(BIB//7C/I,A/) — —K(C/C//,A/IB/) — A(A//B/,C/C”)
= £(A"R,RC"),

to cmujemu na je u L(A"Z, ZC") = L(A"R, RC").

Canma hemo mokazaru ma cy tauke (), Z u P kosuneapue. 3a OBO je ITOBOJLHO
nokasatu ga saxu £ (PZ,ZA") = L(QZ,ZA"). Jacuo je ma sawmu £L(PZ,ZA") =
K(PB//7B//A//) — K(C/B//’ B//A//) u K(QZ7 ZA//) — K(QC//’ C//A/) —
£L(C'B",B"A"), a onasne ciujenu na je u L(PZ,ZA") = L(QZ,ZA").

Cuanuno ce mokasyje ma cy tauke R, Z u P KonuHeapwe, jep BasKU

L(B"Z,2P) = 4(B"A",A"P) = £(B"A" A" A") u
L(B"Z,ZR) = £(B"C",C"R) = £(B"A", A" A").

Sakpbyunnun cMO aa Tauke (Q m R mpumanmajy mpasoj PZ, a omarie camjemu ma cy
rauke P, () u R ronuHeapHe, mWTO je u Tpedaio goKa3aTu. W

Cama hemo Kpo3 HEKOJIMKO 3aJaTaka JaTh 3aHUMJbUBE mpuMjeHe [lackasose Teo-
peme

3ANATAK 1. Tauka M mpunana kpyskaunu K omnucanoj oko tpoyraa ABC, a
R je mpoussomua Tauka wuxose pasau. [Ipase AR, BR u C'R cujery kpyswkuuny K
y taukama A1, By u Cq, pegom. Ilokazaru ma npecjeune tauke npasux M A; u BC,
MBy,n CAu NC; u AB npunanajy jenHoj mpaBoj Koja campiu Taury R.

Pjewewe. Hera cy Ay, By u Cy npecjeuyne TavHe MpaBuX O KOjUMa Ce TOBOPU Y
sanatky. [lpumjemyjyhu [Tackamnosy Teopemy na tauke M, A1, A, C, B u By nobujamo
na cy tauke Ao, By u R konuueapue. Cauuno 3akpbyuyjemo na cy u tauke As, Co
u R rakobhe xomuneapue. Omasne caujenu na cy tauke As, Bo, Co u R ronumeapue,
mTo je TpebaIo DOKA3aTH.

3AIATAK 2. YerBopoyrao ABCD je ymucam y kpyr K; Heka je X mpous-
BOJbHA Tauka wuxoBe paBHU, a M u N cy mpecjeune tauke npasux XA u XD ca
kpysxuunoMm K. Ilpase DC u AX, omnocao AB u DX ce cujery y Taukama E u F,
penom. Ioka3zaru ma mpecjeuna tauka npasux M N un EF npunana npasoj BC.

Pjeweme. Heka je S npecjeuna raura npasux BC u M N (ca. 2). pumjemyjyhin
[MackanoBy teopemy na tauke A, M, N, D,C B youaBamo ma cy tauke F, S u F
KOJIMHeaHe, mTO 3Hauu aa je S mnpecjeuna tauka npasux MN u EF.
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Cuuga 2

3AIATAK 3. Ha jemnoj xpyxmmmm K je mato mer tavaka. Kopucrtehm camo
JEHUP KOHCTPYUCATH MECTY TAUKy KOja mpumaga Kpy:RHumu K .

Pjewemwe. Hera taure A, B, C, D, F nupunanajy kpy:xuunu K y HaBeIeHOM mOpe-
Try. IIpernocrasumo ma cMo KoHcTpyucanu tauky F' ose kpysxuune. Hexa cy K, L, M
npecjeune Tauke npasux AB u DE, BC u EF, u CD u FA, penom. Tana cy na
ocuoBy [lackanose Teopeme tauke K, L, M romuneapre. OBy cyrepuie cibenehy kom-
crpykmmjy. Kpo3 rauky E KOHCTpyuMIIUMO IPOU3BOJLHY mpaBy A Koja ceue mpaBy BC
y tauku L. Hera ce mpase AB u DFE cujery y tauku S, npase SL u C'D cujery y
raukn M. Heka je {F} = AM Na un nokasaxuMo ga tauka F' npunana kpyskaun K.
3aucra, Heka je F) mpecjeuna tauka kpysxkaune K u npase a. Ha ocroBy Ilackamose
TeopeMe caujenu na tauka F) mpumana npasoj AM, tj. F) je mpecjeuna Tauka IpaBe
a v npase AM. Hakne, F; = F.

3ANATAK 4. Taure Aq, Ao, A3, Ay, As, Ag mpunanajy jemnsoj kpysxkuuim k, a
rauke K, L, M u N npunanajy npasum A Ay, AzAy, A1Ag u A4As, pemom, Tako na
je KL || 1421437 LM || A3A6 u MN H A6A5. Ilokazatu aa je NK || A5A2.

Pjewewe. Hera cy P u ) mpecjeune tauke npase A3A, ca npasum A;As u
Ay Ag, pemom, a R u S cy mpecjeune tauke npase AyAs ¢ anpasum Ay Ag u Ay A,
penom. Tanma nmamo:

AQK : A3L = AQP : A3P, A3L : AﬁM = A3Q : AGQ, AGM : A5N = A6R 5 A5R,

a OJaBJE 3aKILYUYjEMO 1A je jKesbeHa jenHarocT (kojy Tpeba mokazatn) AsK : AsN =
AsS 1 A5S eKBUBAJIEHTHA j€HAKOCTU
(5) AP . A3Q . AgR . AsS _
AsP AgQ AsR AsS

Heka je T mpecjeuna tauka npasux AsAs u AsAg; ua ocuoBy Ilackanose Teopeme
ciujenu ma tauke S, (Q u T npunanmajy jemuoj mpasoj. Ilpumjemyjyhiu Menenajey
reopemy Ha Tpoyrao PQS u tauke T, As u As, ka0 u Ha Tpoyrao RQS u taure T,
As u Ag, nobujamo:

AP A3Q TS TQ AsS AgR

S AP TQ - " TS AR AsQ

1.
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Muoskehu ose msuje jemmakoctu mobujamo skemery jemHakoct (5), a omasme xa je
NK || AsAs, mo je Tpebano nokasaTu.

3ANATAK 5. Heka ce tpu tetuse AA;, BBy, CC} uctor kpyra K cujexy y
jemnoj tauku S u Hera je M mpou3sBossHO omabpaHa Tauka Te Kpy:xkHUNE, a P,Q, R
cy tauke y kojuma mpase M Ay, M By, MCy cujery pemom npase BC, CA, AB.
Hoxrazatu na npase P, @, R, S npunaznajy jemHoj mpasoj.

Cnuka 3

Pjewewe. 3arBopena usnomiena munuja AA; M By BC cacraBmena je o[ mect
nysxwm, u ymucana je y kpyr K (cia. 3), crora cy npema IlackauoBoj Teopemu mpecjedsne
rauke S, P, ) npaBux oxpehennx HACTIpAMHMM CTPAHUIAMA T€ M3JIOMIBEHE JIUHUjE KO-
auueapue. Mcto Tako, 3arBopena uznomiena sunuja BB MC1CA, cacraBmena on
mecT Iyu, Takohe je ymucana y kpyr K, ma cy mpema IlackanoBoj Teopemu mpecje-
yre tauke S, (), R upaBux oapehenux HacupaMHUM CTpaHUIAMA Te M3ITOMJLEHE JIMHI]e
rakohe kosuueapue. IIpema tome, Tauke P, Q, R, S npunanajy jeaHoj mpasoj.
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