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KAD JE ZADATAK REXEN, JOX UVEK IMA XTA DA
SE RADI, ILI: O QEMU TREBA DA VODE RAQUNA

SASTAVǈAQI ZADATAKA

U ovom qlanku ²emo na nekoliko primera ukazati na propuste koje ponekad
svi qinimo sastavǉaju²i zadatke. Te grexke mogu biti maǌe ili vixe suptilne.
Da bi se one izbegle neophodno je ne samo rexiti sopstveni zadatak, nego i
pa¼ǉivo izvrxiti analizu i proveru rexeǌa.

Poqnimo jednim banalnim primerom. Pretpostavimo da vam je neko postavio
slede²i zadatak:

Zadatak 1. Izraqunaj obim trougla sa stranicama du¼ine 3, 5 i 10.

Svako ²e verovatno odmah primetiti da trougao koji zadovoǉava uslove za-
datka – ne postoji (jer date du¼ine stranica ne zadovoǉavaju nejednakost trou-
gla), iako formalno mo¼emo sabrati date du¼ine stranica i dobiti ǌihov taqan
zbir.

Drugi takav primer je slede²i zadatak (sliqan se zaista pojavǉivao u je-
dnom priruqniku za prijemne ispite u Americi):

Zadatak 2. Odredi povrxinu pravouglog trougla ako je data hipotenuza
c = 13 cm i visina na hipotenuzu hc = 4

√
3 cm.

Ogromna ve²ina uqenika (od onih koji su uopxte rexavali zadatak) izraqu-
nala je povrxinu na uobiqajen naqin:

P =
c · hc

2
=

13 · 4√3
2

= 26
√

3 cm2.

Me±utim, trougao sa datim elementima ne postoji, jer je maksimalna du¼ina vi-
sine na hipotenuzu jednaka polovini du¼ine hipotenuze (taj maksimum se dosti¼e
kod jednakokrakog pravouglog trougla), dok je 4

√
3 > 13

2 .

U nekim sluqajevima, operacije nad elementima nepostoje²ih objekata dovo-
de do rezultata, na osnovu kojih nije lako konstatovati protivreqnosti u postav-
ci zadatka. Uslovi postojaǌa tra¼enih objekata zahtevaju takva ograniqeǌa, o
kojima nema reqi u formulaciji zadatka.
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Kad je req o planimetrijskim zadacima, ta ograniqeǌa najqex²e se odnose
na nejednakost trougla i qiǌenicu da je najkra²e rastojaǌe od taqke do prave
odre±eno normalom.

Navodimo dva primera u kojima protivreqnosti u uslovima zadatka nisu
jasno vidǉive na prvi pogled.

Zadatak 3. Date su stranice paralelograma a = 6 cm, b = 4 cm i visina
ha = 3

√
2 cm. Odredi visinu hb

Rexeǌe. Kako je a · ha = b · hb (iz formule za povrxinu), to je

hb =
a · ha

b
=

6 · 3√2
4

=
9
√

2
2

cm.

Ve²ina uqenika posle ovoga smatra da je zadatak rexen. Me±utim, malom anali-
zom rexeǌa (qime se uqenici najqex²e ne bave), uoqavamo da ja dobijena visina
ve²a od stranice a, xto je nemogu²e, jer visina na jednu stranicu paralelograma
ne mo¼e biti ve²a od druge stranice (jednakost va¼i samo ako je taj paralelo-
gram pravougaonik).

Zadatak 4. U trougao ABC upisan je romb AMDN tako xto temena
M, D, N redom le¼e na stranicama AB, BC i CA. Odredi du¼ine stranica
AB i AC ako je BD = 12 cm, CD = 8 cm, a obim trougla ABC je 130 cm.

Rexeǌe. Znamo da dijagonala romba polovi uglove u temenima koje spaja.
Dakle, du¼ AD polovi ugao MDN , pa je
ona i simetrala ugla u temenu A trougla
(slika). Na osnovu poznate teoreme o si-
metrali ugla je AB : AC = BD : CD, tj.
AB : AC = 12 : 8 = 3 : 2.

Neka je AB = 3t. Tada je AC = 2t,
pa je obim trougla jednak (5t+20) cm. Na
osnovu toga dobijamo jednaqinu 5t + 20 =
130, i daǉe 5t = 110, odakle je t = 22, tj.
tra¼ene du¼ine stranica su AB = 66 cm,
AC = 44 cm.

�

��

� � �

U postavci zadatka pretpostavǉa se postojaǌe trougla sa navedenim osobi-
nama. Me±utim, tek analizom dobijenog rexeǌa dolazimo do protivreqnosti.
Naime, dobili smo da trougao o kome je req ima stranice du¼ine 20, 44, 66
centimetara, a takav trougao ne postoji.

Primetimo da je u zadatku 3 bilo lakxe, pa¼ǉivim qitaǌem uslova, uoqiti
protivreqnost odmah na poqetku. Dovoǉno je bilo uoqiti da je ha = 9

√
2

2 > 6 = b
(visina paralelograma odgovaraju²a jednoj stranici ne mo¼e biti ve²a od druge
stranice). Iracionalan broj je namerno izabran kako ta protivreqnost ne bi
odmah pala u oqi, kao xto bi bio sluqaj da je dato, na primer, ha = 4,5 cm.
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U zadatku 4 situacija je malo drugaqija. Protivreqnost je postala uoqǉiva
tek posle analize rexeǌa, xto sugerixe da je po¼eǉno da se takva analiza stvar-
no i sprovede posle rexavaǌa zadatka.

Dajemo sada jedan primer iz sredǌoxkolske matematike. Slede²i zadatak
je tako±e sa prijemnog ispita u jednom ameriqkom gradu.

Zadatak 5. Diskriminanta kvadratne jednaqine sa celobrojnim koefici-
jentima jednaka je 27. Ta jednaqina:

(A) nema realnih rexeǌa;
(B) ima jedno realno rexeǌe;
(C) dva razliqita realna rexeǌa;
(D) dva kompleksna rexeǌa;
(E) dva qisto imaginarna rexeǌa.
Od uqenika se tra¼ilo da zaokru¼e taqan odgovor.

Ovo je trebalo da bude jedan od najlakxih zadataka na testu. Od uqenika
koji su uopxte rexavali zadatak, ve²ina je zaokru¼ila odgovor C (dva razliqita
realna rexeǌa), imaju²i u vidu da je diskriminanta pozitivan broj. Neki su,
osim toga, zaokru¼ili i odgovor D, znaju²i da je skup realnih brojeva – podskup
skupa kompleksnih brojeva.

Me±utim, ako malo pa¼ǉivije razmotrimo postavku zadatka, do²i ²emo do
neprijatnog zakǉuqka za sastavǉaqe testa: jednaqina o kojoj je req – ne postoji.
Naime, dokaza²emo da izraz b2 − 4ac ne mo¼e imati vrednost 27, ako su a, b, c
celi brojevi.

Zaista, posmatrajmo ostatak pri deǉeǌu b2− 4ac sa 4. Ostatak pri deǉeǌu
celog broja b2 sa 4 je 0 ili 1. Sledi i da ostatak pri deǉeǌu broja b2 − 4ac
sa 4 mo¼e biti samo 0 ili 1. Me±utim, broj 27 pri deǉeǌu sa 4 daje osta-
tak 3. Kontradikcija. Znaqi da ne postoji kvadratna jednaqina sa celobrojnim
koeficijentima i diskriminantom 27.

Gledano strogo logiqki, bilo koji zaokru¼eni odgovor morao bi biti pri-
znat kao taqno rexeǌe, imaju²i u vidu osobinu implikacije ex falso quodlibet (iz
netaqne pretpostavke sledi bilo xta). Me±utim, zadatak je svakako bezsadr¼ajan
i nesvrsishodan na testu gde se utvr±uje poznavaǌe xkolskog gradiva.

Prethodni zadatak mo¼e da nam poslu¼i i kao inspiracija da se pozabavimo
slede²im pitaǌem:

Koje vrednosti mo�e imati diskriminanta kvadratne jednaqine sa
celobrojnim koeficijentima?

To je zadatak o deǉivosti, pre nego o kvadratnim jednaqinama, kao xto po-
kazuju slede²i primeri:

Zadatak 6. Da li diskriminanta kvadratne jednaqine sa celim koefici-
jentima mo¼e biti jednaka:

(a) 2018; (b) 2020?
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Rexeǌe. (a) Ne. Jednaqina

ax2 + bx + c = 0,

gde su a, b, c celi brojevi, ima diskriminantu D = b2−4ac. Pretpostavimo da je
D = 2018. Pokaza²emo da jednaqina b2 − 4ac = 2018 nema celobrojnih rexeǌa.
Kako je desna strana jednaqine deǉiva sa 2, mora biti i leva, pa je b = 2k, za
neki ceo broj k. Tada je, me±utim, 4k2−4ac = 2018. Dele²i sa 2, dobijamo da je
2k2 − 2ac = 1009. Na levoj strani jednaqine dobili smo paran broj, a na desnoj
neparan, pa jednaqina nema celobrojnih rexeǌa.

(b) Da. Za broj 2020 imamo b2 − 4ac = 2020, pa kako je b = 2k, dobijamo da
je 4k2 − 4ac = 2020. Dele²i sa 4, dobijamo jednaqinu

k2 − ac = 505.

Lako se pokazuje da ta jednaqina ima beskonaqno mnogo celobrojnih rexeǌa.
Jedno rexeǌe je, na primer: a = 1, c = 24, k = 23, pa zakǉuqujemo da jednaqina
x2 + 46x + 24 = 0 ima diskriminantu D = 462 − 4 · 1 · 24 = 2020.

Zadatak 7. Na koliko naqina se mogu izabrati prirodni brojevi b i c tako
da diskriminanta kvadratne jednaqine

x2 + bx− c = 0

ima vrednost

(a) 20; (b) 101?

Rexeǌe. (a) Diskriminanta jednaqine ima oblik b2 + 4c, gde su b i c pri-
rodni brojevi. Ako je b2 +4c = 20, onda je b2 jedan od brojeva 4 ili 16. U prvom
sluqaju je b = 2, c = 4; u drugom b = 4, c = 1.

(b) Ako je b2 + 4ac = 101, onda je b2 neparan, pa b mo¼e imati vrednosti:
1, 3, 5, 7, 9. Tada ac uzima redom vrednosti: 25, 23, 19, 13, 5. Razmatraju²i
sve sluqajeve dobijamo ukupno 11 rexeǌa: (1, 1, 25), (5, 1, 5), (25, 1, 1), (1, 3, 23),
(23, 3, 1), (1, 5, 19), (19, 5, 1), (1, 7, 13), (13, 7, 1), (1, 9, 5), (5, 9, 1).
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