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PEDESETOGODIXǋICE I NAXA MATEMATIQKA ZBIǈA

Umesto rezimea

Uqestale su lokalne, qesto ishitrene, promene u obrazovnom sistemu Srbije
koje, neposredno ili posredno, utiqu i na ostvareǌe ciǉeva i zadataka nastave
matematike u ǌegovom okviru. Uvereni da neke od preduzetih aktivnosti ne vode
ka ostvareǌu proklamovanih ciǉeva i mogu, u budu²nosti, dovesti do ozbiǉnih
problema u funkcionisaǌu obrazovnog sistema u oblasti nastave matematike,
ovim qlankom ²emo ukazati na neke qiǌenice, koje se, po naxem mixǉeǌu, moraju
uzeti u obzir prilikom donoxeǌa odluka u okviru pomenutih promena. Naxa je
subjektivna procena da je situacija u aktuelnoj matematiqkoj stvarnosti Srbije
zrela za ozbiǉno preispitivaǌe statusa matematike i matematiqara u celini
i preduzimaǌe koraka koji bi taj status ,,usmerili“ ka po¼eǉnim ishodima i
doveli ih na prihvatǉiv nivo. Uoqili smo sliqnosti izme±u sadaxǌeg staǌa i
onog od pre pola veka, xto nas je podstaklo da se, bar ovlax, podsetimo doga±aǌa
qije smo pedesetogodixǌice obele¼ili u protekloj dekadi.

Uvodne napomene

Svedoci smo da su u prethodnih nekoliko godina obele¼ene pedesetogodix-
ǌice vixe doga±aja koji su dali znaqajan podstrek xirokom spektru aktivnosti
u oblasti matematike u Srbiji (i Jugoslaviji). Neki od tih jubileja obele¼eni
su sveqanim skupovima, sveqanim radnim sastancima, izdavaǌem prigodnih pub-
likacija, dok su neki samo pomenuti u takvim publikacijama ili razgovorima
ǌihovih aktera. Nepotpun spisak, uslovǉen i liqnim interesovaǌima i uqex²em
autora ovih redova, nesumǌivo svedoqi o ǌihovom trajnom i znaqajnom dopri-
nosu unapre±eǌu nastavnih i vannastavnih aktivnosti u oblasti matematike kao
i suxtinskom unapre±eǌu i afirmaciji xirokog spektra nauqnih disciplina u
okvirima matematike i ǌoj srodnih nauka i ǌihovih primena. Podsetili smo se
da su:
• odr¼ana prva matematiqka takmiqeǌa sredǌoxkolaca (1958, 1959),
• odr¼an je Tre�i kongres matematiqara i fiziqara Jugoslavije i u okvi-

rima ǌega Internacionalni simpozijum ,,Koordinacija nastave mate-
matike i nastave fizike“ (Beograd 1960),
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• na Matematiqkom odseku PMF u Beogradu zapoqete su organizovane posle-
diplomske studije (1961),

• usvojena je Preporuka Odbora za prosvetu i kulturu SIV-a o merama za
unapre�eǌe matematiqkog obrazovaǌa (1962),

• organizovani su prvi seminari za struqno usavrxavaǌe nastavnika i pro-
fesora matematike (Beograd 1962/1963),

• mladi matematiqari Jugoslavije su prvi put uqestvovali na Me±unarodnoj
matematiqkoj olimpijadi (Poǉska 1963),

• osnovana je Matematiqka gimnazija u Beogradu (1966),
• zapoqelo je izla¼eǌe qasopisa za mlade matematiqare iz osnovnih xkola
,,Matematiqki list“ (Beograd 1967),

• Jugoslavija je organizovala VII Me±unarodnu matematiqku olimpijadu (Sr-
bija i Crna Gora 1967),

• organizovan je Prvi me�unarodni simpozijum ,,Topologija i ǌene prime-
ne“ (1968), . . .

Pozitivni rezultati tih aktivnosti (i manifestacija) odr¼ani su do danas,
po pravilu u znaqajno unapre±enoj formi, i utkani su u temeǉe naxeg obrazovnog
sistema i matematiqke stvarnosti. O tome svedoqe:

1. Nauqni rezultati matematiqara Srbije svojim nivoom, doprinosom razvoju
brojnih matematiqkih disciplina i ugledu naxih univerziteta u svetskim
razmerama;

2. Ugled Matematiqke gimnazije u zemǉi i inostranstvu, ǌen status xkole
od nacionalnog znaqaja i sjajni rezultati ǌenih uqenika na me±unarodnim
takmiqeǌima, kao i u daǉem xkolovaǌu i nauqnom radu;

3. Upotpuǌen i normativno regulisan sistem struqnog usavrxavaǌa nastavni-
ka matematike (u novije vreme i informatike);

4. Znaqajno omasovǉen i gotovo do savrxenstva razra±en sistem matematiqkih
takmiqeǌa uqenika osnovnih i sredǌih xkola; . . .

´eǉa nam je da podstaknemo aktivan odnos qitalaca prema pitaǌima koja
²e u tekstu biti obra±ena, celovito ili delimiqno, ili tek ovlax pomenuta.
Qitalac ²e, nasigurno, uoqiti dozu autorove pristrasnosti u korist matema-
tike, ǌene uloge i znaqaja u obrazovnom sistemu, ali i u celovitoj druxtvenoj
stvarnosti i uloge Druxtva matematiqara Srbije kao jednog od va¼nih pokre-
taqa brojnih aktivnosti u ǌenim okvirima. Texko je, qesto i nemogu²e na²i pri-
marni izvor nekog tvr±eǌa, koje se odnosi na obra±ivane sadr¼aje i ukǉuqeno
je u tekst. Koristili smo se raznim izvorima i ovaj se tekst, u znaqajnoj meri,
mo¼e smatrati i kompilacijom nekih od stavova drugih autora, onih koje smo
prihvatili, s kojima se sla¼emo.

Matematika kao prethodnica drugih nauka i deo opxte kulture

Reqenice koje slede izraz su naxeg liqnog stava, zasnovanog na saznaǌima
do kojih smo tokom bavǉeǌa matematikom i nastavom matematike u xezdeseto-
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godixǌem periodu (zar je toliko dugo?) doxli. Posmatraǌem korpusa opx-
tih nauqnih saznaǌa u starim civilizacijama (Vavilon, Egipat, Kina, Indi-
ja, Grqka, Rim, . . . ), matematiqar ²e sa zadovoǉstvom zakǉuqiti da znaqajna
otkri²a, po pravilu, pripadaju rezultatima u oblasti matematiqkih nauka (u
xirokom smislu), a da se znaqajnim misliocima i stvaraocima smatraju filo-
zofi i matematiqari. Pri tome je malo filozofa koji nisu ,,poslovali“ i u
oblasti matematike. Mnoga od matematiqkih dostignu²a nalazila su primene u
praksi i slu¼ila kao osnova za utemeǉivaǌe drugih nauqnih oblasti (fizika,
tehniqke nauke, . . . ). Tako su rezultati matematiqara podsticali pregnu²a u
drugim oblastima i rezultirali uzletima u mnogim sferama ǉudskog duha. To
je stalna pojava; posebni impulsi se mogu zapaziti posle znaqajnih dostignu²a:
antiqke matematike (Tales, Pitagora, Euklid, Arhimed, . . . ), matematike XVII
veka (Kepler, Dekart, Ferma, Lajbnic, ǋutn, . . . ), matematike kraja XVIII i
poqetka XIX veka (Ojler, Furije, Gaus, . . . ). Dramatiqnom podsticaju do kojeg
je doxlo sredinom XIX veka posveti²emo posebnu pa¼ǌu kasnije.

Vidimo da se razvoj matematike odvijao paralelno sa opxtim istorijskim
razvojem qoveqanstva i u znaqajnoj meri omogu²avao, qesto i uslovǉavao ǌegov
napredak. Na tome se temeǉi xiroko prihva²eno uvereǌe da matematika pred-
stavǉa neizostavni deo ǌegove opxte kulture. Sa ¼aǉeǌem moramo konstatovati
da to uvereǌe ne deli znaqajan, qak dominantan deo svetske (i srpske) popu-
lacije, pa i onog dela qoveqanstva koji donosi odluke o pravcima razvoja i
prioritetnim delatnostima. U savremenom svetu, u kojem dominira tehnoloxki
razvoj, utemeǉen na dostignu²ima matematike i ǌoj bliskih nauka, u mnogim
sredinama (Srbija nije izuzetak) ǌoj se takav status osporava i ona qesto qak
i marginalizuje do nivoa da deo populacije, kojoj se priznaje visok stepen obra-
zovanosti, ostaje matematiqki nedouqena. Svojim karakteristikama matematika
predstavǉa nezamenǉivo sredstvo i izvorixte aktivnog intelektualnog razvitka
qoveka i ǌegovih umnih sposobnosti; ona na taj naqin mo¼e odluquju²e doprineti
formiraǌu logiqke komponente qovekovog bi�a. Ako se tome pridru¼i
qiǌenica da se uz pomo² matematike suxtinski upoznaje stvarni svet, prostorni
i koliqinski odnosi u ǌemu, vidimo da se u ǌoj i kroz ǌu utemeǉuje, neguje i
razvija i saznajna komponenta qovekovog bi�a. Posledǌa dva obele¼ja
predstavǉaju nam matematiku kao delatnost koja doprinosi aktivnom qovekovom
odnosu prema izgra±ivaǌu opxteg pogleda na svet; time se afirmixe kao pouz-
dani oslonac utemeǉivaǌu filozofske komponente qovekovog postojaǌa.
Matematika je bitno uticala na osposobǉenost qoveka da uspexno ovlada mnogim
sferama delovaǌa, mnogim profesijama, xto nesumǌivo potvr±uje ǌenu xiroku
primenǉivost.

Uobiqajeno je da se pod opxtom kulturom podrazumeva ǌen deo koji se odnosi
na zadovoǉavaǌe individualnih potreba i plasiraǌa sklonosti i sposobnosti
u ciǉu ispuǌavaǌa slobodnog vremena osmixǉenim sadr¼ajima, xto se posti¼e
podrxkom literarnom, muziqkom, likovnom, . . . stvaralaxtvu i obezbe±ivaǌem
uslova za ǌihovo ,,konzumiraǌe“. Mo¼e li se ova matrica i takav stav ,,izobi-
qajiti“? Opxtoj kulturi pripadaju i tehniqka, zdravstvena, fiziqka, . . . , a pre
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svih, s naxe taqke gledixta, matematiqka kultura. U znaqajna dostignu²a
ǉudskog duha moraju se uvrstiti mnogi od rezultata koji su dobijeni, naslu²eni,
razmatrani u oblasti matematike i ǌoj bliskih nauka. Neki od ǌih su, tokom
vremena, naxli mesto u nastavnim programima osnovnih i sredǌih xkola, xto
im je obezbedilo pripadnost korpusu opxteobrazovnih sadr¼aja; to je, pre svega,
posledica ǌihove xiroke i svestrane primenǉivosti. Za pripadnost takvih
dostignu²a korpusu opxtekulturnih vrednosti matematiqari, nadamo se ne samo
oni, tek ²e morati da se izbore. Na primer, nije sporno da korpusu opxte
kulture pripada qiǌenica da se Betoven prepozna kao kompozitor i ǌegovo stva-
ralaxtvo locira, pribli¼no, u prvu polovinu XIX veka. S druge strane, nije
prihvatǉivo da tek zanemarǉivi deo gledalaca zna, ili bar ima predstavu o
tome zaxto se popularna i nesumǌivo kvalitetna TV emisija naziva Kvadratura
kruga a veliki broj ǌih pripada krugu ǉudi kojima se priznaje da raspola¼u
zadovoǉavaju²im stepenom opxte kulture. Mnogo je matematiqkih sadr¼aja koji
bi se morali na²i u ,,kulturnom prtǉagu“ svakog od pripadnika takvog kruga
(problemi najkra²eg puta, ekstremuma, optimizacije, interpolacije, . . . ).

O tome kako matematiqka dostignu²a prethode i podstiqu napredak drugih
nauka, ali i umetnosti i drugih oblika kreativnosti, svedoqe doga±aǌa koja
su sledila posle otkri²a i pune afirmacije neeuklidske(ih) geometrije. Pod-
setimo se (ne ulaze²i u detaǉe i pitaǌa autorstva) da su sredinom XIX ve-
ka matematiqari (Lobaqevski, Boǉai, Gaus) doxli do epohalnog otkri²a da
se geometrija mo¼e izgraditi i na osnovu pretpostavki koje su u nesaglasju s
qovekovim opa¼ajnim iskustvima. To je ohrabrilo fiziqare da krenu u revo-
lucionarno tumaqeǌe sveta pomo²u kvantne teorije, qije osnove tako±e sadr¼e
pretpostavke koje su u nesaglasju s opa¼ajnim iskustvima, xto je pripremilo
teren i za teoriju relativnosti. Likovni umetnici su, naxe je mixǉeǌe, pa i
uvereǌe, podstaknuti ovakvim sledom doga±aja u matematici i fizici, krenuli
sa razgra±ivaǌem objekata, kǌi¼evnici su zakoraqili na teren prevazila¼eǌa
i negiraǌa celovitosti dexavaǌa u vremenu i prostoru, dobili smo nove po-
zorixne tendencije, . . . I tako je matematika u tom periodu potvrdila svoju
ulogu prave prethodnice. Zvuqi zaista pristrasno?

Xezdesete godine dvadesetog veka

Kraj xeste i poqetak sedme decenije dvadesetog veka proticao je u znaku
ozbiǉnih napetosti izme±u SAD i SSSR, tada vode²ih sila dva suprotstavǉena
bloka. Trka u naoru¼aǌu bila je pra²ena i znaqajnim rivalstvom na drugim
stratexkim poǉima; znaqajno mesto je pripadalo vrhunskim tehnologijama, me±u
ǌima i tehnologijama za otkrivaǌe (i osvajaǌe?) kosmosa. ,,Na sceni“ je bila
(govorili smo) jedna od tehnoloxkih revolucija. One su suxtinski osloǌene
na vrhunska nauqna dostignu²a u oblasti matematike i ǌenih primena, xto
je uslovilo znaqajnu anga¼ovanost na otkrivaǌu i negovaǌu nauqnog podmlat-
ka u ovim oblastima. A to, nedvosmisleno, znaqi otkrivaǌe i negovaǌe ob-
darenih mladih matematiqara, xto se uspexno ostvaruje kroz obrazovni sistem
i obezbe±ivaǌe statusa matematike i matematiqara u ǌegovim okvirima.
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Ovakva stremǉeǌa nisu mimoixla ni naxu zemǉu (tada Jugoslaviju), koja
je bila nesvrstana i nastojala da saquva svoju poziciju. Citira²emo deo pub-
likacije ,,70 godina Druxtva matematiqara Srbije“ (str. 11). ,, . . . Druxtvo
je poqelo intenzivnije da deluje na donoxeǌu mera i stvaraǌu uslova i podsti-
caja da se u xkoli xto ve²i broj uqenika zainteresuje za matematiku i ǌene
primene . . . i delovalo da se, na osnovu studije ,,Uloga i znaqaj matematike
i nastava matematike u Jugoslaviji“ (autor Vojin Dajovi²), taj problem raz-
motri u Odboru SIV-a za prosvetu i kulturu i da se donese Preporuka Odbora
SIV-a za prosvetu i kulturu za unapre�eǌe matematiqkog obrazovaǌa, ko-
jom se Odbor obra²a svim xkolama i fakultetima, nauqnim institucijama, or-
ganima za prosvetu i za nauqni rad, struqnim institucijama i organizacijama
i poziva ih da posvete posebnu pa¼ǌu nastavi matematike i razvitku matema-
tiqke kulture uopxte i da, u granicama svog delokruga deluju u pravcu stvaraǌa
xto povoǉnijih uslova za ǌeno unapre±eǌe i za podizaǌe nivoa matematiqkog
obrazovaǌa u skladu sa savremenim druxtvenim potrebama“. Bilo je oqigled-
no da je ova inicijativa urodila plodom; deo rezultata naveli smo u okviru
uvodnih napomena. Mo¼da treba napomenuti da je znaqajno porasla zaintereso-
vanost za studije matematike, fizike, hemije, tehniqkih nauka. Uqestvuju²i
u obele¼avaǌima pomenutih pedesetogodixǌica shvatili smo da nam aktuel-
ni trenutak u razvoju Srbije umnogome liqi na polo¼aj Jugoslavije tog vreme-
na. Naxe je pravo da se, kao svedok i uqesnik tih doga±aǌa, se²amo i druge
podse²amo na dobre akcije i inicijative, koje su dale trajne pozitivne rezul-
tate; mo¼e zatrebati. Va¼no je naglasiti da su aktivnosti na unapre±ivaǌu
obrazovnog sistema, a me±u ǌima pre svega one koje su se ticale mesta i uloge
nastave matematike u ǌegovim okvirima bile sistematski pripremane i uvo±ene
uz temeǉnu argumentaciju.

Obrazovni sistem

Obrazovni sistem svake dr¼ave, regije, pokrajine, . . . je velik i veoma
slo¼en, satkan od velikog broja uqesnika, realizatora, rukovodilaca, izlo¼en
brojnim ograniqeǌima i uticajima. Karakteristika takvog sistema neizbe¼no je
i znaqajna mera me±uzavisnosti, pa i neure±enosti, u prirodnim naukama zvana
entropijom, koja rezultira time da je za ǌegovo izvo±eǌe iz zateqenog staǌa
potrebno upotrebiti veliku koliqinu energije (u naxem sluqaju napora i sred-
stava). Zbog toga je va¼no racionalno i krajǌe obazrivo vrxiti ǌegove promene.
S druge strane, qiǌenica da se nauqna i druga saznaǌa u gotovo svim oblastima,
koje su tradicionalno ili zbog zahteva aktuelnosti zastupǉene u ǌemu, perma-
nentno proxiruju i umno¼avaju i da se u druxtvu oqekuje ǌihova brza imple-
mentacija i pozitivni efekti na dobrobit cele zajednice, sna¼an su podsticaj
da se te promene ostvaruju bez znaqajne zadrxke. Ova dva suprotstavǉena stava
moraju se uskladiti. Naxe je mixǉeǌe da se oni moraju (upotrebi²emo trajni
glagol) uskla±ivati; stalno, promixǉeno, kontrolisano. To je ozbiǉan zadatak
i nadamo se rexiv u smislu da se sistem meǌa i u ǌemu dobijaju pozitivni
efekti bez izazivaǌa potresa. Malo slobodnije mogli bismo to nazvati proble-
mom vixeparametarske optimizacije. ǋegovo rexavaǌe nije jednostavno; u tom
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va¼nom poslu moraju, prioritetno, uqestvovati poslenici iz sfere obrazovaǌa,
mo¼da pre svih matematiqari kao prethodnici. Zbog specifiqnosti matematike
kao nastavnog predmeta, karaktera ǌene logiqke zasnovanosti i naqina izgradǌe,
koja ne dozvoǉava da se pri ,,gradǌi konstrukcije“ izostavi neki od ǌenih bitnih
elemenata, ovo se pre svega odnosi na nastavne planove i programe (kurikulum)
nastave matematike.

Svedoci smo opredeǉeǌa naxe dr¼ave da je obrazovaǌe prioritet i nas-
tojaǌa da se prate tendencije razvoja u okvirima aktuelne qetvrte industri-
jske revolucije, osloǌene na dostignu²a informacionih tehnologija i prepoz-
natǉive po svestranoj digitalizaciji. Razumǉivo je da ovakva opredeǉeǌa za-
htevaju promene obrazovnog sistema u smislu ranog uvo±eǌa elemenata infor-
matike i naglaxeno usmeravaǌe dela uqeniqke populacije u tom smeru. Prema
naxem mixǉeǌu pri ostvarivaǌu ovih takvih promena uqiǌeno je vixe propus-
ta. Pre svega, promenama se pristupilo bez ozbiǉne, xiroke rasprave i analize
uz uqex²e svih relevantnih institucija i pojedinaca. Osim toga ishitreno
se zapoqelo sa brzim obezbe±ivaǌem nastavnog kadra (putem kratkih seminara)
za realizovaǌe ove ideje u praksi, ,,kreativnih“ rexeǌa u sferi matiqnosti
za predmete sa sadr¼ajima iz informatike, . . . Pri tome se nigde, koliko je
nama poznato, ne pomiǌe i ne uva¼ava notorna qiǌenica da je obdarenost za
informatiku u stvari obdarenost za matematiku. Naxe je uvereǌe da je gotovo
svaki napredak u oblasti informatike uslovǉen obezbe±ivaǌem matematiqkih
osnova za takav iskorak. Obezbe±ivaǌe kadrova za uspexnu realizaciju ovih
promena komplikuje i qiǌenica da se u okviru obrazovnog sistema Srbije uoqa-
va ozbiǉan deficit struqno osposobǉenog kadra; danas se znaqajan deo nastave
matematike ostvaruje nestruqno, pa ²e prekvalifikacija dela tih kadrova u
oblast informatike ovaj problem dodatno naglasiti. Alternativa koja se nudi,
pa i praktikuje, da se, uz male dokvalifikacije, proxiri krug fakulteta kojima
se, prema va¼e²im normativima, priznaje matiqnost za informatiku (Prirodno-
matematiqki (matematika), Matematiqki, Elektrotehniqki (informatika), FON
(informatika)), tu ²e nestruqnu zastupǉenost zaoxtriti, pre svega u domenu
struqnih kompetencija (matematiqkih i informatiqkih), dovesti do granice ap-
surda.

Umesto zakǉuqka

Ako se izneta tvr±eǌa i uvereǌa bar delimiqno prihvate, naxa druxtve-
na stvarnost i me±unarodno okru¼eǌe, kao i staǌe u matematiqkom obrazovaǌu
(mi informatiku smatramo ǌegovim sastavnim delom) u mnogome podse²aju na
pomenute xezdesete godine dvadesetog veka. Mo¼e li se onda pokuxati sa ini-
cijativama po uzoru na tadaxǌe? Ili preduzeti nexto drugo?

Mixǉeǌa smo da se Druxtvo matematiqara Srbije mora oglasiti i ponu-
diti donosiocima odluka konstruktivne predloge u vezi sa ovom problematikom.
Mo¼da kao prva dva koraka organizovati ǌoj posve²en struqni (nauqni?) skup
i xtampati tematski dvobroj qasopisa ,,Nastava matematike“. U akciju moramo
ukǉuqiti sve fakultete koji obrazuju kadrove za izvo±eǌe nastave matematike
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i informatike, sve institucije i pojedince qija se delatnost odnosi na orga-
nizaciju i funkcionisaǌe obrazovnog sistema, i koji mogu doprineti rexeǌu
problema matematiqkog obrazovaǌa u Srbiji. Na taj naqin bismo preispitali
status Matematike i Informatike kao nastavnih predmeta i status profesora
koji ih realizuju i doprineli razvoju i afirmaciji matematiqkih i informa-
tiqkih nauka. I jedno i drugo je, prema Statutu DMS, naxe pravo i naxa
obaveza. Daleko od pomisli da name²emo bilo kakav spisak sekcija (naslova)
navodimo neka od pitaǌa koja su nam, tokom pisaǌa ovog teksta padala na pamet:
• sadr¼aji matematiqkih i sadr¼aji informatiqkih predmeta i ǌihova mesta

u okvirima kurikuluma;
• projektovani bilansi uqenika (po naxem uvereǌu veoma znaqajna i, po pravi-

lu, zanemarena komponenta svake strategijske promene u obrazovnom sistemu)
i projektovani bilansi profesora u promeǌenoj osnovnoj i sredǌoj xkoli;

• temeǉna analiza struqne osposobǉenosti potencijalnih profesora infor-
matike i profesora matematike; . . .

Na kraju jedan opxti stav, koji mi zduxno prihvatamo i mixǉeǌa smo da
matematiqari na ǌemu moraju istrajavati: struqna osposobǉenost se u nas-
tavi matematike niqim ne mo�e nadoknaditi.

E-mail: vladimic@mts.rs


