HACTABA MATEMATWKE ¥ OCHOBHOJ 11 CPEOIHOJ IITKOJIN

Kcy Janxyn

O METO.Y ,JEIJAH IIPOBJIEM ¥ BUIIIE BAPMNJAHTW“
Y KNMHECKOJ ,BJAHIIIN*“ HACTABI MATEMATHWERE

1. ¥YBon

denomeH ycmexa KMHECKMX YUYEHUKA je y IPOTEKIUX HEKOJIUKO NELEHHja IOCTao
IpeaMeT paMaTpama y UCTPaKUBAYKAM PaJoBUMa Ha TeMy 00pa3oBama. YIPKOC yo-
OruajeHOM MUNLBEHY 4 Ce KHHECKU YUYCHUIN 00pa3yjy y OKPYKe’mY Koje HUje HOTr0IHO
3a 030MIBHO yueme, OHI Cy IIPETERIIM MHOTE O[] CBOjUX BPIIEBHAKA ca 3amata. 1Tako cy, Ha
IpUMep, OCTBAPILIN M3Y3€THE pe3ynrare U3 MareMaruke Ha ciaexehum mehyrapomaum
ucnurusamuMa: Inetrnational Assesment of Educational Progress (IAEP), Interna-
tional Mathematical Olympiads (IMO), Trends in International Mathematics and
Science Study u Programme for International Student Assesment (PISA).

Msuoru Ha 3amany cMaTpajy Aa Cy KAHCEKM yYeHUIW onrepeNeHr BeINKOM KO-
HOM MH(pOPMaNMja U Aa MOJa:Ky cTpore mcmure. MebyruMm, oHu KOju cy mMasau mpu-
JVKY [a TOCMATPajy Paa y KMHECKAM YYMOHWIIAMA, CBEONN CY Ja KMHECKH Ipodecopu
MaTeMaTHKe YCTBAPU UHCIMPUILY YUEHUKE 1a camocaTayHo mucie. Ha npumep, onu ce
TpyJe 1a MOACTAKHY YUYEHWYKe aKTUBHOCTHU Hajynu uMm ma pemasajy jeman mpobieMm y
BUITIE BAPUWjAHTH, jeIaH IpoOJIeM ca BUIIE PEMIeHha, BUAIIE IPOOIeMa ca UCTUM PEIIeHeM
ura. Ha rtaj Hauumn ce m3beraBajy yHampen ,,yrabane crase“ um ctBapa ocehaj ma cy
npobieMu IPOMEHJBUBY, T€ Ja 3aXTEBajy Pa3iIU4YUTe METOAE MPUCTYIA. ¥ UYeHme KPO3
Bapujanuje® je mpemIokeHo kKao jefaH Takas npuctyn (B. [1]).

2. ,Bjaamu* yueme

MareMaTUKy KOHIENTU CE UYECTO IPE3EHTY]y YUEHWIMMAa KPO3 IPUMEpPE, TaKO
[Ia UX yo4yaBame CIMYHOCTU y CTPYKTYPU PA3HUX IpUMepa BOIUA IO TeHepAIU3al]je
cBoOjcTaBa, 6muio MareMaTuUkuxX objekaTa, ouno ogHoca Mehy wuma. [Iputom cy GurHe
moryhie Bapujanuje y mpe3eHTOBAHIM IpuMeprMa. Tako3BaHO OjaHwy yIemhe, T0CeOHO
3a7anM OjaHwWu TUMA, MUPOKO Ce KOPUCTe y KUHM M TO je BaKHA KAPAKTEPUCTUKA
KMHECKOT MATeMAaTUYKOr 0Opa3oBama. HacTaBHWIM MaTeMATWKEe OOWMYHO MPUIPEMA]y
3a/laTKe Ca MOCTEHNEeHUM M3MEeHaMa yCJOBA, IITO je BaKHO 3a MOACTUIAHE yUEHUUIKOT
pasmumbama. OBakBu 3amany OOMYHO HUCY TEMIKM, AJU MOMa:Ky yUEHHIUMA Oa Ca
pa3yMmeBameM ycBoje HOBa 3Hama. CBaku 6jaMwiu 3aTaTak CaIpKN HEKYy MHOBAIW]Y
KOja MOMaske YUEHWIVUMA, 14 CTEKHY COJNUIHY OCHOBY M HODy mO HOBUX 3Hama. TakBa
mpakca Taxkohe ImoMaske KacHUje ydeHHMnmMa na ce cHaby y mpobiemmMa y peasHOM
CBeTY.
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Iy ca cBojuM capagaunuma (B. [2]) mpemnaske IBe BPCTE 0jaMUWU YICHha — KOHLET-
TYaJHO ¥ IPOLEAYPATHO. Y KOHIENTYAJIHOM HjGHULU-]Y HECTAHIAD JHE PEIPE3CHTAI]e
CIIy:Ke Kao Bapujaluje Koje moap:xasajy mojam. llpouemnypasuu 6janwiu ce OQHOCH HA
kopumheme Hu3a npemomhasama. Ha mpumep, MOMTO YUYEHWIM peme OCHOBHU 3a-
[ATAK, HACTABHWK HYJM HU3 IPYTUX 33JaTaka KOjU CY MAJO APYraduju O M3BOPHOT.
Ymopebyjyhu oBe paznuunrte 3amaTke, YUEHWIM OTKPUBAjy OMIITA TpaBuia. 1y u
Ip. y kmusn [2] nnentuduryjy tpu Bpere mMoryhinx sapujammja: (1) mpomena yciosa
3aJaTKa — IPOMUPUBAKE OCHOBHOI 33JaTKA MEHAMHEM IIOCTAB/HEHUX yCJIOBA U YOIII-
raBameM; (2) Bapupame NOCTYIKA pellaBama 3aJaTka; (3) PA3HOBPCHE NPUMEHE
cmunux npobnema. Cuanuso, [lav u Hu y [3] noMmusmy Tpu Tuna npoGuema ¢ Bapujanu-
jama y KuHECKOj 00pa30oBHOj MaTeMATUYKO] MPAKCHU: jemaH mMpobJeM ca BUIIE Pemena,
BUIe TPOOJIeMa Ca jeHUM CIUYHUM PellemheM U jeaH IpodJeM y BUIle BAPUjaHTH.

Mpemnocr 6janwu upobiuema (koju ce 0OMYHO najy y IPyIH) HaJA IOjedMHAY-
HUM 3aJaluMa je y mocreneHoM nosehamy TeskuHe u qyOuHe 3amaTka. Ha Taj Hauum
YUYEHUIW, IPU yUemy MaTeMaTUKe, He OCTajy ,,Ha MOBpIIUHU “, Beli mocTemeHo cxsaTa-
jy myGiba MareMaTHUKa 3HAUEHa W CTPYKType. Kako ce HeKM acmekTu mpobiema He
Memajy, HOK Cy APYIY HPOMEHJbUBU, YUEHWIM Ce OCIOCOD/baBajy ma BHUAE OIIITE IIO-
MONy TojeIMHAYHOT, M4 YOIINTaBajy, K0 W Aa youe moceOHe CIydajeBe.

3. ,Jeman mpoOJsieMm y Bume BapujaHTU y
»O0janmu“ HacraBu Maremarurke y Kuan

Djanwuy yueme cagpsku HEKe 0 KAPAKTEPUCTUYHIX METOIA HACTABE MATEMATHKE
y Runu. OHO je, Ka0 OCHOBHU IPUCTYII, CTAIHO IPUCYTHO ¥ YUNOHUIM. Tpaskeme BUIle
pemema jemHOr 3amaTka, IpuMeHa oxpeleHe Merome pemaBama Ha CKYI HOBE3AHUX
npobiema, Kao 1 Bapupame 3a1aTka 1a 0u ce oouo unras ckyn MehycobHO moBe3aHux,
IpeaCcTaB/bajy OCHOBHE BENITWHE CBUX HACTABHUKA MaTemaruke y Kumru. Kao moceban
o0JuMK 6jaHwu yuema, MeTOX ,jelaH mpobjeM y BuUllle BAPUjaHTU NPUCYTaH je y
cBakoHeBHO] pakcu. OH je W OPOMCTEKA0 13 Te HpPaKce.

Meton ,jeman mpobiem y BuIle BapujaHTH“ CACTOjU C€ y Bapupamy MaTeMa-
TUYKOT 33JaTKa y BUIIe MOI'yNuX IpaBalja U HErOBOM IOCMATpamby W3 BUIIE YIJIOBA,
3aapskaBajyhu HenmpoMemeHy OCHOBHY mpupony npbouaema. Memajyhu nozanuny 3amat-
Ka wim ocnabmyjyhiu merose ycioBe nobmjaMo HU3 MUTaha MOBE3AHUX CA OPUTHHAJ-
HuM npobsemom. Ha Taj Haums HacTaBHUK oxpabpyje ydeHuKe na aybibe Pa3MULLbBA]y
0 OpWUTHHAJHOM 33IaTKy u Oosbe moBedyjy oaroBapajyhe ummenune. Tako ce, Kopak
0 Kopak, moBehasajy mUXOBE KpeaTuBHE CIOCOOHOCTH W 00Jbe pasyMejy CTPYKTypHE
KapakTepucTrke npobieMa, yum Kako Ia Ce pelaBame Ipobiema pa3buje Ha IesoBe
U 1a ce IoCTaBe HOBU 3aJallll.

Kana je mpobsem permen, HACTABHUK OOMYHO MOACTHAYE NAJHE MCTPAKUBAMLE Hhe-
rOBOT canp:kaja, (opMy, ycioBe M 3akdbyuke. KRopucrehnm meron ,jemar mpobiem
y BUIIE BAPUjaHTU ", HACTABHUK MOMAKe YUCHUIUMA [ CYMUPAjy METOIE PEeIlaBama
3a7aTKa ¥ IPOHAJIA3€ HPABUJIA 34 DellaBame CIMYHAX 33JaTaKa TAKO IITO HaJa3e
mTa je ,MHBapuUjaHTHO y BapujanujaMa“. OBo takobe mo:ke momohm yuenumuma na
n060/pmajy (prekcubuIHoCT CBOr pasMunbama. Ha Taj HauWH ce U HoACTAYE HUXOBA
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Palo3HANIOCT U KeJba 33 3HAWEM, KA0 M aKTUBHO ydelrhe y mpomecy Hacrase. Ko-
pumfieleM OBOI METOZA YUU Ce IyTeM aHAJOTHja M PA3NUKyje MOCeOHO Of OmIITer, u
THMe Ce KyJITHBUIIE CIOCOOHOCT UCTPAKUBAA, YMMe C€ Pa3BUja HAYUH MATEMATHIKOT
MUIJBEHA.

lamumnej je jemmom perao: ,HayKa je HANPENOBALE Yy TMPOIECY MPOMEHe HAYUUHA
Munbewma . Kama kopucre MeTon ,,jefaH mpobJeM y BUIIE BapUjaHTH ", HACTABHUIA
MareMaTuke y KuHU ce Tpyme ma Hariacak craBe Ha MCTPAsKUBAUKE aKTUBHOCTU IIPU-
JUKOM pelaBama 3amaraka, He ocTajyhu Ha opuruHagHMM Tpobiemy, Beh HA omro-
Bapajyhu m opraHn3oBaH HAUMH pa3MaTpajy moBe3ane mpobieme Kako O IOILIM 10
ny0mux 3akbydaka. MHOTHW 3a0au U IpUMEPH V KUHECKUM YIIOSHUIINMA CY TPE3EHTO-
BaHU HA ONUCAHU HAUWH, & HACTABHUIM CY OCHOCOOJHEHM 18 MOMOTHY yUEHUIMMA KAKO
Oou Ha HajOOLM HAYMH MCKOPUCTUIIU TAKBE 3aJATKC.

N Y HapemHOM OJEJbKY HajeMO TDPH IpHMepa 3aJaTa-

M K& 0(OPMIBEHMX [0 NPUHIWLY ,jefaH IpobieM y BuIiIe
‘/ BapujaHTU“ U BUXxOBa pemema. OBo he moxkma mo-
' Mohu y pasymMeBamy ,apagoKCa KUHECKAX YUCHUKA ‘.

Ha xpajy hemo muckyroBaTu BpEIHOCT OBOI' METOAA Y

A C B HaCTaBU MaTEMATHUKE.
Cuouga 1

4. Tpu npumepa 3a MeTon ,JenaH mpobdJieM y BUIllle BapUjaHTU “
ITPUMEP 1 (JETHOCTABAH).

Kako je morasano ma caumu 1, meka je C' rauka ny:xu AB. Heka cy AACM n
ACBN jemnakocrpanuunu tpoyriaosu. lokazatu ma je AN = BM.

M
B
M N
A C N
A C
B B N A C
Cuuga 2 Cunugka 3 Cuauga 4

Bapujayuja 1. Heka ACBN potupa 3a Heku yrao oko tauke C, Kao mTO je
nokazaHo Ha cimkama 2—4. MWcemuraturtn ma aum jenmakocr AN = BM ocraje Ha
CHA3M.

Bapujayuja 2. Hexa je ACBN ¢urcupan, a monoxkaj AACM ce mema kao Ha
cavi 5. Wcnuraturu ga au jeqnakoct AN = BM ocraje Ha cHas3m.
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Bapujayuja 3. Haupratm nsa ksampara Han crpanunama AABC kao Ha ciu-
m 6. Wcnmrarn ma nm Basku jemnakoct AN = BM. Ako ce moMmenyTu KBaapaTu
3aMeHe TPABUJIHUM METOYTIOBUMA, [MECTOYTIOBAMA, . .. , N-TOYTJIOBUMA, UCIATATA 14
JI1 BayKU Ta jJeTHAKOCT.

DBe3 063upa koje ce o HaBeIEHUX IPOMEHA IIOJA3HOT 33 JaTKa U3BPIIe, YBEK je jel-
HoCcTaBHO Mokazaru na je AACN = AMC B (uaBapujanTta), Ia y CBAKOM OJ CIydaje-
Ba nobujamo na Basku AN = BM. Kpo3 mpeTxoHO UCTPAKUBAKE MOKEMO CYMUPATH
CTPYKTYDAJHE KAPAKTEPUCTUKE U OIIITY METO] 3a DEelaBame OBAKBUX Ipobiema —
(1) cTpykrypa 3amaTka: jeJHAKOCT Ay:KM IIOBE3aHa je Ca IOLyHapHOMNY TPOyrio-
Ba; (2) ommrm Merom: Hahu mBa TpOyIJa uMje Cy CTPAHWUE AYKW UAjy jeTHAKOCT
JIOKa3yjeMo, Ia NOKa3aTy IOLYAAPHOCT TUX TPOYIJIOBA.

ITPUMEP 2 (HELITO CJIOKEHWIN).

Ha caumu 7 je AM || BN. Ogpemutu kBanTMTaTHBHY Be3y u3mely yriosa
£LAPB, {PAM u {PBN.

3) "
A M
M
P
N
S . )

Cuauga 7 Cuuga 8
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Bapujayuja 1. Aro ce nonoxaj Tauke P Mewma y pasuu oapebenoj npasum ANM
u BN (ycaos AM || BN ocraje na Bakm), OIpeIUTU KBAHTUTATUBHY Be3y u3aMeby
yraosa LAPB, {PAM u £PBN.

Ha OucMo yurmHMIM pa3Marpame MOTIYHAM, kiracupukyjMo moryhe curyanumje
IpeMa IOJIOkajuMa TOKpeTHe Tauke P, ciuka 8. YouaBamo na Tpeba mocMaTpaTy mecT
[IEI0BA DABHU y KOJUMa Ce MOKe HAJIA3UTHU Ta Ta4Ka; TU AEJOBU Cy JIOOUjEeHU II0AEIOM
pasau nomohy mpasux AM, BN u AB. Hobujamo cnenehux mect omrosapajyhunx
penamuja:

(1) LAPB = APAM + £PBN, (2) LAPB+ {PAM + £PBN = 360°,
(3) LAPB = 4PBN — {PAM, (4) LAPB = LPAM — {PBN,
(5) LAPB = {PAM — {PBN, (6) LAPB = A{PBN — {PAM.

Ha mpumep, y cayuajy (2), xopucrehu nomohny tauky ) 3a kojy je PQ || AM |

BN (caura 9), nanaszumo na je LPAM = LAPQ u {PBN = {QPB, na kako je
LAPB+ £APQ + £QPB = 360°, to je n

£LAPB + {PAM + £PBN = 360°.

Iame, Brunumo na y caydajesuma (3) u (6), omaocro (4) u (5) mobujamo ucre pesyi-
rare. AKO je TauKka Ha rpaHHNU IBejy 00IacTH, OHIA OHA 3a0BOJbaBa 00e OAroBapa-
jyhie penamuje.

A M A M
A
----------- P r———— P
Q Q
B N B N
P A M
R A M
Q A M
B
N N
S » B N
B N Q P P
Cuouxka 9

Ananuzupajyhiz pememe y pasHuM cCUTyalnujaMa, BUAUMO 1a, Maja je Tauka Py
PA3IMYUTUM TOJIOKAJUMA, METO KOHCTPYUCAHA IIOMONHUX JIMHM]a U HAUUH PEIIaBabha
3aaTKa Cy CKOPO KMCTHU, KAO IITO Ce BUIM HA Cumu 9.

Bapujayuja 2. Axro mosehasamo 6poj 3amaTux enemeHaTa y 3aIaTKy, MOKEMO
2 yOUMMO KaKBe Ce IPOMEHe IeIaBajy, a mTa ocTaje HempoMmemeHo. IlocMmaTpajmo
curyanuje kao Ha caumu 10, vae je ysex u mame AM || BN. Ako moseliaBamo 6poj
Tavyaka, TaKO Na yMecTo jemne tauke P mobumjamo mse, Tpu, ..., n tavaka P, P,



Jenan mpobieM y Buie BapujaHTH 81

A M A M P. A M

Cuauga 10

..., P,, ompemuru kBanTuTaTuBHy penamujy usmely yraosa LA, LB, APy, £Ps,
co., APy,
1) n

Ucrpaxkyjyhu, ydyenunu gako Hajga3e na Bakn
LA+ AB+ APy + APy +---+ 4P, = (n+1)-180°.

30up TUX YIrIoBa Cce, Aakie, Mema ca OpojeM Tauvaka, aju je MEeTOJ PellaBarma UCTH.

Bapujayuja 3. Curyamuja ce name moxke Bapupatu kao Ha caumu 11. Ipobaem
ce OIeT MOKE PENIUTH HA UCTU HAYWH.

A M A M A M
P P,
P, P b ip
P; P, _ ’
PN
B N B N B N

Comga 11

Bapujayuja 4. Hera ce cama npase AM u BN cery y rauku C (caura 12).
Ompemuru kBanTUTaTUBHY Be3y m3Mely yuyrpammux yriaosa £ P, LA, 4B u LC
yersopoyria APBC.

Cuouga 12

Cunyno Kao M paHuje, akO KOHCTpyuimeMo mpaBy kpo3 P, mapauenny ca AC,
koja ceue BC' y R, u uzabepemo Taury () kao Ha caunu 12, ouna je LA = LAPQ,
AC = £PRB, na u3

LAPB = LAPQ + £BPQ = £A+ AB+ APRB = LA+ AB+ £C
mobujamo na je P+ AA+ AB+ £C = 360°.
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Kpo3 mperxonHO mcTpakuBame MOKEMO CYMHUDATH CTPYKTYPAJIHE KapaKTePHC-
TUKe U OIIITU METOJ 3a PellaBame oBakBux npobiema — (1) cTpykTypa 3amaTka: Besa
usMeby yriosa Ha caunu (OPMUPAHO] OJ MONUIOHA U NAPAJENHUX IpaBux; (2) omm:-
T METOJ: YOUUTH IIOTOJHE TOPYIJIOBE U IMOCTABUTHU oaroBapajyhe jemzaroctu uzmely
yIJIOBa; aKO Ce yCJIOBU He MOT'Yy IPUMEHUTH IUPEKTHO, KOHCTPYKIMjOM IIOTOJHUX Ila-
paJsiesHUX IpaBux mohwm mo oxromapajyhux jenHaxoctw.

ITPUMEP 3 (HAJCJIOKEHUIN).

N3 rauke P Ban kpyskuuie ca nearpom O koHcTpyucane cy tanreare PA u PB
uHa Ty kpy:kuuny (A u B cy momupre tauke Tux tamrentu). Axo je BC upeunuk
kpyskHuLe, nokasaru xa je AC || PO.

Ila Gucmo morazamm nma je AC || PO, moBomuo je mokasatu na je LACO =
APOB. To ce, nak, nako mokasyje kopumhemem jemaakoctu OA = OC u £1 = A2,
kao u yciaosa OA L PAu OB 1 PB (cu. 13). P

P
2
A
C
\i/B

Cnura 13 Cnura 14

Cuuga 15a

Bapujayuja 1. 3anpxasjyhu uzabpaune tauke A, B u C' u kopucrehu, na npumep,
Geometer’s Sketchpad, nomepamo Tauky P my:k TaHreHTe KOja HOMUPYje KPY:KHUILY
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y taukn A. OsHaummvo ca F HOpMaJHy Ipojeruujy HoBe Tauke P ma mpaBy BC u ca
D mupecex cumerpane L APE ca npasom BC (caura 14). Tlpemymramo yueHumuma
la AKTUBHO WCTPaKyjy U MUCKYTyjy MeDy coboM, Te ma noby mo 3akmydura ma je
PD || AC, ¢ tum na rauka F MoKe 3ay3uMaTy pa3imuuTe mOjno:xkaje Ha npasoj BC.
Tu nonosxaju cy nmpukaszanu Ha ciaukama 15a, b.

P \ N
DI(E) C §) B l%/ C §) B
U P

Cuuga 15b

t
w)

Axo ymopeamumo HOBe cimke ca MOJA3HUM 3aJaTKOM, BUIUMO na ce npeunuk BC,
ranrenta PA u ycnoB £1 = A2 uucy npoMeHuIn — nmpomena je y tome na PE Buime
uuje TanrenTa. MelhyTuM, kako je Ta mpaBa mapaJeiHa ca moaa3noM npasoM P B, maMa
norpeban ycios L ACO = L PDE oner Basxku. Mana ce cauka OpoMeHUIa, OUTHU
YCJIOBU 3aJaTKa HUCY. Y UCHWIM MOTY JIAKO [a 3aKbyue Ja Cy OHU UHBAPUjAHTHU ¥
OJIHOCY HA& yUMHEeHe MPOMEHE.

Bapujayuja 2. 3arpaskuMmo o yUeHnKa I, KA0 IITO CY MAJIOIPE IOMEPAIHU IPABY
PB, cana napaJyengHo nomMepajy Heke OJ APYTUX NPaBUX HA [PTEXKY U 14 BUAE 14 JU
fie 3arkmyuax AC || PD ocratu ma Basku. Ako cMarTpajy ga xolie, HEKa TO U TOKAKY.
Cana je TO HOCTABLEHO KAO OTBOPEH MPOOIEM.

Kpo3 mocmarpame 1 UCKyCHjy, YUCHUIM Ne yCKOPO OMIYUUTH A& CEe MO/KE Ia-
pasenno momeparu npaBa PA, kao u mpasa ompebena npeunukom BC. Yuenunu
3aKDY4yjy A& Ce IPU HapaleiHoM nomepawny npase PA (cauka 16) Gurhu yciaosu
nelie npomenury, te he 3akmyuar AC || PD mohu na ce mokaske Ha ClIndyaH HAUKH.

3akmbyUak je na je y MaTeMaTHUI BA;XKHO a ce 3aHeMape HeOUTHe, TOBPIIHE KapaK-
TepucTuke mpobiema. bamu Tpeba ma Hayde mga youe WHBAPUjAHTHE OMHOCE KOjU Ce
ckpuBajy y mpobuemy. Camo Ha Taj HaumH he paszymeTu cp:k mpobiema, a TO UM
oMoryhyje mpucTyn ,jeman mpobieM y BUIle BapujaHTu ‘.
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Cauka 16

Hacrasmajyhn na Momudukyjemo caure, momepajmo mapanenno npasy BC (can-
ka 17). [peunux BC nocraje ceuuna wiu TaHreHTa kpyra, PB Buimme He MOpa GuTh
TaHrenTa, a yciaoB £1 = £2 e mMopa ma Baxku. MebhyTum, ycioBu HOpMAJIHOCTHU Ce
sanp:xkasajy. Ha raj mauun, Tauke A, D, B, P npunanajy jeH0j KPYKHULU. Y YEHUIN
Mory ma Hacayre na je u gaime AC || PD. Honajyhnu jenny momoliny npasy (mosesy-
jyhu A u B), nako je mohu 1o 3akmyura kopucreliv 3Hama 0 TETUBHOM Y€TBOPOYIIY,
nepu(epujcKuM yriaoBuma u yriy maMeby TaHreHTe M TeTHBE.

Bapujauuja 3. Ywmecto jemne tauke P mocmarpajmo e Tauke Py m P, amm
saapxumMo ycaoB £1 = £2. Jla nu ce mpu T0j TpaHchopManuju U gasbe nobuja ma je
AC || PD? Tlycrutu ma tauka P, knusu mo npasoj PyD. Ilocmarpartu, HACKYTHUTH,
a 3aTHM U JOKA3aTH 3akbydak (cauke 18a,b).

Y 0BOM ciyyajy, YCJOB CUMeTpaJjie yria BUIIEe HE BaKM. AU KBAHTUTATUBHU
ycaosu Koju ¢y outhu 3a noka3 (41 = £2, OA = OC u mBa ycioBa HOPMAJIHOCTH )
HUCY Ce IPOMEHMIU. 3aTO Ce, y OCHOBU Ha WCTYU HAuMH, Moske nokaszatu na je AC ||
PD. To je ,youaBame KOHCTAHTHOCTH y TpOMEHAMA “.
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Cuouga 17

Ciuka 18a

Bapujauuja 4. Tlomeparu tauky P u napasenno moMeparu Tanrenry PA Tako
Ila TOCTaHe ceuuia Kpy:KHume. 3ameHutn tauky A msema taukama A; u Ag, a oy
AO ca nBe nys#wu A1 Dy u As Do, HOpMasiHe Ha TpaBy Koja caup:ku Tauke P, A; u Ao
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¢ (E) O/D B
2
P;
Caura 18b

(cmmra 19). Koja je cana npasa mapanemnna ca AoC'? Yuenunu nako macayhyjy ma je
ro npasa PD;. Ila nu je taj 3armydak tadan? Cpakako, Tpeba ra JOKa3aTw.

- P
A,

Cauka 19

HacTtaBHuk u yueHWIM 3ajeHUYKM aHAJU3UPAjy OBY BapuWjaldjy W Hajga3e IITa
je cana WHBApPUjaHTHO.

YeaoB £1 = A2 Bume He MOCTOjU, AU YCJIOBU HOPMAJ-
HOCTM Cy OCTAJM W Caja MOCTOje IBa TETUBHA UETBOPOYTJIA.

Kopucrehu teopeme
O TETUBHOM UYETBOPOYINYy ¥ O MEPUPEPUjCKUM yIJOBHMA, MOXKE C€ IOKA3aTW [a je
HacnyheHn 3ak/bydak TayaH.

[TosuBajyhu ce HA ropme BapujanTe npobieMa, HACTABHUK MO/KE Calla HABECTH
VUEHMKE Ia MaJbe MCTPaKyjy W JOOUMjy HOBE BapWjaHTe OBOT 3alaTKa, KA0 Ha CIIUIN
20.

Ha ocHOBY cBera m310:X€HOT MOKEMO & CYMUPAMO CTPYKTYPHE KAPAKTEPUCTUKE U

ommTe MeToMe OBAaKBUX 3amaraka: (1) crpykrypa mpobiema: pemamuje usmelyy yriosa
GasupaHuX Ha TEOpeMu O mepru(ephjcKOM YIiy, TeopeMu O yriy u3aMeDy Tanrexre m
TETUBE, KA0 U TEOPEMU O TETMBHOM ueTBOpOyriy; (2) ommrtu merom: uahu ommoce
MeDy yrioBuMma, yCTAHOBUTH KOje jeIHAKOCTHU Bajke; aKO C€ YCJIOBU HE MOTY AUPEKTHO

TPUMEHUTHU, KOHCTPYUCATH TOMONHE JuHUje ma Ou ce OO 0 MOTPEOHMX pesanuja
u3mehy yriaosa.
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5. 3akmyuak

Y HaCTaBU MaTEMATHUKE OCHOBHU j€ 3a,IaTaK [a Ce YHANPEIN KBAJIUTET PA3MUILIbaA~
Ba YYEHUKA, KA0 U BUXOBA CIOCOOHOCT A& MCTPAXKY]Y MPUIAKOM PElIaBambha 33, IaTAKA.
Yuenunu tpeba ma mMajy aKTUBHY yJIOTY y TOM TPOIECY, TaKO M4 Ce CIOCOOHOCT
BIXOBOT Pa3MUNLBAKka MOXKeE e(EKTUBHO KyJITUBUCATU U pa3BujaTu. VI3 HaBenmeHa Tpu
npuMepa Kopuinliema METONA ,,jelaH TPobJeM y BUINE BAPUjAHTH “ MOKE Ce BUIETH I
HACTABHUIM MaTeMaTuke y Kuuu mo npasuny 6upajy curyaiuje y KojuMa cy caap:aHe
penanuje, KOje UECTO HUje JIAKO OTKPUTH, a KOje Cy OMTHe 3a pEIIaBame 3aIaTKA.
3aTuM ce KOPak-Mo-KOpak (OPMUPAjy CBe TeKe Bapujalurje MOYEeTHOT 3aJaTKa, ajd y
KOjuMa Cy MPETXOMHO yOUeHe pejaluje u fajne MPUCYTHE, Te je pellehe n qa/ne MoTyhe
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Ha cauvaH HAaurH. Ha Taj HaUYWH, HACTABHUNU MOACTUYY YUCHUKE NA PA3MUILDLA]y U
caMOCTAJIHO JoJIa3e O 3akpbydaka. lakoDe, 3amaje uM ce Ha caMy HOCTaBJbAjy HOBE
canuHe mpobieme, BapupameM IaTor, W Ia TPake ,MHBADUjaHTe y Bapujamujama’,
Kako OM CXBATWIM y 4eMy je cp:k mpobJiema.

Kopunrhemem oBor Merona y yunoHWNN, KMHECKU HACTABHUI YMHE MHTEPECAHT-
HUjOM HACTaBy MaTeMaTHKe Koja je yecTo onrepehena myraukum m3Bohemuma u TOKa-
3uma. [lyTeMm excmepuMeHTHCA®ma, DO Taga CTATUYKE CIUKE WA CUMOOJU IOMPUMA]Y
MUHAMUYKY OUMeH3n]y. Tako ce MeXaHWUYKO NPUXBATAkE MATEMATUUKUX UMHEHANA U
3aKJbyUYaKa 3aMelYje NCTPAKUBAREM U 3aK/bYUNBAKBEM OJ CTPAHE CAMUX YUCHUKA. 3a-
[ATak HACTABHUKA je IPUTOM [la yCMepaBa yUeHHKa Ja o0paTe Hakmy Ha Be3e u3MeDy
objerara, ka0 1 Ja KOMOUHYjy cTapa ¥ HOBa 3Hama. (OCHOBHO je, IPU OBAKBOM IIPUC-
TYIy, OTKPUTH KOjU, MO/ CKPUBEHU, omHocu u3MmeDy objekara y 3amaTky ce HUCY
IPOMEHWJIN, MaJa je CaM 3aJaTaK N3MEHEH.

Bapujammje maremarnukor 3amaTka mMory owrtm Oeckpajme. HacrtaBHuk decto
yEa3yje caMo Ha Heke o MOryhHOocTH, mpemymrajynu yueHnnIuMa fa caMy IPOHAJIA3e
najbe BapHujaHTe HA Koje Ne mMohum ga ce TpPUMEHW WCTA WU CIUYHA METOIO0JIOTH]a
pemaBama. CBe OBO MOMaKe YUYEHUIUMA & OTKDPU]Y XOPU3OHTAJIHY U BEPTUKAJIHY
TIOBE3AHOCT MATEMATUYKOT 3HAHa, MTO JOIPUHOCU KBAJUTETY HUXOBOT CXBATama Ma-
remaruke. OBO je MOkIa jeHA OX TAjHM yCIeXa HACTABE MaTeMaTuke y KuHm.
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