
TAKMIQEǋA IZ MATEMATIKE

Dr Zoran Kadelburg, dr Miǉan Kne�evi�

35. BALKANSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Beograd, 7–12. maja 2018. godine

Srbija i grad Beograd bili su doma²ini 35. balkanske matematiqke olimpi-
jade, koja je odr¼ana od 7. do 12. maja ove godine. Organizator takmiqeǌa bilo je
Druxtvo matematiqara Srbije, a takmiqeǌe je odr¼ano u Studentskom odmara-
lixtu ,,Radojka Laki²“ u podno¼ju Avale. Predsednik Organizacionog odbora
bio je dr Miǉan Kne�evi� (Matematiqki fakultet, Beograd). U zvaniqnoj
konkurenciji uqestvovale su xestoqlane ekipe iz 11 balkanskih zemaǉa (Al-
banija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Grqka, Kipar, Makedonija, Moldavija,
Rumunija, Srbija, Turska i Crna Gora), dok je u nezvaniqnoj konkurenciji bi-
lo jox 7 ekipa (Azerbej­an, Velika Britanija, Italija, Kazahstan, Saudijska
Arabija, Srbija B i Turkmenistan).

Ekipe su stigle u Beograd u ponedeǉak, 7. maja. Narednog dana sastao
se Me±unarodni ¼iri Balkanijade, koji su qinili rukovodioci svih ekipa iz
zvaniqne konkurencije, a kojem je predsedavao prof. dr Zoran Kadelburg (Ma-
tematiqki fakultet, Beograd), imenovan od strane doma²ina. Na tom sastanku
´iriju je prezentovan u¼i izbor od 20 zadataka koji su, izme±u svih poslatih
predloga zemaǉa uqesnica, odredili dr Duxan �uki� (Maxinski fakultet,
Beograd) i dr Marko Radovanovi� (Matematiqki fakultet, Beograd). Od tih
zadataka, ´iri je odabrao qetiri za samo takmiqeǌe. Ti zadaci su zatim preve-
deni i umno¼eni tako da svaki takmiqar, osim zvaniqne engleske verzije, dobije
tekst i na svom jeziku.

Balkanijada je sveqano otvorena u sredu, 9. maja u odmaralixtu ,,Radojka
Laki²“. Takmiqare, pratioce i goste su pozdravili dr Vojislav Andri�, pred-
sednik Druxtva matematiqara Srbije, i Teodor fon Burg, nax daleko najus-
pexniji takmiqar svih vremena, koji je i zvaniqno otvorio takmiqeǌe. Posle
kratkog prigodnog umetniqkog programa, takmiqari su se rasporedili po unapred
predvi±enim radnim mestima, gde su u periodu od 4 sata i 30 minuta rexavali
postavǉene zadatke.

Narednog dana rukovodioci ekipa pregledali su radove svojih takmiqara,
dok su kopije tih radova istovremeno pregledali koordinatori koje je imenovao
organizator. Zatim su rukovodioci ekipa i koordinatori usaglaxavali ocene
tih radova. Va¼no je naglasiti da ovom prilikom nije doxlo ni do jednog sluqaja
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nesaglasnosti izme±u rukovodilaca i koordinatora (za takve sluqajeve je prema
Pravilniku predvi±eno da ih rexava qitav Me±unarodni ¼iri), xto svedoqi o
vrlo kvalitetnom izboru koordinatora koje je uqinilo Druxtvo matematiqara
Srbije. To su potvrdili i svi rukovodioci delegacija.

Koordinatori su bili: Marko Radovanovi� (predsednik komisije), dr Vla-
dimir Balti�, dr �or�e Barali�, Duxan Drobǌak, Milox �ori�, dr Du-
xan �uki�, Marija Jeli�, Katarina Luki�, Rastko Marinkovi�, dr Petar
Markovi�, dr Luka Mili�evi�, Nikola Milosavǉevi�, dr Bojana Miloxe-
vi�, dr Nikola Petrovi�, Maksim Stoki�, dr Boris Xobot.

Dok su rukovodioci ekipa bili zauzetim ovim poslom, za takmiqare je orga-
nizovano razgledaǌe Beograda, ukǉuquju²i posetu Zooloxkom vrtu. S ǌima su
tada (kao i tokom qitave Balkanijade) bili vodiqi (guides), a to su bili stu-
denti Matematiqkog fakulteta i uqenici Matematiqke gimnazije u Beogradu.
Koordinatori ovih aktivnosti i organizatori tog posla bile su profesorke
Matematiqke gimnazije Gordana Zari� i Bojana Mati�.

Zvaniqne rezultate Balkanijade usvojio je Me±unarodni ¼iri na svom za-
vrxnom sastanku, odr¼anom u qetvrtak, 10. maja. Tom prilikom su, u skladu sa
Pravilnikom, odre±ene granice na osnovu kojih su dodeǉene medaǉe – zlatne,
srebrne i bronzane. Ukupno je u zvaniqnoj konkurenciji dodeǉeno 9 zlatnih me-
daǉa (za osvojenih maksimalno mogu²ih 40 poena), 14 srebrnih (29–39 poena) i
19 bronzanih medaǉa (15–28 poena). Sem toga, pohvaǉeni su svi takmiqari koji
su u potpunosti rexili jedan od postavǉenih zadataka. Gostuju²i takmiqari
dobili su tako±e priznaǌa, prema istom kriterijumu kao zvaniqni (uz naznaku
‘‘kao gost’’), tako da su ǌima dodeǉene 2 zlatne, 4 srebrne i 27 bronzanih medaǉa.

Ekipa Srbije za ovu Balkanijadu odre±ena je na osnovu rezultata Srpske ma-
tematiqke olimpijade koja je odr¼ana u Beogradu 30. i 31. marta ove godine. ǋu
su saqiǌavali: Aleksa Milojevi�, Pavle Martinovi�, Jelena Ivanqi�, Igor
Medvedev, Dobrica Jovanovi� i Vladimir Viktor Mirjani�, svi uqenici
Matematiqke gimnazije u Beogradu.

Naxa ekipa ostvarila je odliqan uspeh – osvojili su 2 zlatne, 2 srebrne i
1 bronzanu medaǉu, kao i jednu pohvalu. Rezultati naxih takmiqara dati su u
slede²oj tabeli.

zad. 1 zad. 2 zad. 3 zad. 4 ukupno medaǉa

1. Aleksa Milojevi² 10 10 10 10 40 zlatna
2. Pavle Martinovi² 10 10 10 10 40 zlatna
3. Jelena Ivanqi² 10 9 10 10 39 srebrna
4. Igor Medvedev 10 10 10 6 36 srebrna
5. Dobrica Jovanovi² 10 7 10 0 27 bronzana
6. Vladimir Viktor Mirjani² 10 0 1 0 11 pohvala

Rukovodioci ekipe bili su dr Bojan Baxi� i Vlado Uǉarevi� (Prirodno-
matematiqki fakultet u Novom Sadu).



35. balkanska matematiqka olimpijada 95

Balkanske olimpijade nisu ekipna takmiqeǌa, te se na ǌima plasman ekipa
ne proglaxava. Me±utim, prema ukupnom broju osvojenih poena i rasporedu
medaǉa, mo¼e se (i uobiqajeno je) izvrxiti ǌihovo rangiraǌe. Na taj naqin
dolazi se do slede²eg plasmana.

T a k m i q a r i M e d a ǉ e

1 2 3 4 5 6 Ukupno zlatne srebrne bronzane

1. Bugarska 40 40 40 38 38 36 230 3 3 –
2. Rumunija 40 40 40 40 32 31 223 4 2 –
3. Srbija 40 40 39 36 27 11 193 2 2 1
4. Turska 39 39 33 31 28 12 182 – 4 1
5. Grqka 36 36 31 18 12 2 135 – 3 1
6. Moldavija 28 22 20 18 15 14 117 – – 5
7. BiH 24 22 20 20 18 11 115 – – 5
8. Makedonija 20 19 14 10 4 1 68 – – 2
9. Crna Gora 20 15 7 7 5 – 54 – – 2
10. Albanija 25 14 5 5 3 0 52 – – 1
11. Kipar 21 8 7 3 2 1 42 – – 1

Od gostuju²ih ekipa, najuspexnije su bile Kazahstan (sa osvojene 2 zlatne
medaǉe) i Srbija-B.

Druga ekipa Srbije tako±e je odre±ena na osnovu rezultata Srpske mate-
matiqke olimpijade. ǋu su saqiǌavali: Nikola Pavlovi�, gimnazija ,,Jovan
Jovanovi² Zmaj“ u Novom Sadu, Jovan Toromanovi�, Matematiqka gimnazi-
ja u Beogradu, Marko Medvedev, Matematiqka gimnazija u Beogradu, Milox
Mili�ev, Matematiqka gimnazija u Beogradu, Aleksandar Milosavǉevi�, gim-
nazija ,,Svetozar Markovi²“ u Nixu, Lazar Korsi�, Matematiqka gimnazija u
Beogradu.

Rukovodilac ekipe bio je Milox Milosavǉevi� (gimnazija ,,Svetozar
Markovi²“ u Nixu), a zamenik je bila dr Soǌa Quki� (Matematiqka gimnazija
u Beogradu).

Oni su (kao gosti) osvojili jednu srebrnu i pet bronzanih medaǉa. Evo i
ǌihovih rezultata

zad. 1 zad. 2 zad. 3 zad. 4 ukupno medaǉa

1. Nikola Pavlovi² 10 10 10 9 39 srebrna
2. Jovan Toromanovi² 10 1 10 7 28 bronzana
3. Marko Medvedev 10 8 0 7 25 bronzana
4. Milox Mili²ev 10 5 0 8 23 bronzana
5. Aleksandar Milosavǉevi² 10 1 10 0 21 bronzana
6. Lazar Kori² 0 9 10 0 19 bronzana
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U petak, 11. maja, organizovan je izlet za sve uqesnike Balkanijade. Pose-
²eno je Vaǉevo, ukǉuquju²i Vaǉevsku gimnaziju, kao i Istra¼ivaqka stanica
Petnica uz obilazak Petniqke pe²ine.

Na zavrxnoj sveqanosti, odr¼anoj tako±e 11. maja, predsednik ´irija sa-
opxtio je zvaniqne rezultate takmiqeǌa i uruqio diplome o osvojenim medaǉama.
Najzad, iste veqeri odr¼ana je, u izuzetno prijatnoj atmosferi, tradicionalna
oproxtajna veqera za sve uqesnike.

Detaǉniji podaci o 35. BMO mogu se na²i na zvaniqnom sajtu

https://bmo2018.dms.rs

koji je tako±e veoma visoko oceǌen od strane gostuju²ih uqesnika. Administra-
tor sajta bio je predsednik Organizacionog odbora Balkanijade. Pomenimo i za-
poslene u Druxtvu matematiqara Srbije, Milicu Babi� i Biǉanu �amilovi�,
koje su, kao obiqno, obavile veliki deo tehniqkog posla na pripremi.

Glavni deo finansijskih sredstava za odr¼avaǌe Balkanijade obezbedilo
je Ministarstvo prosvete Republike Srbije. Dodatna sredstva obezbedili su
Matematiqki fakultet u Beogradu i kompanija NIS.

Mo¼emo da konstatujemo da je 35. balkanska matematiqka olimpijada bila
izuzetno uspexna, kako u organizacionom, tako i u takmiqarskom smislu.

Slede zadaci sa Balkanijade. ǋihova rexeǌa su objavǉena u qasopisu
,,Tangenta“.

Zadaci

1. Qetvorougao ABCD je upisan u kru¼nicu k, pri qemu va¼i AB > CD i
prava AB nije paralelna sa CD. Taqka M je presek dijagonala AC i BD,
a podno¼je normale iz M na AB je taqka E, pri qemu ona pripada du¼i AB.
Ako je EM simetrala ]CED, dokazati da je AB preqnik kru¼nice k.

[Bugarska]
2. Neka je q pozitivan racionalan broj. Dva mrava se inicijalno nalaze u

istoj taqki X u ravni. U n-tom minutu (n = 1, 2 . . . ) svaki od ǌih bira
da li ²e se kretati ka severu, istoku, jugu ili zapadu, i potom prelazi
distancu od qn metara. Posle celog broja minuta, oni se ponovo nalaze u
istoj taqki u ravni (ne nu¼no taqki X), a dotle pre±ene putaǌe im nisu
potpuno identiqne. Odrediti sve mogu²e vrednosti broja q. [V. Britanija]

3. Ana i Bojan igraju slede²u igru. Pred ǌima se nalaze dve neprazne gomile
novqi²a. Naizmeniqno, poqev od Ane, svako bira gomilu na kojoj je paran
broj novqi²a i premexta polovinu novqi²a s te gomile na drugu gomilu.
Igra se zavrxava ukoliko igraq koji je na redu ne mo¼e da odigra potez,
u kom sluqaju drugi igraq pobe±uje. Odrediti sve parove (a, b) prirodnih
brojeva takvih da, ukoliko gomile na poqetku imaju a i b novqi²a, redom,
Bojan ima pobedniqku strategiju. [Kipar]
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4. Na²i sve proste brojeve p i q za koje 3pq−1 + 1 deli 11p + 17p. [Bugarska]
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